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Podrgcznik dla podoficera specjialnosci.
minerskiej polecam do usytku siuilbowego w szkoiach
i na 00.R.P, Marynarki Wojennej, jako ¢zgSc Ee-tg
toma I Regulsminu Siuzby Broni Podwodusj,

Proponowane zmiany i wuwzupeiniepis prze-~
syiad nalezy do Kisrownictwa Marypaxki Wojanne],

Samodzielny Referat Broni Podﬁodnej.
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0 zagredach minowych.

L e R o L B R A v R R

W wojnie morskiej,wsréd wielu innych sposobéw walki
praktykuje sie szercko stosowanie zagredy minowej, Podczas
wejny swiatewej,ebie wojujgce strony uzywaty min morskich
W najszarszym zakresie. Zagrody minowe uzywa s sie jak dla
obrony wlasnych brzegdw,wejéc de portéw,wezkich przejisc,

’klrowmiez -dla dziatan ofgnsywnych w wodach nieprzyja~
ciela,-

Bigrng. Zegrody minowe sg takie,ktdére uzywajs sie
dla obrony w asn?%i brzegéw,portéw!wejéé i t.p.yi gusz§->
by¢ ochraniane przez swejs artylerje,aby nie daé moznosci
nieprzy jacielowi wytratowaé jq’,}%gsol./. .
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gg¥ngg. zagrody uzywane sg dla dzialed w wodach nie-
grzy' 1slskic .i_sluza gia zamknieé wejséc de cudzych por-
6w dla zagredzenia handlowych traktéw 1 wegszkici przejsé. o

wasnym strate%icgnym snaczeniu,w celu'naniesienia atrat ms-
terjulnych,a takze gamknigcia kemunikacji w danym rejonis.
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Zagrody takie nie sa ochraniane i fo wykryciu ich mogg byé
wyiralowane. Wigc najwaZniejszym elementem skutecznesdci ga-
nej operacji,jest tajnos¢ jej wykonania.
Zegrody takie bywajs_male,zagradzajace niewielkis te

reny, i '

e zamykajgce cale przestrzenie jak np. wystawions przez
anglikow, . - _

. wielka zagroda minowa w morau Pélnocn&m migdzy brze=
gami Angiji i Norwegji,dla ktdrej zuzyte 70.000 min morskicl

Miny morskie.
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Miny uzywane de zagrdéd dzielg si¢ w/g sposobu ich
umocowania na
kotwiczne
denne =
drejfujgce oL
Kotwic treyma]gq Si¢ na kotwicy,przy pomocy minliny.
e zakiadajg sie na dno w wazkich i piytkich przejsciach
a takze rzekach/.
Dre ifujace, t.j.bezkotwicane,ktére plyng ped wedg,majac za~
pas wypornosei =0, - 3 ) -
| " Wedlug sposobdéw wywoiania eksplozji, miny morskie
dzielg sig na : .
galwaniczno-uderzeniowe
uderzeniowse
magnetyczne
- elektryczne .
) Galwaniczno-uderzeniowe,to takie, w ktérych od_ uderze
nia o_statek Zamie sig czep wyﬁucho +CO sgowoduJe wylanie
sie plynu na ogniwo cynkowo-koksowe 1 pewstaly. prad elektrys

ny dzislajgc na zapalnik Zarowy,wyzywa eksplezj¢ miny.
Patrz Rys.2,



ggeggen’i owe miny te bakie,gdy od uderzenia statku,
przyrzad uderzenlowy miny,za pomoes Sprezyny,mechanicznis
rezbija-kapsle zapalnikse i tem powoduje wybuch, .

et miny zakiadajg sie na dno plytkich,a wgz-
kich przejsé /raek/ i dzmla}.?é}.gg rasa zelazna statku,prze-
chodzgcege nad ming,spowoduje odchylenie strzalki magnesowej

specjelnege ‘przyrzedu,i w taki sposdb wyzywa si buch min
pacy Elektryoane miny/patrz rys.Nr.SY; ¥,e. takge, iedy éréz
dZe elekirycznesci magdgje 8i¢ nie w samej minie,lecz na
stacji kentrolnej , s ktorq miny sg pelsczene za pomocsg ka-
ble 1 prad wiacsza 8ie na zadanie ebserwatera. ' =

¢ Miny takiege redzsju nazywajg si¢ gbserwacyjnemi,wte-
d{ %%] mm# dziatajgce bezposrednio po zderzeniu sie ze
slatkicm,nazy¥ujq sie automatycznymi.



Ze wzgledu na cel do jakiego sig ene uiywajg,miny
dgielg sie na 3
&uz,g, przecivko wislkim statkom o dmkym zaﬁzebieniu,ula-
ewsiie materjalem 'ybuchowym wielk e%aaily d
= uiywsne przeciwko irewlerem,statkom pa rolu;qcyn -
8¢ mniejsze rozmiarem i silg materjal u 'ybuchovego.
Qij‘gg uiywaj & s e mi%.s avians na
wie i ogc1l ¥ 1 8pos b, a ustawiona by-
ta w kilke rzcdow ns réznej lobokoéc ny te 8g ebliczene
na_polowe ladunicu mat.wyb. o W dutych minach, zato
solidniej sz budowane mamc ne. uw e wielkie oiénienio ja-
kiemu sg poddane -na wiekazyc glebokoecxach, .
Usywajg si¢ w rzekach,majs miajszy iadu-
nek mat.wyb. onstrukcja ich specjelnie zast osowuie sie
do tych rzek na ktoryeh ene beds stawiene.Miny dzielg -ie
na 3
ebserwacy jne
sutomatyczne.
Te ostatnie dziels sig na ¢
ketuwiczne
gdewe

enne '
ktére te sg urzadzene takie jak i pedobne im morskie miny.



» B
Btatki de zakledanis min.
meﬂseumwxgagmmwx&s
Miny merakie,sekiadejq cie zwykle,ze specjalnie praye
tescwanych stabtkéw, o duke] pojemaesci,mjasyoh specialne
vrzgdzenie do przechewysenia i szybkiegs zzkladamiejedraza
wielkiej ilodel min. Stetek taki nazyws sie Stewifczen mun. .
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Utywaja 81e takze,zwlaazcaa u brzegpnnieprZ{Jaczela-

kich specjelnie urzedzone do smz,ama
mn.']‘orpe owce hi6ra pewme ilosé okredlems dla dane-
2o typu min i z&kiadam je vpod przykryciem noey w wedach

nieprzyjacielski

“ /W’/WW //é 2 /
A\\,/

A

A\ e

W/ ./ (("-.« *‘fa' ,_

3zerokie rozpovszechmeme Z.%MLMM‘Q% spowo-
dowale te, e w osta tmai dcbie zudtosowane je Jako stawia-
0

.czy min, fiiewidziainosé zi podwodnej podcza® Wypeln:iemis
opsracji,daje najwiecej gwarancji pomyslnege wykonania

zadania.
_Ba&u.m.g..ﬁ....



Dla celdéw zakladania min uzywane sg,hnurozmutsze ty:
Py ok;gtow ze wzgledu na warunki ¥ ktd rych przychodzi sie
anig.

Fe c';as wo ny dwiatowej *mmy byly zakladangég%'

jeinych % Egmz w, z trawlerdy,
Wl umyc ch statkdw.
. Zadenie min rzecznych odbywa l1 ze specjalnie

urzq,dzonych statkow mino ch &lbo tei ch, zskla-
&aimmy z¢ specjalnych atew mmowych, o ktérych mowa
zie dalej.

Dzialanie miny morskiej na okret.

s:gz:nnanuﬂ:assauzﬁsmsz=g==u~:=mnang

Ostatnise f‘cswmdczema i probx przeprowadzone z .
okrotem marynarki amerykaiskiej a.azyu%t + DO azal j,
26 nowoczesny pancernik meze wy trz maé 8 wy
pray burcm,,ale % rozmaitych punktac o
E?‘{% materjatu wybuchowege przytem byls 180 kg

na rysunku N

uchéw »in ¢

w;buchu duzej miny morslne; przedstawia 81@,]8](
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Ten typ miny naleiy do min waniczno-uderzeniowych
i.8k2%7,81$yg dwézh g2 éwnych c'zeé%gl: samej miny /A/ i kot
Bezpieczenstwo miny podczas roboty volega 3 na hydro-
statycznem urzgdzeniu lgqcznie z bezpiecznikiem cukrowem i
ochraniaczem.

‘ Wybuch zapalnika nastepuje wskutek prgdu elektrycazne:
%o,powatajacego.od z2giecia czopu wybuchowego,prsyczem roz-
i)a 8i8 szklanka z glynam "Grene”. , L.

-Urzgdzenie kotwicy pozwala wykoncé stawianie miny na
wet bez speclarlnego toru na pokiadzie,ktéry normalnie stawi
8i¢ ne okrgcis,przeznaczonym do stawianig min. W tekich wy-
padkach nalezy miny zrzucaé z réwnego poktadu zapomocg sze-
rokiej i mocnej deski. )

. Ogélna wage miny /w stanie bogowym/ wynosi okolo 1/2
’i.%mi.przyc;em na Xotwice przypada okoto 2/3,a na kadlub

8] wagi.
Opis czesci skigdowych.

Wisdciwa mina /A/ /patrz Rys, 8. - / ma kadlub ku-
listy o srednicy wewngtrznej 842 mm. zlozoni z_dwéch pdikul
zelaznych grubosci 3 mm., posiada jedon centralny otwor /1/
do zalowania komory }adunkowe /:a/J mater jalem wybuchowym i
unieszczenia przyrzadu centralnego /3/, oraz 5 otworéw do_
wkrocania czopéw Wybuchowych /4/. Caiy sprzg¢t,dotyczacy mi-
ny, jakto : uszy /5/, flansze /6/ i umocowanis komory iadun-
koweﬁ' 8¢ przyszwejsowans do miny. Centralny otwor miny
zamyka sie pokryws /8/ 2 gumowem uszczelnieniem /9/,docis-
kanym.pierécieniem /10/ na bolcach. Otwory czogéw wybucho-
chowit; sxzcselnie zamykajg sie nagwintowsnymi korkami /11/
na skdérzanem uszczelnieniu.
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- Cale mina pomalowana na kolor cismny. Miny bojowego
za,?a,eu o bgé pozialowene i na inny kolor dostosowany do
koloru wo 35'° apat plywalnodci miny bojowej ladowanej wyno-
8i okolo kgr.

Rys.9. Czop wybuchowy /13/ jest te przyrzgd,powodujac -
ouch zapoxgog prg,dgyel.ektrgczneggopSﬁada 911,8 on % :ysgla:
ki /14/ z piynem i wem "Grene" /15/,przewodnikéw elek-
trycznych /1 ,olowianegg /1’7{.5, ieiazn%u //1 ochraniaczy
ktére 8g umieszg¢sone na kadlubie czopu /19/. Szklanka wa
ksztalt "cygara” i iamie sig pray uderzeniu_od znisksztal-
cenia ochraniacza. Z gory od wewn¢trznej dcianki olowianego
ochranieczs szklanka ubeszpiecze sig pakulami /20/,e 2z bokow
sprezynke /2l/, z dolu zas krazkiem z gumowa poduszeczkg
/32/. Spreiyna,pakuly i gumowa poduszeczks utrzymujs stale
szklanke w pewnej odleglodci od kadiubu czopu wybuchowego i
w ten sposdb zabespiecss sig ja od pekni¢ciae przy zrzucaniu
miny do wody i od wybuchu sgsiedniej miny. Ogniwo "Grene®™
sklada sie¢ % cy 23/ i koksu /'bg. izolowenych wzajemnie
od siebie gumg 2 0d kadlube mikg. Od iwe przes ko-
rak ebonitowy idq, dwa_przewodniki g migkiego i pobiela
nego miedzianego drutu,isolowane bawelniang nitke,werstwa
guny; jeden od cynku opleciony zewnglrz biaig baweing,drugi
faé od koksu = czerwong. Dlugosé kazdego przewodnika ckoo

meira. ' .

- Zmontowene czopy wybuchowe v_vh'eca;q sle na swoje

micjsce w kadiubie miny i uszezelniaja s gigiarécmniami 3
przetluszczonej skéry /27/. Korice prezewodnikéw /bialtych
osobno i ezerwonych osobno/ skreca sie miedzy seba i pray=-
igcz8 sig do sztyftéw na przyrzedzie cemtralaym,prsykreca-
jac je zaciskemi /28/, Gd; okret zewadzi ¢ olowiany ochra-

a€% czopu wybuchowego plywejace]j minygwéwczas,ocgt lach
zegnie sie,prazyczem rozbije szklanke i piyn 3 niej spiynie
na_cynk i koks,co spowoduje prgd elektrycany,potrzebny do
wybuchu zepalnika.
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4by szklanke pekla niezbednem jest zgiecie ochrenia-
cza conajmriej na € - 7 stopni. Ochruaniacz olowiany. z zaw ~
natrz pokrywa sie specjalnym lakierem dlz sapewnienia mu

uiszej konserwscji. ) |

la zabezpisczeniz miny od wybuchu podczas przygeto-
wawczych robjdt i stawiania sXuzg 3 cukrowy bezpiecznik,pray-
rzad centralny i ochraniacz zelazny. Ochraniscz Zelazny od-
kreca 8ig¢ przcd samym rzuceniem miny do wedy . '

Rys.9;
b
7
; i
R IR, 1
f;‘gx;sm S o ;
DR AR T T F T ;
L . E_«» BN -
\t&‘.4:>' Ve .
IR LT LI TT D
WHHITUAR TN :
f

Bezpiecuniki.
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Dziyla.&ﬁqébebp'zgfneazn.ika cukrowego polega na tym,ze
cukier /29/, ktéry zakiade sie do gniazda cukrqwego /30/,nie
pozwela dialragmie /31/ hydrostatycznej opuscic siec od clé-
niénia wody dopcki cukicr nie rozpusci sig. Z chwila,gdy mi-
na trafi do wody, cukier bgdzie rezpuszczal sie, poczem zwol-
ni nakretke na Eo’rngg czeéci ttoczyska /32/ przyrzadu hydro-
statycanego tlok, /33/, ktérego otrzyma moznosé peruszania
sie. Cukier topnieje w wodzie w zaleznosci od jej tcuperatury
W praeci 8 = 30 minut., Przyrzad centralny sktada sie e
swege kadtuba /34/ i umieszczonego w nim grzyrzadu hydrosta-
tycznego; przeznaczgniem przyrzadu Vdros atyczneéa Jest roz
Igczenie i poteczenie kontakiéw /35/ ruchemych pod wpiywem
cisnienia wody.



—Rys.10,
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Przyrzed ten sklada sie z tloku /36/,ktéry odlewa
Sit razem ze Swym tioczyskiem /33/, przediuzonym na zew -
nstrz i na koncu nagwintowanym. Tlok dopesowuje sig tek do
otworu w kadlubie przyrzgdu ceniralnego, e ms niewlelki luz
okolo 1 m/m i moze rusgaC sie 2.gory do doius Aby dolng
CZESC grzyrz&du coentralnego,polgczong ze wnetrzem miny, zro=
bié wodoszczelns, na tiok od strony zewnglirznej naklada sig
swojem centralnem wycieciem diaf;gﬁma 731/ czyli guuowy 4
krazek, xtéry mocuje sie zapomocg ggo dociska jacego
'%18?8016n1& na cisnkiej metalowe] szajbie /37/ do ciala
ticku przy tlocmysku, a zewngirzna czes¢ tego gumowego
kraska, mocuje sile przy powocy,wigkszego przyciskajacego
/38/ pierécienia 1 dociska sig takim2e dociskajgcym piers-
cieniem do flanszy /40/ wytoczonej w kadlubie przyrzadu
centralnego. _ « ,
Na "tioczysko od strony wewgitrzne' nekiade sig¢ spre-
Zyna hydrosta}yczna /41/, ktora dolnym koricem wpiera sig |
v gniazdo /42/. I tejze strony na tloku sa osadzone 2 szpim
ki kierownicze, ktére wchodzg do odpowiednio umieszczonych,
gniazd W delne] czegéci przyrzedun centralnego, & miedzy nimi
ne tioku umieszcza Biﬁ na ebonitowym /43/ izolatorze,spre-
Zynowy kontakt /44/, ktory lgczy. ogriwo z zspalnikiem.
__ Dla regulowanisa sgrezyny,u_aolu zna jduje sie gwint
wzaiuz ktdrego chodzi /47/ suwak ze wskozdwkg /48/ .0
. Gwint 'z przyrzadem centralnym lgczy si¢ zasuwkg v
formie dkowy./AQ/é&d hedrostat N | .
gory prayr vdarostatyczny ne a s8i¢ W
rzyrzgdu centralnege /50/ i pokrywa gniazda cukrogg ry/gl/
elszemi skiadowemi cze301améd£rzyrz u centralnego bedg ;
zaciski /b2/, izolowane od kadiubu, Przerywenie 1 lgezenie
kontektu, poiega na réznicy cidnien : zewnetrzmego wody i
wewne trznego sprezyny, wréz z cisnieniem owietrza,znajdu-
Jacego _sle w minie. To ostatnie jest zalezZne od temperat
wody. Przy temperaturze niskiej, poleczenie kontaktéw nastag-
pi na wicksze] glebokodci, a przy temperaturze wyiszej ~ na
miejsze]. '
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Imjana temparatury o 10° daje résnice okoto 1/3 me-
tra glebokogci, lecz wcale nie wplywa na prawidiowe funkcjo
nowanie urzadzenia hydrostatycznego. Fray ustawieniu miny
na wicksazych glebokesciach,temperatura niema wielkiegp zna-
czenig,lecs przy mmagszycf: nie wolno miny zamykaé na mro-
zie, by przy nagrzeniu 8le miny w wodzie, nie podniesé cig-
mema,co mote Spowgdewadé niepolgczenie sie kontaktéw. W te

WK adkach nalszy posiugiwaé ‘sie gwintem begzpieczeristwa

ne stale zamyke kontekty. Réwniei nie nslezy.

ﬁa miny silnie nagrzanej,co wywola w wodzie znaczne
obmzeme temperatury miny i spo cduje przervanie kontak-
tow Pre wypumecm rmni ig zabeszeczema sie od takie

g nalsezy miny rywau mOKryn go owcem 1 zamykac
przy emperaturze no nej. ¥ razie potrzeby naleiy powste

2ki wsungé reoguloveniem cﬂsmenza sprezynx hydro-

statyczne:,, Gwinty bezpieczenstwa usywa si¢ w Specjaln
wypadkach,przewazni¢ koio brzegow meprzyJacwlsklnh y
nazawsze mina pozostela niebezpieczng.

Kotwica.

-------------------

Rys. 3. Kotwica /B/ s g /Jednoczeanle jako gniazdo
dla miny., Posiada ona. ralki /6b/ do przesuwania i machamzrr
ﬁr =~ dla automat yczne%o stavianisa miny % eho-
koéé zgdzenie kotwicy pozwals stawiaé miny 1 bez foru
mnow 0o N ta.k:c wypadkach miny nalezy rzucaé do wod
r wnego ;o adun prxy cy mocne zerckiej deski Ko w1ca
4

H b o
szp i%/, ap kotw:lcznych /61/ ina an ma-
ycsne 62/, gniazda cigzarkowego /63/ fao lca /
iazdo miny stanomiojedna catosé, Gniazdo

slugy do rze owanie miny,a rama wnocowania szpuli kot-
lriey:a U gdry ramy znajduje sic gwagakowa poduszka ochronna
165/ g central m otworem /66/,ktéra zabezglecza minline
od przeta.rcz.a. s Ponxze umeszczona Jes gniazdo ciezar-
Xowe. cze ci z ,gniazda zrobicne sg dw7 otwo
ry /67/ o zakl ania bol tory utrzymje cipierek

na mie jscu.
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| Gniazdo kotwicy posiada dwa ucha /69/, ktiére sluﬁg &
transportowania miny, oraz ma otwory przez k{,ére _przechodzi
wode po zamurzeniu sle miny. Silg wody,wlewajacej si¢ w te
otwory, oddziela sig mina od ketwicy, %rocz,tega,do.gz}mz-
de przymocowane sg 4 podkladki drewniane, ktére rowniei ulat
wiajg oderwanie sie miny od kotmc{s '
. Gniazde kotwicy posiada I%g» :
tapy kotwicznej,oraz osi rolek. Miedzy ruchoms lage;, kotwicy
i gniazdem miny znajdwje si¢ wyiiobiemie z sutomatycznym
klinem. Przy zrzucaniu miny do wedy, klin sutometycznie zes
kekuje i oddzielajgc Zapy od gniazde miny azwigksza siie
trzymanie kotwicy na dnie. Mine ustawis sie w gnieidzie w
ten sposdb,ieby uszy miny znajdowaly si¢ z bokdw kotwicy,
a8 czopy wybuchowe,byly zwrdcone nleco wstecz. Minlina mu-
si byé naciagniets 1 przechodzié przez ochronng poduszke na
ramis kotwlczneﬁ, . _ . . X
Szpule wkilada sie do przedaisj czesci ramy i obraca
sie na swej osi. Z jedne] sirony I)ej znejduje si¢ wyzlobie-
nie /tryd/ do umieszczenls iericucha ha.muicowe 0, & z drugie;
atrony piytka hamajgca /75/ do zstrzymywania obrotu szpuli,
ggg kotwica dosiegnie Zadanej gtebokodci. Szpula na 0§ na-
Badza sig na gwm%,a o8 w koncach swych przymocowana jest
do ramy zspomocg muter. Przeznaczenis szpull - umieszczanie
minliny. zy nawijaniu minliny nalezy szpule obgﬁcac Lj
kie ruchu slonca /z biegiem wskazdwki zegarka/.
RHamulec skiada si¢ z Zadncucha,ktérege jeden koniec
umocowary jest do ramy kotwicune}, drugi zas nacigge sie
8presyng, przy pomocy ktére kreguiuae 8ie sila hamowania.
fanicuch harmlca umieszcze S ¢ W swojem wyZiobieniu na szpuli
ec wysmarowany tiuszczem luboliwal musi byé tek uregu-
lowany, orzy powmocy wagi dizwigniowe), oy czlowiek swojg 8i-
14 _cliggnaé za minline mogl obrdcié szpule. Przeznaczenie he-
milca - nie daweé luzu minlinie w czesie rozkrgcania sie
szpuli i t%m zabezpieczyc prawidlowe zanurzenie sig miny na
2:35114 tebokodé. ~ |
warzmienna diwignia na 1/3 swej diugodci ma o8 na
ktérej moze sig ruszac qo gory i d dodfu. Krétkie ramig
déwigni konczy sie nasadka / 1 2 gory przyciska sig spre-
tyng /81/ nasadszong na bolec /82/.-
Diugi koniec remienia, konczy si¢ oczkiem, de ktérego
mocuje si¢ linka ciezarkowa /84/.

py -/71/ do umocowania
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Przeznaczenie nasadki, zatrz%maé obracanie .sig szpu-
1i, gdy lina rozkreci sie na potrzebng diugeéé t.j. w chwi-
1i gdy ciezarek dostanie sie do-dna. | |

. Sprezyna diwigni dwureamiennej osadzona na.bulcu,mo-
cuje si¢ mutrg i kontr mutrg, ktére siusg de regulowania
je) cisnienia. 3 . .

- _8ila sprezyny ,ra%ulu,]e.sie spgc&q.l{l& wage diwigniowg
/rzymsks/ w ten sposch,by clezar wagi dZwigniowej,umieszczo
nej pionowo na diugim ramieniu dzwigni, wraz z_jednym c18-
s2arkiem w 2 kg., nie %zesﬂal sprezyny, natomiest przy do-
daniu 'drugiego cigzarku w 1 kg., diugie ramie diwigni powin
no sig opuszCsda ng dét. . .

] Cigzarek wazy kole 18 kg i ma ksztalt kuli z wyilo-
bieniem na ktore newija si¢ linka ciesarkows /84/. Linka
cigzarkowa z migkiej stalowe] qcynkowane&aliny 5 m/m, jed
nym swoim koncem przymocowane jest do dodatkowej liny diwig
ni,drugim zes mocuje sig¢ na Wyzlobieniu cigiarka. DIugosé.
linki ciezarkowej powinna réwnaé aii'zqda.ng& ﬁlebgkoéci mi-

» plus 1/2 metra dodatkowej liny,liczgc od diugiego korica
déwigni dwuramiennej. Cigzarek z nawiniets ling miesci sie
¥ 8wojem gniezdzie na ramie kotwicznej. Dla prawidlowsego
odmierzanie dlugosci linki -=- ° ciefarkowsj, nalezy mieé .
ne niej marki /znski/ co 1 metr, Prey gzrzuceniu miny do wo*
dy najpierw wypada cigzarek, ktory rogkrecrlmkg 91§za.1;ko-
wg i waga swg przesili .dglaiamq sprezyny na krétki koniec
dzwigni,od czego ten koniec podéjmie sig do géry. Opornik
ggdmera krotki koniec diwigni i przeciwdzials Sprezynie

zwigniowej dopdéki nie zacznie dzialaé ciezarek. Gorna czek
opornika nazywa sig zgbem /86/, dolna zas ogonem /87/.

Opornik mocuje si¢ - do ramy przy pomocy bolca,ktéry
przechodzi przez otwory w_oporniku i ramie, Przy stawianiu
min oporniﬁ powinien swoim ogonem wchodzié dc pierwsze
ryski gwintu Stozkowego /C8/, na osi szpuli,liczgc_od stro-
ny zewngtrzn:g. Przy glebokosciach mniejszych niz 10 mtr.
opornik zaklade sie dearugie] ryski gwintu,zbzad nwsze po-
winien BOd iera¢ krotki koniec dzwigni. R _

,infina stuZy do utrzymywania miny stale na Zgdanej
glebokodéci. Minlina wykonana z miekle%q stalowsgo ocynkowa-
nego drutu ma 4 10 wm./m. i wytrzymato8¢é okolo kig.
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Diugos¢ minliny okclo 20C metréw. Minlina powinna
by¢ dokladnie nawiniety na szpule kotwicy przy obciazeniu
81ig 80 klg. / do czego siusy specjalny prayrzad/ i wysma-
rowana smarem Tawota, dla unikniecila rdzewienia.przy konser-
wacji. Jgdnym‘swoim'ﬁopcem ninline pé}%mocowuie gi¢ do_szpu-
li, drugim zas do sprezyny buforowej /89/. Polgczenie korca
minliny powinne byé sumiennie wykonane. Sprozyna buforowa -
zmnie j8zg §waltowna wstrzgsnienic miny,powstajgce przy wrzu-
caniu jej do wody, & takze i od falowania morze gdy jest.
postawiona. L _ - ) o

Lepy kotwicy siuzg do utrzymywanie kotwicy na wmiejs-
cu, Dla zwickszenia sily dzialania'kotwicy tapy posiedajg
klin autematyczny, ktory zeskeckuje w chwiil zrzucania min
do wody. Na czas %ransportowan1a,i-konsarwacji klin przywig-
zuje 81g do remy. Kotwica z ramg jest polsczona csiafwz.9(8
) procs wymienionych mechanizméw, z boku ramy znajau=
j& sig specjalne hammice terowe/90/, ktore stuzg do umocowa-
nie mlnﬁ.na okrecie. )

Niesymetryczny ksztalt kotwicy ma na celu ponizgé
centr cigzkeosci miny i wygodnie umiescié¢ tekowq. Taki ksztalt
jednoczesnie ochrania miniing od silnego udersenia w chwili
zghamowania szpuli.

Rozbieranie i montowanie kotwicy.

O WD W TR 4D 4D G T T A S D WSS EN S DA W U U UPED SIS EED G U5 T w2 S S WS

Opornik wyjmje sie po wyciagniiciu bolca. Hamulec
rozbiera sie po odkreceniu muiry i kontrmutry. Przed wyje-
ciem dZwigni, nalesy zdjgc_syrgzyna dzw1%niowa, odkreca)gc
mtry i kontrmutry, znajdujsce sig na bolcu spreiyny.

$zpulg nalezy wygmowaé po zdjeciu hamulca 1 opornika,
wykrecajac o8 szpuli, Wszystkie skladowe czesci kotwicy nale
3y miec tuz przy niej,by ﬁathea zdo2yc¢ kotwice, Skiadanie
kotwicy odbywa sie w porzadku odwrotnym do rozbierania. 08
szpuli nalezy wocno wkreca¢ do korpusu szpuli. Wszystkie .
czedci powinny byc jaknajdokiadniej dopasowane. LoZyska,czes
ci ruchome,mutry,gwinty,namilec ze swemi skiadowemi czes-
ciemi,sprezyny 1 dzwignie naleZy dobrze wysmarowaé niegest
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niejqcym smarem. Przy skladaniu hamulce,nalesy zwrécié uwa=
¢, LY ogniwa lanicucha nise bydy poprzekrecane. Po zioZeniu
oszcy nalezy ja sprawdzic. '

Dzialanie kotwicy.
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Gdy minazacznie padaé do wody,ciezarek wypada ze |
swego gniazda } uprzedzajac ko@wics.odglaﬁnxe dzwignie,kto-
ra peuwoli rozkrecac sig szpuli.W wodzie kagdub miny,dzigki
swej wypornosci pozostaje na powierzchmi,a kotwica vpadajgc .
dalej zacznie rozwijac minline. Gdy ciezarek dotknie dna,
sprezyna diwigniowa przechyli krotki koniec diwigni i ta
swoje nasadkg zatrzyms dalsze obracenie sie szpuli i roz-
krecanie minliny. Od tej chwili ciezar kotwicy,przewazajagc
wypornos¢ miny,pociggnie % zg, sobg do wody 1 mina zanurzy
sie na giebokosci rownej gugpsc1 liny ciezarowej.
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Hemulec nie Eozwq«la'szimli rozkreca¢ si¢ szybko,Zeby min-
lina nie mogia sig¢ zaplgtacé, opornik just niezbedny,by
rzed wylctem ciezarka szpula juiZ sie rozkrgcala w wodzie.
zialanle opornika przerywa sie,gdy cigzarek odciggnis diu-
gie ramie dzwigni. Ule nalezytego funkcjonowania mechaniz-
méw kotwicy, jest niezbednym,by po spadnigciu do wody miny
ciezarek odciagel diugie rarnli dzwigni, szpula rozkrgcaia
eie i kadlub miny piywai.Praktyka dowiodia,ze naalepsze wy-
niki begdg whenczas,gdy kotwica miny spada z okrelu pod kg-
ters blicko 900, Na ckretach,na ktorych warunki te nie bede
wizglednione, jak révmiez i na malych_glibokosgglach nalezy
stosowaC specjalne przeplsy podane w instrukcji o stawianiu
mainy .

Konserwacja nin,

Sams mina konserwuje sig w gnieZdzie swojej kotwicy,
z nalozong pokrywkg na otwlr przyrzadu centralmego i wkre-
conemi korkemi do otworéw czopéw wybuchewych.W minach bo-
jowych naszykowanych zezwala sie trzymac przyrzgd central-
ny 1 czopy wybuchowe w samych minach. L
Pod pokrywkg otworu_ centralnego kladzie sie woskowa-
ny papier,by %uma nie przylepiata sie. Na minje naszykowanej
do stawienia e%o 8ig nie robi. Pokrywka i korki powinng,
byc wkrecone o Tyle,by tylko zabezpieczy¢ hermeticznos’é‘mi-
ny. Mutry, kontr-mutry i inne skiudowe czgsci kotwicy po-
winne byC zabezpieczone od psucia si¢ i konserwowane zgod-
nie z lokalnemi przepisemi. Koziadowywanie miny zezwala sig
uskuteczniaé wylacznie w_laboratorjach. ,
. Przemywanie miny lub detonatora jakiemibgdi roztwo-
remi,zawierajgcemi zasade = jest surowo zakazane.
R wyﬁagkach zgwoczenia miny wodg morskg lub zabrudze
nia jej, nalezy wymy¢ ja czysta wodg i wysuszyc.
dapalniki 1 detonstory nalezy przechowywaé osobno
W specjalnym pomieszczeniu i oddzielnie jedne od.drugich.
Pomieszczenie dla nich powinno byé jaknajlepiej zabezZpie=-
czZone, zoodnie z przepisami. : ‘
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Konserwacja kotwic.
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Ketwice do min morskich rusza byé konserwowane w stenie
zupednie gotowym do stawiania 2 wszystkie czesci nalezy
dcurze wysmarowaé emarem naftowym i pomulowac,sprezyry
sprawdiiq i przekcnaé¢ si¢ o nglezytem funkcjonowaniu
rzyrzgdiv. :
80 % miesi@cg nslezy kazdg kotwice rozbiereé na czeéci
skladowe, doklednie zbadac stan ich i ponownie zmonto-
wac. ¥ wypadkach uiawnlenlg niedokZednosci naleiy je
odnotowad w specjalnych ksiggach kontrolnych i przesiad
meldunek drogs sduzbowg. )
Nismalowane czetci nalesy zabepieczyé od Eaucia sig.
Ce nmiesigc nalezy szpule minliny obracaé okolo swej osi
na 2 - 3 obroty. A .
Opornik podezas konserwacji kotwicy w megazynach wkiada
tak,by nie nadwyreZac spreiyny dzwigniowsj. Jednak
neleZy prayuocowad cienki drucik obok o8i opornika,aby
Eghﬁc em moZna byle zabezpieczy¢ od wypadenis. -
¢ cieiarkows naleZy mic¢ ustawiong dla gigbokosci-
5i-metr. s gesli nis bedzie dodatkowego specjalnego roz-
Yazu. W tych kotwicach Zgdang giebokosé osigge sie od-
mierzeniem diugosci linki cigzarkowej od doiu kotwicy
% dodaniem jeczcze ¥ metra,liczgc, od dolu kotwagﬁgdo )
diwigni,naprzyklad da gigbokosc; 5 1/2 metra, o8¢ 1i-
ny regul. Towne 8i¢ 4 deiry. o .
C%aﬁarek nalezy przechowywaé w gnieidzie i, aby 2 niego
nie wypada, zalozy¢ bolec. .. ]
Linke ciezarkows naleiy mieé przymocowans do dzwigni i
§c§§erwow§§ pawinieta 2& cigiarku,
inling nale otgczyC Z ming. .
Klin automatggzgy nalety piz?mgcowaé linkg,w celu doged~
WiCY. o
Kazds kotwice nalesy nusarowaé Lym samym numerem co 1 mi
ng.



12,

13.

14.

15.

- 21 -

Konserwacja czopdw tybuchowych.
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Czopy wybuchowe nalezy mie¢ stale w stanie bojo?m} i kon
serwowaC w skrzyniach amunicyjnych lub minach. Kcice
przewcdnikéw powinny byé oczyszczone od izolacji na diu-
gosci 2 cm. Ochraniacz Zelazny powinien byé nakrecony,

e gwintowana czeéé jego posmerowana tluszczem.Spreiyna
i gumowy kraiek powinny utrzymyweé szklanke w takim po-
fozeniu,by one nie dotykals scisnek czopu. Klucze i na~
rz¢dzia do miny przechowywuja sig w sgecja]:nych skrzy-
niach zgodnie z wydzcsgegolnionym ng skrzyni wykazem.

Bojowa gotowodé min.

Utrzymywanie w stanie bojowej gotowodci miny polege na
tem, e _ona perjodyczrnie w misre potrzeby, podlega spra
dzenju i powinns zawsze by¢é w takim stanie, aby w kaidej
chwili mozna ja wyda¢ na okret dla wykonanie bojowych |
operacji. W tym celu nalezy co 6 miesiecy przeprowadzaé
male sprawdzania, & co_dwa lata zupeine. Polecié tg robo:
te moina tylke personelowi dobrze obznajmionemm z tymi
robotami, na odpowiedzialnosé oficera broni podwodnej.

3prawdza1iie min,

W G G T G e P R e T D G Y

Badanje tetrylowych detonatoréw i trotylowych tadunkéw
min polega u:zlq,cz.nio na zewngtrznym zbadaniu koszulek i
komorizlad owaj. | ‘

Sprawdzanie kadlubu miny i znajdujacych sie ¥ nim prxy-
rzeddw polegs na zewnetrznym zbadaniu, przyczem zwraca

8i¢ uwage na‘: calod¢ szmego kadlubu, brak znakiw uderge

nia na nim i caledé gwintéw na przyrzgdach, pswnosé umo-
cowania komory ,ladung':tej, n‘alexz)yfz.{ pokryciepmrom gvin
téw i dokiadnodé uszczelnienia gumowego.
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Celodé kadlubu samej miny /pekniecie dcian niewidoczne
dla oka/ sprawdza sie w aboratorgach 1 magazynach przed
zalewaniem tggfz mater jaiem wybuchowym i dalej co & lat.
w_innych wypadkach, bez ujawnle nia niezbgdnosci tego ro-
bi¢ nie nalezy.

Sprawdzenie czopéw wybuchowych,ogniw i szklanek.
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A. Male sprawdzenie.

Sprawdza sie zewnetrzny stan przewodnikéw i nalezyte
oczyszczenie koncow, | -
Sprawdza sie calosé szklenek z piynem "Grene®™.

pewnié sie w braku polgdzend miedzy biatym i czerwonym
rzewodnikiem. i .

Jpewnié 51Ie:,'cz% jest potaczenie miedzy kazdym przewod-
nikier, a kadlubem czopu. oL L
Sprawdzié, czy lekko sie odkrgca Zelazny ochreniacz i w
razie potrzeby pokryé gwintowang czedé ochraniacza sma-
rem. Czopy, ktére nie beds odpowiadaé wszystkim wymie-
nionym warunkom, nalezy zamienié¢ innemi.

B. Kompletne sprawdzenie-

Opriocz sprawdzend,wyszczegélnionych w matem sprawdzeniu,
nelezy przepgowa.c’lmé nize j podene roboty &

wykreci¢ ogniwo i sprawdzié wyglad cynku i koksu,
Sprawdzié¢ calodé kezdege przewodnika osobno. :

Sprawdzié przepisowe polozenie szklanki w spreiynce oraz

stan pakunku gumowegg 1 pakuly. o L
Sprawdzié¢ zewnetrzny wyglad ofowlanego ochraniacza. Ujaw
nione ng.edoklagn‘ osci, naleiy niezwtocznie usungé, a przy
rzady nienadajgce sig, zamienié innewi uprzednio sprawdam
nemi,” . o e L S arein
Po ukonczeniu sprawdzer czopéw wybuchowych takows kiadg

- 8ie do skrzyni lub na misjsce do ming.

Po umieszcgeniu sprawdzonych przyrzadéw w skrzy-
niach amunicyjnych, takows z zawartoscia plembuje sig.
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Sprewdzenie przyrzadu centralnego.
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A. llae sprawdzenie.

Sprawdzié zevngtrzny wyglad mechenizméw oraz praea.
ckienko ugewnic sig w rozigczeniu kontaktéw. Rozlui-
ni¢ tiok bezpiecznika gukr"owego a:'(pﬁ)rusza,,] c takowy.
Sprawdzié_izolacje zaciskéw o ft rubu, od kontaktiéw
i od zapalnika, oraz w poigczeniu jednoimiennych zacis
kéw od zapalnika i czopu. |

Nieodpowiednie przyrzady nalezv zamienié innemi.

B. Kompletne gpr_gﬁdzenie_. _
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Oprécz sprawdzen wyszcze¢gdlnionych w malem sprawdzeniu
nalezy przeprowadziC nizej podane roboty. |
Sprawdzié hermetycznosSc przyrzgdu - dla tego sprawdze-
nia przyrzgd z wyjetym cukrem i wykrgcong pokrywkg ks
dg do specjalnego wiaderka i umocowujg. Do tego wiader
ka napompowujs od 1 do 2 kgr. powietrza i zatem z giry
nalewajq wodg. Nieobecnosé pecherzy powietrznych stiiér
dzi hermetycznodé prayrzgdn. '

Sprawdzié nalezyte funkcjonowanie przyrzadu - dla tege
gprawdzenia polgczyé zaciski kontektéw z dzwonkien i
ogniwem elektrycznym, stworzyé sztuczme eisnienie,pom-
pujac powietrze; moment polgczenia kontekidw /nermel-
nic przy cisnieniu=siupowi wody 1 - 1 3/4 metra/ wska-
ze dzwonek ..Jednocgesmie z powyZszem powinna byé praze

prowadzona préba gwintu bezgle czenstwe, ktéry powinier

zamykaé sig nieco pdiniej od kontaktow,
Sprawdzs 31% cukrowy bezpiecznik - pray zalozonym cu-
krze kontekty winny byé rezemknigte, a w chwili™ wy -
~jecia cukru zamknigte. o

Po zakonczeniu wszystkich wymienionych spraw -
dzaf,przyrzad suszy sie, Umieszcza do skrzyni amuni-,
cyjnej i plombuje /gwint bezpieczenstwa powinien znaj-
dOWg,é csie w skrzyni amnicyjnej, przymocowany do pray-
rzgdu.
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Jprawdzenis kotwi cy antomaty cznej.

.&: ¥ale sprawdsenie.
Kolesy zewnetrznie obejrzed sten skisdowych cagéci
kotwicy oraz czesci ruchome /s zgu.l , diwignia .dwura~
mienna, opornik, hamlec,rolki, Zapy i klm/ Spra,w-
dzié poruszaj4c ja.
Sprewdzié luzre obracanie sic sgpuli.

avdziZ dokladne funkcj gonowame hamulca wega dzw:g-

~mom,ﬁ rozluiniejge .1 smerowujge przed tym 3 hamm-
0

lec lac, spreZyne oyaka. cuch. hamulcowy -
winien byé nisprzekr cony 1 prewidiowo lezeé w wyz

bieniu rz azpuli. Sile Jaca, szpule,sprawdza szg
wagy diwigniowg,wi ozon m kwadratowym wyrostkiem
do otwaru na osl szpul a,b dzwlgma wagi trzyma-

1a sig poziomd i mm.e szc;.eme Jadnego ciglarke ma wa-
dze nie powinno obrécié sapuli, & po dodaniu drugiego
szpula powinna powoli obracaé sig.
Sprawdzié naleiy tei funkcjoncwanie dwuramiennej diwig
ni. Chéd diwignl w gére i naddél powinien byé latwym
z matym luzem przy 08i.0s powinna byé nesmarowana
tiuszczen, Sgreu yne diwigniowa musl byé uregulowena
w taki gpoadh, by po umzeszczamu na korcu dzmg;m ’
wagl z éadr‘/m cmezarklcml, ora nie ruszyia sie, nato-
miast, e ramie diwigni powinno opuscic 319 pod-
noszgc krotkie ramim z nasadks do gdry,po dedaniu g
cw,.arka.Sprawdzwa powy 28z¢ Wykcnywa sxe z wyjetym
opornikiem.
Sprawdzié nalezy s&t&n, luine przesuwanie sie i usta-
wienie opormkn H m.lezy wysmarowaé bolec opornika i
sprawdzic gwint stozkowy na cei szpuli.
Sprawdzi¢ prewidlows }lso ozanie cigaarka v gniefdzie
{ram:dlwa ¢ formy bo kie wyjmowanie i na:
eiyte przy rz;ymlwame clczur 8.

Sprawdzic po nzczeme déiwigni dwuramiennej 3
hno, clgwkmm, by nie oylo lum i zeby lina mocne

te poiaczona x dewigni
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7. Sprawdzi¢ prawidXowe polozenie miny w gnlezdz1e kotwi-
¢y, calosé ucha sprezyny buforowej i szekli, oraz cay_
dostatecznie wysmarowane sg tluszczem wszys£h1e czesci,

B. Sprawdzenie kompleine.
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Przy kompletnym sprawdzanlu kotwice rozbier
na czesci skladowe, maluje sie je nanowo, przewija’ 1n i~
ng /meszyng /i g ciezarkows, odnawis 319 numer miny i
pisu e 813 kre s nazwisko sprawdzajgcego majstra.

w% onaniu powyzszego sprawdzenia, kolwice skia~-
da sie i robi sie e sprawdzenise.

Doprowadzenie miny do stanu bcjowego.
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2 magazyndéw i skiadnic bron1 {odwodne& ming zawsze
wydajg w stanlc _Sprawdzonym i przygotowanym dg stewiania.

a okrecie grveprawadza sig czesciowo "wsigpne pry
gotowanis®s i osta aczne’.

Doprowadzenis miny do stanu bo;owego, nalezy podz®
1li¢ na dwise czedci @

"Przygotowanie wstepne
i "ostateczne".
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Wstepne przygotowanie pole%a na. komnletnym,grzygotowanlu

miny do staW1an1a, zg, wy jatkiem tych manipulacji, ktdre

miszg bg onang przed samym stawianiem,
%e

pczne,_sprawdzenie  min robi sie na specjaln
rozkaz ga na wstaw1eni%rbukru, detonatora g zg,palg
nika.

Okrety o mniejszej pojemnodci /torpedowce,trawle
i obecne kan%nlerkl/Jvasgdglgzo zadnych ggrawdzaﬁ,oproc;y

zwigzanych z ostatecznym:przygotowanlem.na torach nie
przeprowadzajg.
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Doprowadzenie min do stanu bojowege wykonywa sie na

komende "Miny zagrodowe do stanu bojox ego doprowadzié" i
polega na nizej podanym t.j.wyznaczen

*

2.

3, ¥k

4,
5.

minerz

Przynoszs czopy wybuchowe, badacz }éalwanogigb/, potrak

ne klucze i narzedzia. L

Otwierajg otwory: centralny i czopdw wybuchowych.Prze-

konywuja sie o przepisowym stanie komory ledunkowej @

pod wzgledem uszczelnien; gzyst9501‘w9wgg§gz miny ,nie-~
obecnoscl 6laddw uderzen 1 soli w gniezdzie detonsto-
réw. Rozluiniajg umocowania detonatora /zapalnike/.

krgcajg czopy wybuchowe razem z ochraniaczemi zelazny-

2i na skérzanych paskunkach do swoich gniazd, .

Upewniajg sig w nalezytym zewngtraznym 'K%lﬁd4i° pray-

rzgdu centralnego i w roziaczeniu kontaktiw jego.

Sortuja przewodniki od czopéw wybuchowych o je owym

zolorze osobno i skrecajg je migdzy sobg. Skrecone za-

tem konce przewodnikow ou czopdw wybuchowych wkiadaijaq
do otwordow na duzych zaciskach, z reca&ac Je muterkami

/zaciski powinne %g mocno dokrecone/. Nelezy uwazag,

3%.w czssle tej roboty nis polagzzc rozne przewcdniki

iate i czerwone/ migdzy sobg i kadfubem, Dle wigksze-
go zabezpieczenia sig od tego, pozgdanem jest na czer-
wone i bials przewodniki nakladaé rurki gumowe nasuwa-
ac je na zaciski. P ]
prawdzaja nalezyte pol&cgﬁnie ¢z¢scl miny w sposéb

gﬁstepujacx,: /6 sprawdze .

Na caZosé szklanek-dot%gaja badaczem &-ch duZych za:
ciskéw do czopéw wybuchowych. /badacz 2 wylgczonem
ogniwem/. Wskazowka badacza powinna pozostac na

b/ Sprawaze sie,czy ma polaczenis mied oWodnikamj

rawdza 81¢,Czy ma poigczenls miedzy przewodnikami
d§tyk& Big gwécg duzych zaciskéw. Ogniwo badacza ¥
wigczone, ..

¢/ Sprawdza sie,czK qiemaégolaczgnia w linji 2z kediu-
bgn&gdny - dotykajgc kadtubu i kolejno duzych za~
Cl3KOW, ’ '

d/ Sprawdza sig, czy niema polgczenia w linji z kadiu-
bem przyrzgdu centralnego - dotykejac X kadiubu
przyrzada i kolejno duzego i malego zaciskvw od
strony okienka,~-
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e/ Na roziaczenis kontaktiws dgtzgaJQ uadaczeq/ogniwo
wigcaone[duzego 1 matego zaciskow ze strony okienka
Uskazowka badacza powinna pozostad ng misjscu.

£/ %prawdga&a badacz : /ogniwo wigczone/ lgczg zaciski
iggo miedzy sobg. Wskazowka badacza powinna przechy

i¢ sig na prawo lub na lewo. _ . -
.. . VWymienione sprawdzenia lzej speamietad, o
ile je przeprowadza¢ we wskazanem njze]j porzadku @
1/ Bgd?cz'z:wy‘aczonym ogniwem polgczy¢ z 2-ma duzemi za =
ciskami .
2/ Bgdﬁcz.z polgczonym ogniwem polaczyé z 2-ma duzemi za =
ciskeami. ‘
3/ Badacz z pol&czon%maogpiwem Eolaczyé z duzym zaciskiem
i kolejno 2z kadiubem miny i kadiubem przyrzgdu central-

nego.

4/ Toggamo z drugim zaciskiem, u |

5/ To samo maly zecisk ze strony okienka, 2z kadiubem prsy-
rzgdu i duZego zacisku ze strony okienka.

&/ To samo konce badacza migdzy sobag. .
. . Ve wazystkich wymienionych sprawdzeniach, za wy-
jgtkiem 6-go, wskazowka badacza powinne pozostac na
16 j8cu, - | -

. Podczas konserwacji pyzirquu_cegtralpego w mi-
nie, ten ostatni lekko przyciskajg pierscieniem docis-
kajgcym i pod krazkiem wym unieszczajg kraiek z
woskowanego pag%eru, celem zabez¥1eczen1a.od przylepie-
Eia si¢ gomy. Przed podaniem na tor usuwajg krazek wos-

O » ' :
8/'ﬁog{uﬁniaja dwuramienng diwigni¢,wprowadzaja opornik
ogonem W pierwszg rydke gwinfu stozkowego,podpierajac
J& oporni @emgggornlk zakladnjg do pierwszej ze strony
zewnptrznej rygki nas stozkowym gwincie osi szpuli /ewal

do 2-go/.

74 Prébu%q dzisténie hamulca i funkcjonowanie szpuli.Spraw
dzaja przepisowe polozenie minliny,rozcinajac nitke..

10/ Sprawdzajg praepisowe poiozenie cigizarke w gniezdzle
oraz liny ciezarkowej. W wypadkach gdy brak czasu nie
pozwoli wszystkie wymienione sprawdzenia wykonat w ma-
gazynach, to sprawdzenie 3 czopemi wybuchowemi mozna
przzprowad31é na okrecie,kiedy mina 3znajduje sie juz
na torze.
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Podawanie min ze skiadéw na tor minowy,
Na tor minowy gg@aja 8ie wylacznie miny po wsipgpnem
" praygotowaniu ich zgodnie z przepisami podanemi wyzej, kto-
re _Srzaw:‘;c’iuia, takg regulgeje prayrzgdow & )
1/ Diugosdé linki cigzarkowe ] okoio 5 mtr., ciezarek uniesa-
czony W swoim gnieidzie 1_przytrzymsny bolcem. .
&/ Sprezyne diwigniowa uregulowang przy pomocy wagi diwig-
, N1OW8J. -
3/ Hgmu@.gc uregulowany ‘przy pomocy tejze wagi.
4/ Minling polgczong z ming. . o
b/ Zatyczke wprowadzong do pierwszej ryski gwintu na osi

gzpuli. .
6/ La;g@ kotwicg i klin przywigzane. ‘ )
7/ Czopy wybuchowe wkrecone z podlozZonym pakunkiem skdrze-
I'&"m [ - : \
&/ Przewodniki od czopdw poigczone z prayrzgdem centralnym,
9/ Prayrzgd centralny wlozony de swego gniazda/miedzy gume

-

goloz"cno_ papier woskowy /i lekko docifnigty pierdcieniem

ociskancym. X . L
Prze ggc}amem.mmy n3 tor, terows urzgdzenie,po. -
trzebrne narzedzia,powinny by¢ sprawdzone,posmarowene 1 nraz)

gotovwene. e L : -
. Jednoczesnie z minami podajg sprawdzone : Zapalniki
i detcnatory. Cukier. Potruzebne klucze i nerzedzia. Galwa-
noskop /badacs/, |

Przygotowanis miny na torzes
% chwilag jek mina zostanie podans na tor minowy,
praystepuig do przygotowama jej, co nastgpuje na rozkaz 3
1ny sagrodowe do stewlania przygotowad, zapairiki
nie wkiadaé", . , -
bot Po wydaniu tege rozkagu trzeba wykona¢ nastepujgce
roboty :
1/ Oblc'iaé,liz}ke u 2apy kotwicznej i u klina. .
2/ Upevyn1§,81g o przepisowsem polozeniu cigzarka i linki
", Sipsarxowa]. s . . . .
5/ -Uﬁewnic aug, czy ogormlg wiozony do pierwszej ryski gwi:
ta ?a 0o8i szpuli. Upewnié sie,0 przepisowem polozeniu
minliny. |
4/ Upewni?:,sig, czy lekko odkrecajg sie ochraniacze zelazn
i rozluZnic¢ poruszaniem tick bezpiecznika cukrowcgo.



padek hustania. Spraw-
e jnym porzgdku, zaczy-
dla ich dozoru stewia

5/ Przymocowaé¢ ming do pok2adw ne. vq
dzone na torze miny zapisaé w ko
najgc_od rufy do dziobajkolo min,
sie minera,

Ostateczne przygotowanie min,
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Ostateczne przygotowanie miny wykonywa sig praed
Sauym WBgsciem okretu na morze lub podczas podrézy jege.
o ostatacznego prz&gotowama miny przystepujg na
rozkez "Bojowe zapalniki wiozyé ", 3 .
Po wydaniu tej komendy rcboty wykonujq,sie¢ w naste-
ujacym porzgcku ¢ i .
{/J 1o3y¢ cukier do gniazde cukrowego.
2/ B{ja;c.grzyrzqd centralny i wykonaé 6 sgrawdzer’x. |
3/ %kreci¢ gwint bezpieczenstwa /jesli o tym bedzie rozkaz/
Upewnié sie przez ckienko przyragdu centralmego o rozig-
czeniu kontaktow, . .
4/ Polaczyé zapalnik z przyrzadem centralnym,nie wyjmujsc
ierwszego z gego futeralu,
yjaé zapalnik z futeratu i wlozyg do koszulki zapalni=~
kowe j detonatora oraz wsocowaé gofokrecajac rautre na kor
ku gugowym. = 2
6/ Wioiyé na miejsce prayrzad centralny i réwnomiernie mu-
trami mocno docisngC go do kolnierza miny, ,
Uwggg ¢ Nalezy uwazad, b% przy laczeniu przewodnikdw
nie poZaczy¢ ich miedzy sobg lub z kadlubom, Przewodniki
powinny byc mocno.pr‘f% recene zaciskami i zshamowane mutra-
mi i kontr-mutramj. ac podczas wstawinnia i wyjmowenia
przyrzadu centralnego, by zaciskemi nie dotkngé kadiubu
miny, bo ¥ wi;padku rogbicia sie szklanki znajdujgcej sie w
czopie wybuchowym, moze powstaé wybuch. Pierscien papierowy,
znajdujacy sie na uszczelnieniu gumowym przyrzgdu central-
nego, naleiy przy bojowym stamie miny, wyjgc., Dla prawidio-
wogo ustawiania miny w morzu, nalezy unika¢ ostatecznie pray
rofcwania miny na 8ilnym sioncu lub na mrozie. Jak jedno
ak i drugie wywola zmian¢ cisnienia w minie, co wplynie
ne dzietenie prayrzgdu hydrostatycznego miny.

»
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Stawianie min.
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. Stewianie min zagrodowych wykonywa sigeutomatycznia
v _wyjatkowych zas wyg ach, gdy w i tego potrzebuja,
mina moie byc postawions i nieautomatycznie.

Wskezowki dotyczace stawiania min na réznych szybkos-
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ciach i gtebokosciach.
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., . Na malych gi¢bokosciach /dg 2C mtr./ nalezy szyh =
kesé okretdw zmnie"szgé do 6 weziow i miny zrzucad ¢ 15
sekund. Mina na maiych gle¢bokosciach stanis tym prawidlo-
wiej, im saybko8é oxretu bgdzie mniejszg. Prazy gteboked -
clach okoZo 8 metr. nalezy szybkos¢ miec gakna.gnmejsza, i
ustawié gleliokos¢ miny nie wiecej niz na 2 metr. Ne takich
églgbokqsczach_zatyczga powirna byé wioZona w srodku gwin-
béw osi szpuli, ‘mnﬁx‘xlme.nalezi nieco zluzowaé,i poigdanem
Jjest,zrzucic nagplerw clezarek, . _

. Na malych i dokladnie sbadanych gigbokosciach, moz-
na mmg stawia¢ bez automatycznege urzgdzenia. & tych wy-
ga@kac cigzarek i opernik nie sg uiywene. Ne glebokoéciads
)1iske 2 mtr. mine nalezy praymocewad do kotwicy, wyjacd.
sprezyne hydrestatyczrn 1 Jjaknajdokiadniej sprawdzic pray-
rzgd = cukrov\% bezpiecznik. Przy glebekedciach wigkszych oc
25 metriw szybkosC okretdw w czasie stawiania min weze byé
awiekszonas 1/ jezeli woda za rufa nie bedzie silnie wcig-
get miny, 2/ jezeli jest pewnosdé, ze vdlegtodé miedzy mi-
nemi pozostanie przepisowa, 3/ fgrsonel zdazy wykona¢ ns=-
lozycie stawienie min i 4/ jeizeli urzadzenie na rufie za-
}ie\:ml, 29 mechanizm automatyczny kotwicy bedzie dzisiaé¢ na-
OzyC].e ] . . . . .

] Przed dojsciem do miejsca, gdzie miny majg byd st?-
wiane, naleiy przywigzane miny cdwigzaé¢ i rozkrgcié na 1/4
obrotu ochraniacza. Przed samym momentgm zrzucenia winy dc
wody, nalezy u pierwszych min od rufy Wwkrecié ochreniacze.



Zrzuceonie miny wykonuje sie na rozkaz, Erzez ustalony c¢zas
w sekundach,spckojnie,praepisowo i szybko. W czasie stawia~-
nie min, zaioga.wygnaczona do tej roboty nie zmienia migjs-
ca wraz z posunigciem miny, lecz przesusajsc pedaje ja je-
den drugiemu, - . )

_ Jozeli podczas stawisnia min, ziamis 8i¢ ochraniacz
olowiany, & jest czas potrzebny do napravienia, 10 nalezy
go zemienié¢ imnnym, lub rozlgczyé przewodniki tegoz i otwor
zakryé korkiem,

Personel.

.. Sprawdzenis,przygotowanie,podawanie i samo stawia-
nie min zagredowych z okretow wykonywa sie z gcmoca zatogi
ckretowsj Jalarm minowy/. Alarm minowy sporzgdze sie w ua-
leznosci od miejsceowych warunkéw i jest zalezny od etatu
personainego oraz przeznaczenis okrgtu. Nizej podany jest
podzial psrsenelu niezbednego w czasie przygotowania 1 sta-
wienia min. Rozkiad ten moze s}uiyé jako wylycury 1 zalez-
nie od potrzeby naleiy go zwiekszyé. .
giiggg“_r ni _podwodnel, = ogdlny nadzor nad konserwacig,pos

,gwanlem,grzygo cwaniem 1 Stawianiem min. Oscbidcie powi-
‘nien przekorz¢ sie w naleZytem priygotowaniu miny i kotwi-
cy,e takie kisrowaé i wydawac¢ rozkezy podezes stawianie
@in., C
Besman migggy lub jego zastepca - depomaga oficerowi broni
podwodne . sobiéciegéprgwdzg pramigfogggprz gotowanie mi-
ry i podczes stawiania kieruje prawg burlg,. Sprawdza pra-
widlowe poigczenie przewodnikiw, caiosé szklanek z plynem
i przepisowe rozlgczenie kqntak%o . Podczus stawianie dopo
megn odkrecaé ochraniacze 1 zrzuca miny z vrawe} burty .
wraz z B -1 i 0 - 3, Starsay zuinerdw robi to seupo zlews] bur
Dle o?sgrwgp31 u_sekundomjerzs stawia Sie specjainegs ofis
cera lub merynarze, ktory Jest obowigzany ueldowat ofice-
rowi broni podwodnej: "uwaga® /na trzy sekundy przed roz-
poc ciem stawianis/ i “czas" /kiedy chwila nadejdzie/.

oc _dru%zgh marynarzy prowadzi obserwacje zrzuconych mir
i robi notatki,

Dla celow azkelnych 84 ugywane miny zaladowans piasg
kiem,Aby ming taka lzej byle podniesé z wody,minlina jej
posiacs specjelnie dodatikowe oczko w_odlegiosci 4 wetra od
uiny.Do tego oczka przywiazane jest linke.prsy powocy kté-
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reg podnoszg mine. W czasie dwiczer miny sazkolne pewinny
by prZﬁgotgwane zupeinie jek miny bojowe i personel na-
lezy szkolié¢ zupelnie w ten sam sposob jak z minami bojowe
mi_1 przy warunkach podobnych de bojowych. Przy szkoleniu
nalezy growadzic wykazy 2 1 3. Po zakonczeniu stawiania min
oficer broni podwodnej,podejmuje miny przy pomocy wyznaczo:
nych ma srodkéw i personelu. W czasie podnoszenia, nalez
ZWrocic uwagg na ochraniacze, by ich nie pogniesé. Po pod-
hiesieniu cafy mechanizm miny powinisn by¢ sprawfdzony i
coprowadzony do porzgdku. Po 1l0-ciu stawianiach nalezy
Eyzeprqwad21é peing sgraw@zen;e miny szkolnej, O wszyst -

ich niedokladmosciach, ujawnionych podezes stawiania .
szkolnej miny, naleszy meldowaC przeloionej wiadzy fachowej.
¥iny bojowe uzywaé do celow szkolenia zakazano.

‘Komendy podawane przy przygotowywaniu min w wagazynach
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i podczas podawania ich na okrety . -
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t—Nﬁv§iﬂiﬂﬂﬂPStaé;_ﬂgny zagrodowe do stanu bojowesrt
przygotowad”.
62y miny praygotowaé zgodnie z instrukcjs dla

wstspnegp/{rzygptowanla.. sclpstac, miny zagrodowe
2 prawe ewg;/ burty podec ". Miny podajs z mapazynu,
‘ '%odac e eeasses i~ /ilo8¢ min ktérg nalezy podad

Ne. okrecie prayjmujscym miny,.
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"Ne miejscw stad, winy zagrodowe / z prawe] /lewej/

burty przy jsc T i )
rzeprowadzaja wszeikie roboty zwigzane z prayje-
ciem win na okret.

Po prazyjeciu miny na tor minowy.
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"Niny zagrodowe do steawianis przygotowad zapalniki,
nie wkladso™ o B - .

Wykonaé roboty w/g instrukcji dle przygotowania min
ne Lerze. »
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"iny uocowad % ,

Przymocowujg_miny do pokiadu.

"Zopalniki wtozyc *:

Wykenac. rohoty podane w p ."Ostateczne przygetowanie min®.

¥ czasie stawienia min,

"Ne. miejsck, miny zagrodowe stawié ¢4

Zgloga zajuuje wskazane miejsca.

"idjac¢ wiocowenia min =

Qdvwigzujs umocowania. | ,
*Bolec 1 ciezarkéw wyjaé, ochraniacze ockreciés? )
Wyjmuig bolec i odkrecajq ochraniacze u pierwszych min,
poznié] w miare zrzucania tych do wody - u nastepnych.
Przygobowaé sies™ - ]

Prawe., lews 1 t.d.-zrzucajg miny do md%&

Pe zakonczeniu stawiania - "Zagroda postewiona :°
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Tratwa minowa.

Tretwa minowa, jest urzadzona w nastepny sposdh 1

_Rys,Nr.l2,-

-~

2 List
3 Otwog dle Sciaga-
czy.
4 Heczne windy,
@ 9 Gniazde dla pigt
~ b= strzady,
S R g -
o | -Uszka strza )
— I H 3 Bak-sztagi /%{agi
— Ll — Erzedple? o
: - 9 %ztagl/ -~ [ciagi
2 oczne/ ,
- @/C/@ 10 Xluby,
R / i T Protmo satens
=l oty no zaglowe za-
cs;-_l’-‘—’—'—':/ / bezpiecza%ace od
e ) zalewania,
<5 Sy 13 Deski obszyte piét-
==t nem ﬁed zy burtami,

Tt 14 Poki
© \@;\@ 15 Pomost rufowy.,

duza_szalupa i odpowiedniej wielkodci kuler parowy,motordw-
ka,albo teg inna duza szalupe, lqcmhsle mig zi 8053 a=na,
listwemi 40 c/m. szerokosci z ggﬁubyc desek dgbowych /10 cm
griub./, na dolnej czesci ktorych sg cdpowiednio wumieszczone
poduszki, ktéremi sip listwy pieraja w burty szalup.
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Na listwach tych w czgéci odpowiadajgcej dismetral-~
nej piaszczyZnie szalup, zrobione sg otwory,przez ktdre
Erzochodza sciggecze, zalozone jednym koncem z hakiem, za
t6¢ko umocowane w kilu szalupy 1 stuigce do podejmowania °
jej,_ a drugim nagwintcwanym, przechodzi prsez listwg i scia-
ga 8ie zapomocq nakreiki, Tymi Scisgaczami listwy mocujg
g2ig do_ burty szalup., Na przedniej listwie zmontgwano dwie
niewielkie reczne windy, jedna 3z ktdérych siuzy do podejmo-
wania miny 2 dna, & druga do wciggania J?ii na_pokZad tratwy.
Ne_listwie rufowej umocowane sg gniazda dla pigt podwdjnej
zelaznej strzaly, ktdéra urzgdza sig w taki sposdb,ie upiera
si¢ dolnemi koncami /pigtami/ w gniazda,umieszczone na
Srodkiem kazdej szalupy, & gdrne %gi konce schodzg sig u
szczytu pod kgtem, Strzala jest otaklowana w taki sposéb,ze
w gornej swej czgsci posiada sgecjalna okucie z ugszkami w
ktore si¢ zakladajg = 2 korce bak - sztagdw, mocujacych :
strzale od dziobu, 2 konce sztagiw, trzymg}qcych Jja - % bo=
kow. Oprécz tego strzala posiade 2 uszka df~ zakiadania
klubéw do pode jmowania miny z dna i bloku - do wciqgg.nia. te]
miny nepomost uzywa sig /abhalter/, czyli specjalne kluby, .
umocowane migdzy strzafami. .. .

. Dla zabezpieczenia s8i¢ od zalewania falg {odczas jaz-
dy, miedzy dziobami szalup dopasowuje sig specjalne Zaglowe;
p6tno

miedzy b\lxrt;ami wstawia si¢ gruba deska,obszyta pidétnem dla
(¥ OZ 09 ug .
8 Ne dnie wickszej z szalup /ktdéra ma wiecej wolnego
miejaca/ nadciela sie poklad z desek. .
rzestrzeni midzi desks rufowg szalup i rufowg

listwg, uklada sie pomost, ktdéry ma poigczenie przy pomocy
achodni_ 2z pokitadem szalupy. ] o

.+ & rufy szalupy zewlesza sig¢ na zawiasach deska,na
ktorej spuszcza si¢ miner podczas roboty przy zskiadaniu
stropu minowego.

Wy%awianie min éwiczebnych z tratwy minowsj.

Dla wylawiania postawionych ¢wiczebnych mim,uzywa
sie¢ tratwa minows. Cwiczebne miny stewiajq sie zwyl’:}e, 2
-ggz*niazana_do kétka na minlinie kontrolng ling manilows,
8tatecznej grubosci,aby wytrzymaé ciezar miny,lina te
konczy sie kontrolnym plywakiem z korkow,pomalowanym w jas-
krawe kolory,aby lepiej go widziec.
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Tratwa minowe podjezdza,albo holuje sig do pierwsze-
go ¥ 1irx;i,pl%vgaka kontrolnege;dochodzgc do nisge tratwa
zwalnis swlj bieg. ) ;

. Miner na rufis tratwy,bosakiem wylapuje plywak,wy-
cigga go ne pomost rufowy, a line kontrelng od miny,zakie-
da na blok i dalej koniec liny podaje na windg, przy pomo-
cy ktérej wyznaczeni ludzie podsjmu)q ming do powierzchni
wody, wtedy miner uzywajgc deski spuszczonej z_rufy tratwy,
naklada Zelazne ochraniacze /jezeli ich nie bylo/. Po na-
kreceniu cchraniaczy, miner zaklada hak od klubdw wciggajgs
cych ming, ga ucho miny, koniec liny od tych klubéw jest na
drugiej windzie. Dalej pracujs obyawie windy, dopdki nie
pokaze sie z wody potgczenie minliny z ming, wtedy satrazy-
wmajg windy i miner, stojgc na desce za rufa szalupy, prze-
klada hek klubdw z ucha miny za szekle minliny,ktoras rozls-
cza 8ig¢ w ten sposdéb od mJ.n{. ] .

. Prz%hpomocy liny kontrolnej.i urzadzenis do wecigga-
nia nin /obhelter/ mwina wyiadowuje sig na 8§§>most rufowy. -

Drugg windg podejumujg kotwicg, do chwili one pokaze
gie nad wodg, wisdy )a opluku%a‘z biote sikawkg i manipulu-
Jjgc windami weiggajgq na pomost jak ming, : .
J Wyiewione w taki sposéb miny, porzadkujg na tratwie
i odwo:'r,ﬁ do skladow. L . ) _

a tratwie dla wytawiania min,do tej roboty trzeba.

mied 3

1/ lekki tral dla szalup diugodci 100 metréw,
) Zakaiy de wyciorania mi

uly do wycierania min
4/ Bioteike, o S

8/ skrzynke 3 kluczami do min,
6/ mala jolke,-

Ludzi na tratwie, wyznacza sie 20 - tu .-
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Sprzet do min morskich,

Ne kazde 10 min, ze skladu razen z minemi wydaje sie
sprzet, jek wyszczegélmono nizej:

zawiera komplet instrunentéw

1/ Mo tek,
/ Messel,
Trancuski kluez,
45,/ Eilnik,
brubokret
6 Né&,
Plaskie szczypes,
Ostre szczypce,
S/ Blaszane pudelko z tagms izolacyjna,
10/ < szpilki,
11/ Mety;
12/ nitki,
13/ Haczyk do wkrecania w ;érzyrzap centralny,prey
rébach przyrzadu w kotl
uaﬁa dzw1%n10wa /riyuske/ z 2-ma cl¢larkemi,
2 klucze do ¢zo
/ klucze do bolcow pierscienia dociskajacego,
Korba do szpuli,

Skrzznl'a mlnowa Nr. 2

zawi era. 25 czoPGW wybuchowych kompletnych.Wydaje sig
razem z minami, 1 na kazde 9 min,

_Badecz /g,alwambkop /e

Na kazde 50 min 1 sztuke.-
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Skrzymkea minowa Nr, 3.

zawiega: 16w Lug ch,
rzyrze centralnyc
5'§wintdw bozpieczeﬁstwa:

Wydaje sig ze skird6w razem g minami 'l na 5 min,

Skrzynka minowa Nr, 4.

zawiera:
10 detonatoréw,

Skrzynke minowa Nr, 5.

GG A EE A G AT OGN G GG CS GAED SR B G OF G0 M OB TP SR B G & G

zawiera 10 zapalnikéw zarowych w drewnianych fute-
ralech / Przyrzgdéw zapalajacych /.

Detonator miny morskiej wz. 908,

P SO AN NS va e e G AR M AD D SPGB OV UD G WS M O 65 U OB OF W0

Rys, 13.

F S D pa e S

1/ tuska_ detonatora.

2/ Koszulke zapalnika,

3/ Gniazdo korke uszczel-
n1aJ§cego. .

4/ Pierscien %gcznikowy.

5/ Wieczko /pokrywe/ °
- komory,

6/ Lapki” boczne

7/ Nekretka.

8/ Bolec.~

& %

R/
ANE NN
‘\\s /
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~ Zuske defonatora wyrabia si¢ z catej mosiginej
rury,grubosci 1/32" 1 wmieszcze okolo 00 gr. te-
triau,do ktérego wkiada sig 2zgbry koszulkg zepal-
nika,-Ta ostatnia Zaczy sig¢ przy pomocy pierscie~
nia Yacznikowego,swoja flansza,do dolnej czedel
gniazde korka uszczelnizjacego w przyrzadzie za-
palajacym, ,

Gniazdo do ktérego swoim korkiem,wkirda sig
przyrzed zapalajacy,ma & Xapki boczne z wycigcia-
xi w formie S, ktéremi zaczepia za nagwintowane
bolce z nakretkemi wg;szozonemi przez flanszg,
przymocowujaca koszulke detonatora do wisczka ko-

mory iedunkowej, W tekim poXozeniu lepki zaciska=-
a 8ig¢ nekretkami,aby unieruchomié przyrzed zapa-
ajacy, . | |

Przyrzad zepalgsja-
-0y skiada age,z.za
s/1/ pelnika i korka
/2/ uszcozelniejacego,
Przez Srodek kgrka
R owego przecho-
/3/ gg? szggeﬁ z dwo-
- D& Zelaznymi krai-
/4/ kmi,miedzy ktére-
mi zaciska sie ko-
/5/ rek, Na gérnes La=
gwintowanej czgéci
szpienia,miescl -
/6/ sig nekrgtka,kt6 -
Ys WXasnie z8CiskR
si¢ korek, .

Do dolnego krazke
ktéry jest przylu-

towany do szpie =
ria mocuje sig suo
ja flanszgprzy po

/7/ moecy pierscienin




/8/ ¥soznikowego, koszulke zapalnika,do ktérej wkia-
/9/ da sig zapalnik sarowy,przewodniki jego przepu-
szcza?a.-sxg przez.obydwa krezki i korek gumowy,
Srzyrzad zapglajacy przechowuje sig w futera-
le drewnianym, Zeby guma nie zaparzala sig¢,wng -
trze futeratu drewnianego,i sam korek gumowy  na-
ciera sig kreda, : ‘
frzy ostatecznem przygotowaniu miny  krede zcie-
ra sie gz korka, ktéry wk adage do gniazda w deto-
natorze, ne tyle,aby korek:byX na 1/3" wize{ brze-
ﬁ.'u gniazda, Wtedy dociskajs, za pomoce, nakregtki
orek na tyle,aby zabezpieczyé-uszczelnienie sa-
mego zapalnika,co daje sig osiaina,é o Ledy
utworzy siz niewielkl gumowy wadek,wyzej guniazda,
Zatem detonator z wloZonym do niego i uszczel-
nionym przyrzadem 2apalajacym,wkiadaje na miej-
ice % mocuja, tam,zakrgcajac nakrethaml apki de-
onatora, o

/N
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Przewodniki od czopéw wibuchuwych jednego koloru,
Yacze sig miedzy sobs, skrecajac je, i podaczone w-
teki sposéb, przykrycajs do duzych zeciskéw prayrzas
du centralnego, Do matych zaciskéw przykrgcejs. prize-
wodniki od przyrzsdu zapalajacego,. o0

Zarowy zapalnik rteciowy makego oporu,

WD TS EICR NP NS BT APV G TG O TP N OB 4K b 4O GRG0 TH WS R V6 Wl GB up W W B TR0 AHWD T WD T W A ey

Dla.wzwolania wybuchu w minach morskich, Yado-

wanych trotylem, uzywajg si¢ zapalniki 2zarowe rte-
ciowe, maiego pgorg, ) L
| Zapalnlk aki cklada sig z 2-ch cz¢scitkapsla

2 2 gramemi ‘rtgci piorunujacej,wprasowanej do iuski
mosiezunej, i_splonki zarowej / elektrycaznej/, wiozo-
nej do kapsla, oL

Sptonka zarowa / clektryczna/ wyrabia sig w
sposdb nizej opisany. = == | .

Biorg dwa przewodniki w izolacji Gupera
diugosci 15" o 3-ch miedzianych drucikach kazdy.

4 przewodnikéw zdejmujg baweiniang koszulke,
aby uniemozliwié dostep wilgoci; oczyszczajg od
izolacji gutaperkowej z jednego konca na 2 %, a z
drugiej na 1 ¥, kezdy przewodnik, Oczyszczony w ta-
ki sposdb przewodnik, rozkreca si¢ kazdy osobne, i
druciki oczyszcze sig teﬁq strong noza od sladoéw
dziatania kwasow i ostatkow gutaperki, .

Konice przewodnikow obuazonych na diugosci 25
znowa skreca sip szczypcami, a z tej_strony m zewod-
nika, gdzile druty sg oczyszczone na 1 ", wylamujg -
jeden z 3-ch drucikow, w taki sposob, aby zlauanis
0yio wewnatrsz gutaperﬁoweJ izolacji przewodnika, Po-
zostaie 2 druciki_skrecaja 31g migdzy soba na diu-
gusér1/4 " od izolacjl i splot ten smaruja goracy
Eastq izolacyjna / Czatertona/, ktéra pokrywa cien=
ta warstwg skrecone druciki i przylegajaca czesc
izolacji na diugosé 1*. s o _
do - Po tej operacji wolne konce Z-ch_druclkog kaz-

0 przewodnika przeci & 8zczypcami preez dziur-
kis ggidrowene wpgylingggﬂu /,klgg edonitowym,
detad, péki pasta 1iZzolacyjna nie przylgnie 8zC2
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nie z dotu do klocka ebonitowego. Po przecisgnig=-
ciu,druciki kazdego przewodnika skrecajg sig¢ '
migdzy sobg. Prawldiowos¢ tej roboty sprawdza .

sig galwanoskopem z wlaczeonem ogniwan, dotykajac

- wolnymi koncami przewodnikdw do zaciskow galwanio-
skopu ; strzatkérnie odchyla sig, kiedy bocznego
pozaczenia niema. L o

Skrecone po przeciggnigciu przez klocek eboni-
towy druciki, obcina sig_ szczypcami, pobostawiajw
konce diugosci 1/4" od klocka,’

Korice te rozsuwa si¢ drewniang miarkg na od-
legtosé 1/4 * jeden od drugiego i do tych korcéw,
Brz%%towuje sle platynowy drucik @ 0,047 mn. g

’ mm,, ktdry nazywa sie platynowym mostkiem
zapalnika., . ' , _
A Dla lutowania mostku cyna powinna byé czysts,
bez domieszek oiowiu, W przeciwnym razie miejsce
zlutowania bedzie kruche, i mostek niepewny.
Przylutowany mostek obmywa sig_l% restworem sody,
zeby zmyé kwas pokostaly przy lutowaniu, -,

Mostek sprawdza sie galwanoskopem | na calogé
linji. Virazie przerwy, mestek trzeba przylutowad
nanowo.,
~ _Po sprawdzeniu calosci mestka, owijaja go
kawaikiem suchei' czyste] baweiny s rzelmczeﬂ;
druciki z prayluytowanym meostkiem lekko sciska-
ja palcami, aby mostek przyjai forme tuku, z wy-
gieciem do doiu, . L

Klocek ebonitowy z mostkiem smaruje sie ,
karukiem, i na niego ostroznie naklada si¢_rurka
mosigzha / luska% ktéra musi weg{éé na tyle,aby
brzegliiujej byly rowne z dnem klocka ebenitowege.

~Rurka ta wewngtrz Bokrywa sie przedtem

lakierem spirytusowym. Po tej eperacji sprawdza
sig, czy nie ma polagczenia miedzy kezdym przewed-
nikiem, a iusks, Do_Zuski tej nasypuje sip subghar
cja wybuchowa 2z soli Bertoletowe] i Zelazo~ cyfikn
olowianego, zatem usk¢ zakrywa si¢ z gory,drew-
nianym korkiem, przez srodek ktdrege przechodzi
1/2% dlugodci, zelazny gwéidz tapicerski. Korek
dzavmalréy trzyma Blg w rurce tylke tarciem, ,

Korki przygo‘o‘v_mia. 8ig z brzozowych desectek
grubesci 1/8 * narznigtych poprzek pnia.
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Depasowanie kork@ do rurki robi sie przy pemocy
neza, o : .
Po dopasowaniu kerkéw do nich wkiadajs sie
gwoidzie tapicerskie 1/2%, ktérych ostrze i teb-
i Eokrywa sip lakierem.= :

ence przewodnikow splonki élektrycznej, na
2% nizej klocka _ebonitowego przewigzujg sig nit
kg, i ne 1% od klocka smarujelsi¢ pastg izolacyj

ng. |
Przy pomocy mestke Widstena okredlajg epér
gp%onki, kvory powinien byé w granivach migdzy
»0_~ 1 oma. . .
_ Przyﬁotowana w_taki sposéb spionka wklada
si¢ de kapsla z p;erun?igc& rtecig,Diugosé kap-
sla 2 7/8", Srednica 5/16", wysokos¢ wprasowa-
nej rteci piorunujgcej 5/8", waga jej « ar.
Rtegd %@rascwana z 8itga - 11.000 funtow na fa™.
ewnglrzna powierzchnia kapsla,i zewngtraz-
na rteci piorunuJacei,pokrywa 31i.laklermn.
Przed poXgczeniem spionki z kapslem,ten osiat-
ni wusl byé doktadnie obejrzany i sprawdzony,
Jezeli da si¢ zauwazyé, ze z powierzclni
Piorunujgcej rtecl zsze nglqr _lub na wew-
netrznych Sciankach mosigine] lusﬁl utworzyt
sig osadek w postaci sprosgkowanej rteci, to
bakie kapsle odrzuca slg. Zatem sprawdza gig wau-
g¢ kapsla i wysokos$¢ siupke. piorunyjacej rig-
cl,'gagg kapsla powinne byé nie mniejsza od 6,5
« QO . ' ’ .
& . ¥ysoKes¢ siupka rteei plorunujgcej i od-
legtosc od powierzchni rteci do brzegu ptweru
kapsla, sprawdza sig przy pomocCy specjailc]
wiarki Nr. 1, e i o v | .
Mjarka ta musi weigc do kapsla tak, zeby
zgbki jego utknely w giowce miarki, wtedy mozna
by¢ pewnym, Ze powierzchnia rtgcl piesrunujacej
nie jest biliej diugesci miarki Nr.l. .
Tg samg miarkg, przed polgczeniem spionki
z kavslem, wpycha sig niewielki kawaleczek watki
i k¥adzie si¢ jg na powierzchni rteci plorunujags
cej, dla zabezpleczenia 31gdﬁrzy wypadku, gdy
korek z gwoidzlkiem, przypadkowo pray wktada-
niu, si¢ vysunie.=- '
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, Ostateczme kapsle sprawdza} sprawdzieanem,przez
ktéry kapske msag swobodnie przacho zié.Przy kalibro
uamg ke.psle wkiadajg gi¢ do Bprawdma.na zgbkemi ng-

rzé
¥ Do sprewdzonego W t.ak1 3posob ka ala klada i
wskazano wyze; kewalek waty, a do s omn przykiada
sig miarke Nr é., v taki sposodb, a.by gudids opierat
sie o nsgluwke tej miarki.

8jsce.na przewodmka.ch. gdzle przypaﬂme koni e
miarki Nr 2. zacisks sig¢ gaznogcmm duzego palca le-
wej rih (1 na _spionke¢ naklads 8ie kapsel, przesuwajsc
go dotgd, péki on swoim brzegiem z zabkam nie dotknie
paznogcia pelca, poczem brzegi kapsla zaciska sig
szcaypcemi. Pray zacmkamu. neleiy uwazaé, zeby prze-
wodniki byly jeden obok drugiego, a nie Jaden nad dru-

m.

& Dla zabezpieczenig zapalnika od wilgeci przewod-
niki iz wisjscu obc1skama 818.9191 poblizu tege miej
ca,pokrywaja si warsue,pas izolacyjne

P anygk'!a Nr.2. robi sie o 1/4 kré gza}od m1ark1
Nr.l., a to dlatego gdy spionke ®ozZy sie do kapsla,
jek wskazano wyzei,komec gsozazia bgdzio znajdowal
8ig od powierzchni rteci pierummjgcej, w odleglosci
nie mniejszej od 4" co daje ancje,ze przy poig-
czeniu spionki z ka slem nie be zie wybuchu. Przygoto-
wany w ten sposdb za alnik sprawdza sm na calosé most
ka, i cay niems bocznego polgczenia miedz przewodni~
kemi i Iusks kepsle, zatem mierzy sig opér zapa,lmka.
Mierzenie oporu, przeprowadza sig przy pomocy Mos
widstona,ze zmiennymi ramionami, ogniwa Daniela 1 -
wanoskcpu. Sila Eradu prze uszczanego przez zepalni
muu n c nie wigksza, niz na.JmmerzeJ sily pradu,

Zl orej zapalm.k ekaploéuj Je
Evzme 0,05 -~ 0,06 ampera..
y wyrofne 28, alow W la.boratorgach niema po-

trzeby wmdmeé Scisiy ogor zapalnika, a trzobe tylko
przekonaé sig, Czy op cr dneo'o zapalmka znajduje sikg
W granicach miedzy 0 5 -1 oma oporu.

Dlatego na pra rzqdale do mierzemia oporu /¥ most
ku Widstona roblg eski na zmiennym ramieniu, jedng
w miejsca odpovia ajgcym oporawi 0,5, a drugg w miejo-
cu,sdy opor dochodzi 1 oma
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Gdy opér zapalnika znajduje sie w tych granicach
to znaczy,ze opér jest dobry.

Gotowe zapalniki pakujg sie w ‘gfec'];alne drewnia-
ne skrzynki,rzedami, kaidy rzgd zapalnikéw, a takze
dno i boki, wyscielane sg filcem. Uczyszczone luZne
konce, miszg mieé skrecone migdzy sobg druciki-w kai-
dym przewodniku oddzielnie, - :

. Na wieczku skrzyni musi byé kartka 2 podpisem
kierowniks laboratorjum,albo majstra, w poiwierdzenie
2o kazdy zapalnik jest osobisdcie przez niego spraw-
dzony. lamie wskazuje 8ig najmniejszy 1 najwigkssz
opér, w granicach ktdérego miesci si@ opor zapalnikiw
zzozonych do skrzynki w_ilosci 110 szt,

,. Przy odbiorze zepelnikéw z laboratorjum ne okret
probuje sie 5% od przyjetych zapalnikéw ; przy prébie
okresla si¢ ich opdr, a zatem wysadza sig W powietrze
zapalnik 'przz' prgdzie = 0,6 emp. . .

Oprdcz tego u wszystfcich zapalnikow sprawdzaj
calos¢ mostku, 1 czz niema poigczenia bocznego miedazy
przewodnikemi i fus a,.kgggla.,‘

. Sprawdzenie zapalnikéw odbywa si¢ zdale od wy-
buckowych matey jatéw,ostrych tadunkdw i t.p. -

Zg.lewania min trotylem.

S OPUD UL T RO WD D WD Y ARG TR S W AD GRS G W G A 0B 5D Y-

Trotyl albo tréjnitretolucl, jest ;nitrovm%wtol-
upl, chemicznie zblizony do kwasu pikrinowego. Iworay
bieto-26itawe male kr sztaty Lg_b{_ngq_e_z,@}_ - %ﬁﬁ»ﬁg&:
wonny' w_czystym stanle; nie_ jesti trujgcy, W wodzie
pravie niqrozguszczalny, ,%ylgg glg‘?g barwigcy, jest

bojetny i wobec tegp nie tworzy soli. . .

Na uderzenie,pefniecie,tarcie i zapal jest mnie
wrazliwy,niz kwas pzkrlpowi. Na wilggé.'gest malo wr.
liwy i dlatego nadaje sig do ladowania min.

Zmierzone w czasie doswiadczon cisnienias,wykaze-
Yy,2e sile wybuchcwa prébki trotylu jest na 4%
‘wigksza,niz prébKeLtejze samej wagi gqﬂe?:ny strzelni-

" Detonatorem dla trotylu alué.{ tetryl,takie ma-
tqr%al berdzo trwaty,ktéry przedstawia 8ig w poateaci
z61togo proszku. Telryl wybucha od rteci piérunujgcej
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Ciezar gatunkowy dochpdzi w trotylu topionym do
1.60. Punkt topliwosci + 60°C. Palgc sie wydziels kop-
cgcy czarny dym, Przy wielkiej ilosci spalaumege troty-
lu ogied ¥ a sig¢ 1 plomien bieleje.Jako malerjat wy:
buchowy jest b,trwaly 1 specjalnego nadzoru nie potrze:
buje. Miny morskie tadujg si¢ przez zalewanie komory
tadunkowe roztepionym trotylem. | o

Trotyl dostarczs ‘s:j z febryk w specjalnenm opa-
kowaniu - w skrzyniach, aibo beczkach. |

. . Przygotowanie min do zalewania polega na tempe
Miny przeznaczone do zalewania,dokladnie 8i¢ bads,%wre:
cajac gidwnie uwyﬁ na calosé 1 dokladne dziqilanie za-
-suwek w otworach dla zalewanie, .. - Ktére
gi¢ znajdujg ne pokrywie komory 2adunkowej, na prawi-
dXowe umieszczenie samej komory,na solidnosé jej umoco-
wania i na czystosé wewngtrz komory.Ostatnie sprawdze-
nie vikonu.]e sip przy pomocy specjalnjch lusterek i lar
pek elektrycanych, = ] ,

. ¥ymiary otwordw dla zalewania, zasuwek,czopéw wy-
buchowych i stanu nagwintowanych otwordéw dla czopdw,
sprawdze sie przy pomocy sprawdziandw.

Zatem bada sig wewneirzng cz?éc komory adunko-

‘Wej, zwWracajgc uwage na to, Zeby nie bylo kwaséw na
scipnkach komory./Przekonac sie w tem mozna w sposdb
nsstepujacy, bierze sie pincetem papierek lakmusowy,
macza i}e go w wodzie dystylowanej i1 dotyka sie nim
scianek/, -

Odpowiednie zgbarwienie papiseru lakmusowego weka-
zuje na obecnosé lub nieobecnosé kwasow,

. Po przekonaniu si¢ w_taki sposob o naleiytym ste-
nie, mine wezy sie¢ w niezaladowanym stanie, zapisuje
sig¢ do formularza jej numer i waga, & zatem saing ming
stawi sie na specjalng rameg, otworem dla centralnego
przyrzgdu,do gory. L |

. Zatem:przystepujg do roztapiania trotylu, studze-
nia go i zalewania min. ,

. Rostapisnie trotylu przyslane%o z fabryk odbywa
si¢ w niewielkich cylindrycznych kotlach,ogrzewanych
ptrg,przeguszczone, _przez weiownice.

Koty te posiadajg w dole specjalne kurki do wy-
~puszczania roztopionego trotylu..
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| Trzeba unikadé zbytniego przezrzewanie trotylu,
aby tem samem nie zwiekszad paggoéno czasu potrzebfe-
go do ostudzania trotylu w wiadrach. _
Temgeratura. 100-110°C w gérnych warstwach roz
rotylu, jest zupelnie doztateczng dla -
s2ybkiego roztopienia go; zeby roztopiony trotyl nie
za.st{g&o przy wylewaniu z kotiow v kanale kurkx, ten.
ostatni robi sig parowsg koszulkg. .

Roztopiony przy temperaturze do 110°C trotyl,
ttéry ma ciemnobury,podobny do mocnej kawy, kolor,wy~
lewajs z kotldw do zelaznych c nkowangchl 2 noskami,
wiader o pojemnosci okoio 30 kigz_‘..kaé Q.. |

., Po preslaniu trotylu do wiader, npecia.lx}q lﬁi.
kg zétlmum_z powierzchni plynu,piywajgce szlaki i do-
mieszki, jezell takie bgdq. :

k otiy od czasu do czasu trzeba. oczyszczaé,go-
tujac w nich wode,ktérg zeatem wypuszcza 8le przez kur

ki, Jezoli takie oczyszczenie bedzie niedostatecznem

to trzeba wyjeé rurki /ugzomice/ i oCc2yBzZCERE kociod
od bruddw. : :

Virazie,gdyby 2 _powodu ziego stanu parowych ra-
rek, do trotylu . trafila woda,ktcors zawsze bedzie na
powierzchni piynu, to jg wtedy trzeba oddzielié,wle-
wajac gorng warstwg piynu razem z wodg do wolnego“na-
czynia. .

Y b praelaniu do wisdra trotylu,daje jema tro-

. chg. os:,igmé do chwili zjawienia 8ig¢ niegingcych
taiow, dl

najdrobniejszych krysztalikow,piywajgcych w

krysz & réwnomiernsgo ostygania,mieszajgc
grzytem,c_aiy czas drewnienemi lopatkami, Mieszanje
opatkg wstrzymijg wtedy, gdy krystalizacja zrobi
8i¢ znaczng. = - i

Ptyn przytem staje sie metnym od duéeg i%oi’ci

rotylu

i wkrotce, nie baczgc na mieszanie, na powierzchni, 28~
czyna tworzyc sie szybko skorupe.

. -. W okresie czasu miedzy poczatkiem zamgcenia
8ie piynu, i wspomnian 32:33 womentem tworzenia
si¢ skorupy, trzeba sip starac¢ uchwycid ten moment,
kiedy ralezy przestaé mieszaé, a zatiac zalewanie.

Na. uchwyceniu ‘r_;ago-qlomentu.pomﬁ caly sekret
dobrego salowanis, t.j, oBiggniecia jednolitego ziarn-
kowatego odlewu bez najuniejSzych kawern i Kogch.



- 49 =

- Procedura zalewanis min morskich wzoru 1908 po-
'1ega§¢1-tem:. L -

~ &e& przez otwdr ceéntralnego przyrzgdu w kadiubie
miny wstawia sis lej do otworw w komorze Zadunkowej,
wyznaczonego dla wiozenia koszulki detonators /w mi-
‘nach polskiezo wyrobu,do jednego ze specjalnie przez-
naczonych do zalewaniz dwdich otwordw/. W ten otiwlr wle-
wajq wiadro zgeszczonego trotylu, Zatem przez ten saom
lo], dia osiggniecia wigkszego cigiaru gatunkowego i
rychlejszego zastygania cdlewn, i co najwazniejsze,w
celu unikniecia formowania si¢ kawern,do komory ' ladun-
kowe] zarzuca sie od 12 do 14 kil‘o%ramor stozmnygh;-
twar }éch kawatkéw trotylu wielkosci od 3 do 4 com,? ,
pozosiatego od zalewanls pociskéw. . =

Po wrzuceniu kawalkéw trotylu, znowu przez lej
nalewajg. zgeszczony trotzl,. dopoki komors iadunkows
.nie zapelni sig, poczem lej sie wyjmuje i trotyl w .ko-
morze mieszajg iopatlga aby twarde kawaiki roazmieszaé
rownomiernie po calej ‘l’sorporze. Po tej operacji mina

ozostawia sie na 5 godziny, w ciggu ktorych co kazde
0 - 20 minut zawartosé komory miesza sie Zopatkg..

| Po tym czasie do_otworu w komorze wkiada sig ko-
szulke detonatora, & lej wyjmuje #i¢ j zalewanie da-
lej robi sie¢ przez inny lej wiozony do otwordw: ladowa-
nia w komorze, Trotyl nalewa sie do. tego czasu,dopdki
ceia komorg i sam lej] nie bgds,-zapelmone. .

Lej pozostaje w minie do czasu stwardnignia tro-
tylu, poczem wy mug:,.go, a twerdy trotyl wylamja z
ia, sam lej wkiadsja znowu do otworu komory i znowu

'ezaga do samej gory. Takg operaci~ powtarza sie
- razy, o :
Dzie%i‘.temu,ka;vggrny powstale przy zsiadeniu sie

trotylu, majg moznosc wipelnié 8ie¢ ptynnym trotylem
w ciaggan 6-7 godzin; po tym czasie lej wyjmuje sig i
otwir_zskrywa sie zasuwg. o

. W tejichwili, prektycznie zelewanie miny koncay
8ip,ale poniewaz ,{;otyl' ostatecznig jeszcze nie zus-
tygd, wigc Zsby unikng¢ formowznia-Ble w poblizu ko-
gzulki-detonatora niewielkich kawern,co jest nieukni-
nionem, ming przewracajg centralnym otworem w doi,

le
28
3
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W tekim stanie ming zostawiaja na dobe i w tym
czasie trotyl ostatecznie zastyge. , L.
~ Po upiywie doby mine sie wazy, a wagp zapisuje
si¢ do formularzs, . . o

- W taki =sposdb otrzymujg wagg fadunku, W ten spo~
80b szrobiony odlew,to zngczy, z_dodsniem twardych ka-~
walkow trotylu,daje calye jednolity przekréj.

. Dla sprawdzania umocowania komory iadunkowej i
zachowenia przepiscwego poiozenia,miny tadowane rzuca
sie do wody z wysckosci 4 do 5 metrdw, . -

Ta. proba przeprowadza sig w sposdb nastepujgcy ¢
. Przed rzucaniem do_wody wierzy sie zaponiocg spec-
jalnych instrumentow odlegiosé ‘éciaﬁek komory do prze-
ciwlegtych Scianek wminy, (w «k1erunku.frostgpadm ch do
siebie srednic.kadiubu,mierzy sig¢ odlegiosc komory od -
gcianek minyj, t¢ odlegiosé sie zapisujé. Zetem zakrgga.-_-
J& sig wszys i:icptwgry zewnetrzne na minie, ktorg ped-
ciggaJa 2a ucho hakiem klubdw rész.Cakowycl'l,umocowan ch
na zérawiu,z kitorege raucejg ming d0 wody.Z wysoKaeses -5,
Ming Eo‘dnos.i sig z wody,zaplsuje sig dane co do
podozenia komory w stosunku do Scianek kadiubu,pordéw-
nujgc teraz zapisane dane przed i Eo wrzuceniu do wady
wnioskuja o solidnosci umocowania komory. : |
., Po tych prébach mine wyciera sie do sucha, i pod
lln']a,”czopow wybuchowych, Zottg farbg pisze sig 3 ;
Zalaborowane, rok 1 miesiac laboracji,waga Zadun-
ku w kilogramach", a wokolo otworu centralnego maluje
8ig¢ 201lg farbg krgzek szerokodci 256 m/m. i obok niege
czerwong farbg numer miny.- ‘



~Rozdziasal2 ITII,
Mina "R Y B K 4"

%i a typu "Hybka" skiada sig gz oylindra Srodko-
vago 2?, do ktérsegy 83 przyswejsowans dwle dzegsai
tozkowe (1) i (3)3 z nich czgsd dlussza posisda stevr

4). Taki ksztalt miny utrzymmje jg w wodzie w rdowno-
wadzs 1 przy falowaniu i podozas pradu, Mine ta przez-
nagzona jest, Jaek przeciw todziom podwoduym, tek i
przeciwko okretom o maiem zagiebieniu, Tem tiomaczy
#ie¢ jej niewielki Xadunsek 10 -~ 12 klgr., ktdry daje
moZnosg ustawiad miny w odlegtodcl 15 mtr. jJedna od
arugiej. Mina ta nie posiada specjalnego pomieszczenie
dla Yadunku i matesrjai. wybuchowy = trotyl, wprost za-
‘lswa si¢ pomiegdzy dwie Wewngtrzne przegredy (9),
umieszosone w diuzszym stozku (tyloym)., Podczas tego
zalewanis wyttacza sig W masio wybuchowe] zapomoog
Bpoojalnego kalibru gnlazdo dla detonatora. Ton deto-
nator razeom z przyrzadam gentralnym posieda rodzaj
g¢slaznych wasdw i wkiaeda sig przez otwér w gérnej ozef
oi miny (B), przez ktéry réwuiez zalewa si¢ masa wy-
buchowa. 3dy nastgpi zzewnatre uderzenie wasdw, igli-
08 przyrzgdu centralnego opuszoza sig, rozbijajgc za-
palnik naboju i mina wybucha,

_ Begpiogzenstwo przy przygotowaniun i stawianiu mi-
ny gwarantuje tak gzwany lonek zabezgiaozajqcy, ktory
wyJmije si¢ w ostatnie chwili przed wrzuceniem miny
do wody, i bezpiegznik cukrowy, utraymulgoy wasy w
pozyoli zlchhea~(bezpieazns§§. (10,11,12).

Po wrzucenlu miry do wody, kiedy oukisr stopniejes,
w33y pod dzislaniem naprgzenis guny razejdg sig i mi-
va staje piq niebezpieczng,

Kina po wypiynigcin ne powilerzchniq wody, zosta-
Je zawsze niebezpileoczng. .

Ze wzgledu pa melg 1lodd bezplecznikow oraz pry—
wmitywne urzgdzevie prazyrzsdu centrelpego, nalezy jak-
najéolflej i bezwzglednis, przestrzegad instrukeje o
preyzotowaniu i ustawienil min, = -

' Mina posiada esutomatyczng kotwicg, ktéra daje
mozno$ 8 vetawiania min z zegiebienienm do 20 mtr.,
Przyczem gigbokosé dna moze dosiggsd 125 mtr. Pray
nisautomatycznem stawieniu, moZna ming opudaié do
70 mtr,przy przecietne] gtebokosci dna 200 mtr.
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Kotwice automatyszna dla teJ miny jest urzgdzo-
na na tej zasadzie, jak uw miny 1908r,, tylko, 2e cig-
sarem dla odeiggania dzwigni dwuramiennej siuzy tu
denko kotwicy, ktdre podczas spadania do wody, odig-
oza sig od je) gormej ocszedei.

: Denko Jjest zaopatrzone w rdki dla przesuwania
Kotwicy na torze, @orma.czqéd kotwioy posiada apado-
Cchron W postaoi,drewniang%o korytka, na ktérem - ukla-:
da s8le kadiub miny 1 0zgs6 popuszozonej minliny, Spa-
dochron tamije szybkosd zanurzania sigq w wodzie gérngl
cz¢sci-kotwioy, pozwlajao dolne]j czesci odoiggad dzdg-
nig., Popuszgczenie minliny Jest niezbednem przy sta-
wianiu automatycznem, -aby denko kotwicy mialo moZnodo
odciggnad diwignig {rged-rozpoczeciem rozkrqocania sig
szpuli 2z minling. Ilosd popuszozone) minliny uzales—
nia 8iq 0d zagigbienia mini. ¥ipgy te mozna ustawiad
ze stawiaozy, torpedowodw 1 wogdole z okrqtdw matych,
Ze wggledu na mo3liwo86 ustawiania min w odlegiosSci
.0kozo 20 mtr., jedna od iej 1 w celu pozostawienia
wigkszego ozasu miQdzy kazdem wyrzuceniem miny, szyb-
kosd okrgtu nie powinna byé wiqkszg niz 6 wesiow,
Précz tego, wigksza szybkosé jest niepozadans ze ,
wzgledu na matg wagg miny i1 na chrupkosé urzgdzenia
JeJ skiadowych ozgsci.

- OPIS OGOLNY MINY "R Y B K A".

e w— e S

Wymiary mi '3 4
dXugosd I.?%S_cm., Srednica najwigkszego przekroju
306 mm, '

W¥miarz kotwigys L . ,
tugo8¢ - om,, szarokosé -~ 65 cm., wysok. 60 om. .
Wega miny z tadunkiem — okozo 30 kgr.
" tadunku trotylu - " 10 kgr,
"  kotwicy bez minliny -* 150 kgr. ,
" miny nstladowane]) wraz z kotwicg - okoio 180 kgr.
Wypornosé miny natadowanej - 22 kgr, ) ' :
Minlira,stosownie do sity wyporu miny moze byé
diugodci — do 140 mtr. ' : ~
~ Przy giebokodei od 35 do 50 mtr, wijwamy line
o grubosel 7/8 * ‘ ' : 4
Przy gtebokosol do 35 mtr, uiywemy iing o gru-
bosos 1 ' - oy ‘ o -
~Nawijapie liny minowej galeéne. jest od zadania
bojowego, - : LT
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Kazda wminga powipp®8 p o s 1 8 4 A §:
- piSTHOI8N gumowy,

pokrywkq Zelazng,
piarécieu dociakajqcy,
szaklel dle przymooowanla minliny,

Ka»d’y przyrzad céntralny powinien p 08 4 ad ag,
%g piSTETISN gumowy,

plerscien ocis%ai0
3) bezpi 1¥ie nak zabezpiaozajqcy,
/ Pezpileczniiii y wqutkq zabezpisczajgosg,
4) agconator trotylowy z zapalnikier wzoru artyleryj—
skise go
5)‘skreynﬁq dla przeohowania grzyrz@dow oantralnych -
Jedna na kazde 20 przyrzgd w, ¥ kezde] skrzynge
musi gnajdowsd sig:
8) 2 klugze do demontowania przyrzgdu sentral-
nego,
b) xlucz do plerdcignia dociskujqcago i mntry
regulujgce Sprqzynkq hemulca
6) przebijak.

__FAZWY 0ZESCI SKZADOWYCH MINY TYPU "B Y B K A"
PRZYRZAD CENTRALNY.,

O DO

.02¢,86 d01l1lna,

Esd2ub przyrzgdu centralnego,
Contralny trzon obrotowy,

Diawniea,
Mutra zaciskowa diawn ieoy,

Podk¥adke trzonu obrotowego,
Piytka spustowa,
- Zaoszsp spusiowy,

Mutra dociskowa trzonu obretowego,
JeJ szpilka,

Trzon spustowy, -

Sprqéyna spustows,

Ruchoma oporowa plytka sprezyny,
Nisruchoma oporowa piytka spreiyny,
2 glupki przyrzgdu centralnego,

2 ezgilki oporows,

Podsat awa przyrzqdu centralnego,
Otwor gwintowsany %odatawy przyrzgdu centralnego
wraz z wirgtkg zabezpieczajgos.
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Rysunek Rr.17.
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B. C.z2e:86 gdérna,
o gtka ruchoma & dwoma siupkami ograniozajqcymi
Bgben mimosrodow,
Jdego sgpilks,
Sworzal zabe zpieczajgay,
Sprezyna gorznia zabezpie cza;ja‘cego,
Gniazdo sworzﬁazabezpieozajqcego,
Dolny mimosSrod z wysem
C4enka podkiadka (szasﬁa),
Sorpy mimodrdd z w
28) Gniazdo mimosrodu.gornebo,
48) Wycigois mimosrodu.dolnego,
29) Podkiadka,
30) Mutra, '
31) o) szpilks,
32) Guma do wgsow,
33) Lonek zahezpieozadqoy.

DETONATOR

1) Xoszulks,

2) Szyjka detonatoz'a,

3) Zapalnik,
-4) Pokrywks 2abezpleozajgoa.

Rys.18,
I
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1) KAD3UB MINY (Rys.16)

Csgs80 przednia (giowa),

czgéé waloowa (oylinder),

Czes86 tylna. (ogon), -

Ster, , o

Otwdr cemtralny,

Pierscien gumowy,

Uszko minliny,

Komora tadunkowa,

Przegrodx komory 1eadunkowsj,
' Pierscien dooiskajgcy. -

B) BEZPIECZNIEK CUEKEROWY.
‘11; Pudeiko, |

SQmiaubumP

18) Spre2yna, .
13) Zaczep ila wgsow,

EKOT W ICA,

Kadlgb kotwicy
S2 a, :
oépgzpu’zu, |

Hamuleo szpull,

Sgr'zyna hamulca azpuli,
DZwignia dwuramienna,

Qpornik, .
- 3preéyna dzwigni,

Spadochron, )

Umocowanie spadochronu, .
Denko kotwiecy (oletar) z kdikami,
Lina g2ebokosci (cigiarowa), '
Minlina. : .

—.OPIS_CZESCI MINY I ICH PRZEZNACZENIE.
Kaditub miny zbudowany Jjest z 3 mm, blachy 2elazne)
i skrada sig % 3~ch 0zqSci zesgzwe jsowanych ze sobg.
Czqsé srodkowa ma formg oylindra, & przednia i tylna
88 stozkowe, Wewngtrz miny sg przyswejsowane 2 prze—
irody; Przestirzen miqdzy nleml tworzy komoreg ladunkowsg
znajduje sig pod gpiazdem dla przyrzadu centralnego,

Wazystkie czgsci, jak uszko dla liny, ster, bez-
pileozn cukrowy -~ 8§ przyswsjsowane do ﬁadlubu_miny.

o o .
Hgtomﬂmmubutop

ol
2K
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Podoczas przechowywania miny w magazynie lub na
okreoie, gniazdo dla przyrzgdwn centralnego zamyka
sie¢ %zelazng pokrywkg, , . ~ :

Sita wyporu naladowansj miny wynosi okoio 20 kgr.
fadunek miny stanowi trotyl, ktory zalewa sig przez
Gantralny otwor miny. Zapomoog specjalnego kalibru
wWytlacza sig w trotylu gniazdo dla detonatora,

S Detonator,jest to oylinder mosiqzny o dnie przy-
lutowanem, 2g6ry zas ma on nagwintowang szyjke,ktors
si¢ wkrgca do przyrzgdu centralnego, Iuska detonatora
natadowana jest tetrylem, S o .
- Zapalnik wzoru 8rtyleryjskiego wkrgca siq do
otworu gentralnego pokrywki detonatora. o

' Przyrzad centralny skiada slg z dolnej i gornej
ozqsoil,. €286 dolna,jest to kadiub przyrzgdu central-
nego z 2-ma Qlﬂpkggv&gngfktqrth trzyma s deodstawa.

st awa ma aro : 3r nagwigtowany dla:

' gtgg%tgra .Na g%gh aggbﬁggg sg s%ﬁggngn§ p%ytﬁi?jki
oporowe, ktore s skajg migdzy sobg sprgiyng spustowg
1 kierujgoe trzon spustowy, wiozony w centrslny otwor
tyoh piytek. L : o
' (Bijex), iglioa trzona spustowsgo rozbija kapsel
zapalnika, Trzon spustowy utrzymuje sig w napigqeiu
swoim gRezepem. Plytka spustowa jest nasadzong na. kwa-
dratowy koniec centralnaego trzonu obrotowego, ktory
przechodzi przez szczeliwo przyrzgdu gentralnego.

6288 goérna skiada sig z piytki ruchomej ze siup-
kemi ograniczajqoymi i 2-ch mimosrodéw z wgsami, po-
1g0zonymi %umq migdzy sobg i nasadzonymi na centralny
trzon obro owz. Migdzy mimosrodami i piytkgq ruchomsg
zns jduje sle bgben, osadzony na centralnym trzonie
obreotowym wraz z gniazdem trzora zabegpieczajgcego,
ktéry siusy dla potgczenia mimosroddw z plytksg rucho-
mg, Polgczenie to neetepuje pod dziataniem sprezyny-
trzona gabezpieczajgcego,

DZIALANIE PRZYRZADU CENTRALNEGO.

@dy staia sita zewnqtrzna, wigqksza od 4 kgr,,
dziata na wasy mimosroddw, wesy te odchylajg sie na
pewien kat w ptaszozyZnie prostopadiej do trzonu Qen-
tralnago i pokrqoajg go. To powoduje za sobg zsunig-—
ole siq szozepu spustowego z piytki spustows], Iglioca
sworznia spustowego, pod dziataniem sprg¢iyny, rozbija
zap8lnik detonatora i mina wybucha.
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URZADZEFIA ZABEZPIECZAJACE

1) Bezpieozenik oukro sklada siq : z pudeika, za-
“bszu.gia wgsow 1 sprg%yny‘ Dzistanie polega na ter,
‘4e na korice zigczonych ze sobg wgsow weuwa sig zaczep

1 w tem napiqtem poiozeniu spreiyna utrzymije sig

wiozong do pudeika kostkg cukrows, Bgdgc zas w wodzie,

w miare topnienia cukru, spreiyne odsuwa zagze), ktd-
~ry zwalnia korice wgsow, & te rogohodzg sig pod ézia-

aniem . B .

8) sworzen zabszpisozajgcy 1gczy plytke ruchomg z wg-

sami, 2 chwilg ggj z80zep cukrowego bezpiecznika zwol-
ni wasy, gume energicznie je rozprowadza, mimosrody
rozkrqoajg sig¢ dokota swej osi i wyZlobienie mimosrodu
dolnego trafi pod gniazdo gdérnego, co zmusi sworzew
spresynowy zabepieczajgcy wejsé do rnich, Teraz mina

Jent Juz~niebezgiecznq, poniswaz sworzen zabezpie¢za~
Jgoy rozigoza kadiub przyrzgdu ceniralnego g ruchoms
plytks i *gozy mimodrody. - . ‘

: L " Kotwice sklada sig¢ z denka

s 2-mA koiksai, (jako diezarn) i s gornej ozedci, na

ktore] umieszoza siq kadinb miny ze spadochronem,

1 N = Automatyczny mechanizm
kotwi pkiada sig 3 RO8tQpujgcych czqSlci: '
_& PULI Etéra obraoaas{q na 'gsi. Dla zatrzy-
mywania ne jadnaj bocznej tarczy szpuli sg odlane 2
zqby, na drugisj zas grobione Jest wyzlobienie dlg
hamloa sgzpuli. oo o ,

HAMULCEM szpuli stuzy drut stalowy, kté-
rego jeden koniec przymocowany jest do reamy, a drugi
nacigga sprefyna, Spreiyna hemuloa siedzi na trzonise
i reguluje sig mutrgq, Hamulsc¢ powinien pozwalaé sgpuli
rozkreoad siq przy dztaianiu gpreiyny siig 4 kegr., co
" 8le sfrawdza wagsg sprqzynqwa. amulec ma za& zadnie nie
Pogwolibé minlinie zaplatad sie¢ i nie dawad luzu podczs

8tawiania, aby mipa jaknajdokiedniej stangia na %Zgda-
ne j gtebokosol. : | Y
DZWIGKRIA DWURAMIENDNA zatrzy-
puje przy pomogy spreiyny szpulq w chwili, gdy oiesar
(denko kotwicy) dosiggnie dna, Diwignia kgozy sig z dan
Ejem przy pomocy liny ciqzarowe] (glghokosci), kidra
488t zrobiopa z migkiej stalowoj liny; konce liny cige
rowe] sg praymooowane do dzwigni i do demka kotwiocy,
Lina ta powinpa by§ ulozona wgsem w denku kotwicy,
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Podczas wrzugenia kotwioy do wody, denko joBz-
cze w powistrzu oddziels siq od czesci ﬁqrnej, nastgp-
nie rozkr¢ea 11nQ'oigzarowq i odoigga dzwignig, da-
jge moZnosé rozkreoaé sig szpuli., ‘ o

MINLIZXA, Minlina dla min "R'Y B K Aﬁ Jest
ze stalowej liny o Aredniocy, zalezpnel od diugosoi
catej minliny. Diugosé te, zaleinis od zadania, sig-
ga od 12 < 120 mtr, Eatda minlina powinna by staran-
nie nakreoong na szpulq, bez przekrqcenia i wqzidw,
mo%zliwie 2z jaknajwiekszg siltg, 1 szozelnie nitoZonymi -
rzedami, W oelu zabezpieczenis od rdzewlenia, lina
smaruje sie starsnnie smarem naftowym o wlasnosciach
chemiocznie obojetnych. Procz tego przed nawijaniem
pozgdanem Jest wygotowad jg w specjalnym tiuszazu,
Konieo minliny przymogowuje sig¢ do szpuli, zewnqtrsz-
ny za&s8 kornoczy sle petly, ktéra to winlina, przy pomo-
- 6y szekla, 1g0zy siq z ming,

ODBIOE MIK Z FABRYE 1 WARSZTATOW,

_ Przy odbiorze min z fabryk nalefy postepowad we-
diug niseJ podanych wskazbéwek, ‘Sprawizanie odbywa sig
Przez gzewnqtrzne badanie nastqpujgoych ozedoi:
I. kadtubu miny, '
i nlka cukrowego,

IT. Be zp ieoz
IIT. Przyr-zgda centralnego,
IV. kot wioy. ' '
I, X ADLUB MIKTY,

Przedewszystkiem bada sig trwaioS§ kadiubu kai-
de) miny, poddajgc Jg, zapomocg prasy hydraulicznej,
dziataniun oiSnienis wewngtrznego oliwg do wielkoso
poitornego oldnienia: slupa wody, na najwigkszej gig-
bokosoi, na ktérg miny sg przeznaczone = W przeciggu
15 minut, Przez ten czas kadiub miny nie powinien
przesgozad oliwy, Nastepnie mina bada sie¢ zewngtrznie,

1) Kadlub powinien byd zrobiony z blachy Zelaz-~
nej grubosci 3 mm, co spreawdza sig za pomocg mikro-
metru, W tym celu w 10% oaiej badene partji prze~
swidrownje slq otwor, dokad przepuszeza sig mikrometr,
'Préaz tego 10% od te) 1losoci mozna rozpilowad w ocelu
przeprowadzenia jaknajdoktadniejszyoch badai, Miny wy-
swidrowane i pokrajane (najwyzsej na 2 szgSci), mogg
byé zeszwe jsowane i przekazans doodbioru, :
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2) Kadlub nie moze byl pogiety i zardziewialy.
wewngtrz, . -

3) Szwy przy igczeniu blachy, soianki komory ia-
dunkowej, flansze otworu przyrzgdu centralmego, ster,
pudeiko ﬁazpiecznika oukrowego i uszko dla miniiny,
powinny byé szwejsowane, ¢o, w sposdb dostatevznie
charakterystyczny, daje sie poznad na oko.,

- 4) waga.miny{nn&adowane ), musi byd - 18,5 kgr.
(dopuszozalnodéd do 1 kgr.), ' :
o ) Uszozelnik gumowy-{pieréoieﬁ gumowy ) powinien
8cidle pasowad do swojego misjsca w wyziobieniu przy-
rzgdu gentralnego, 8 %elazny pierscielr dociskowy, lat-
wo wkrqoad sig do wyziobienia, ' |

6) Wszystkie pierScienie dociskowe powinny zamie-
" niadé sig wzajsmnis i dlatego nalezy je przekalibrowad
sprawdziansm, o
, ~7) Wszystkie punkty powierzohni wyziobienia, do
ktérego wkiada sie pierscier gumowy powinny gnaj dowaéd
sie¢ w p2aszozygnie normalnej do osi przyrzgdu central-
nego, To sprawdza sliq specjalnym przyrzadem, Giadka
powlerzchnia boczna otworu dolnego, przez ktdry prze—
puszoza sig dolna 0zgé6 przyrzgdu centralnego, powin-
na by$ dokiadnie dopasowang do niego, =

8) Otwér przyrzadw centralnego powinien byé zaope-
trzony w #slazng pokr%wkq i gapasowg par& ierscieniy
gumowy i dociskowy -~ (plerwsza pera znaj uge si¢ na
przyrez qgiekoentralnymiﬁ b d ; R

szko m owinno rzyswgjsowane do w
kadlug. mipy. Z&nﬂngko powingenpswggodgia zaozegiaglca
8ig sgeklel od minliny.” - '

12-‘M1nyn;inna byg malowano,nby o _
11) Soia wowngtrzne winne by6 wykonane  wedl
rysunku przyawajsogane QO.kadlubnrmggy.- edvg

II.BEZPIECZNIK CUKROWY,

12) Po badanin zewnqtrzném,.bozpieczniki oukrowe
winnyibyé sprawdgone, 0zy odpowiadajg mastepujgoym wy-
m8ganioms - : - »

f) 0dlegosé od Srodka otworu do gaczepu dla wgadw
powinna by6 415 mm. Dziury na zmoczepis powinne
mieé powierzohnig g2adks 10mm,



2)Czgéci bezpieazxika cukrowego winne byoé wykonane
z blechy %elaznej 1/16",

3) Spreiyne begpiecznika gukrowego powinna byé mo-
gie%na 1 musi wytrzymywad 10 nastqgujqcych.po 80~
bie spressd,w granicach roboczego biegu, bez .
gutie jezenia gwe) diugosSci poprzedniej. Kaledy .
badssd wszystkie sprezyny, Sprezyna qugo Boispige
ta, powinna naciskac pa cukier z silg 6 -~ 8 kgr.,
co sprawdga sig wegs spreizynowg, - :

4) Spreszype powinna mieé swobodny ruch w pudelkd

bezpiecznike j nie zeozapiad sig o Jjego dvianki,

5) Zacze§~dla wgadw powinien swobodnie bez tarcia,
usuwad sig w pudeiku bezpieocznika, _

6) Blsszena pokrywks, przylntowana do tylnej dcian—
ki pudelka bezpiecsrcika powinna bydé grobiona z.
matarjaiu elastycznego i dostatecznie przykrywad
otwér dla gukru.

IIL, REZYRZAD CENTRALNY,

Podozas odbioru wszystkie o0zq9sol kazdego prey-
‘rzade agentraelnego podlegajg badeniu zewngtrznem 1
powinny odpowiaded naqtgpnaqoym warunkoms

‘gi Wozyetkio ozgsci przyrizgdu centralmego po-
winny byd srobione g momigdzu, za wyjatkiem: siup-
kow, sworznis spustowego, sprazyn, wasow 2z mimosro-
dami, pirécienis dooiskowego 4 szpilek, -

~ 2) Sworzen-gpustowy wyrabia sie ze stali, - po-
winien by poblelayy. ' b - b
o) xy $0u i na la
krznmo%rggzgaani g pgwgagagugaruggogogggigp g0yms.
a&. pnis powinpa zmienidG swej poozgtkows] diugosoi
pe 20 sprezeniach i rozprianiach, nestepujg-
oych jeden po drugiem, Waleszy badaé 5% cate}
partli, reszta zag sprawdzia sle dwukrotnym pa-
pigoiem 1 spustem iglicy przy pokre¢caniu gen—
tralne%o trzona obrotowego w roZpe strony;
b. grzy obcigfeniu 8 kgr, apreiyra nie powinna
ciskal sie widce), jak pna 28 mm, - badad 5%.

4) (sntralny trzonm obrotowy, jako cze4s daocy-
dujgce o sprawnoscl przyrzgdu centralnego, powinien
byé zrobiomy 2z doskonalego matexrjalu,




5) siupkf. yrzyrzadu centralhego powinny byé -
roste, o przekroju niezmiennyn, giadkis, bez obrebdw
g niespewane, aby plytka ruchoma8 mogia i&two sig po-
suwaé wzdiuz nish, ' »

. 6) Szozeliwo przyrzgdu centralnego powinno, pod-
czas baiania hydraulicznego,lub powietrzem o cianie—
niu 10 atmosfer w ciggu 15 m,, zachowal swg s820261-
na86 przy rdéZnych pozycjach wasdw, i odpowisdaé Jedno
0z¢ Snie nastgpujgcym warunkom:

8,.. sworzen spustowy winien opuszoz@d gig przy na=-
cigku na konoe wgsow silg okolo 4 kgr.,,

- b. lugny obrdét nie powinien przewyzszac 16~,

¢, wrazliwosc oentralnego trzona obrotowego w dzia
Xaniu, powinna by¢ Jednakow%,'Jakjdla-prawego, tak
11%owego wgsa, W kisrunku sirzaikil zegars lub odwrot—
n _

* . .

W ten: sposdéb bada sie 1 w azynach zaé
wazyst?ie prgyrzqdy centrdimg;’ | oonaynal 8
’ 7) Eadiub przyrzgdu ocentralnego jest wmsra, ode-
owiadzialng nggoiq % bowinien by% zrobio:z'zqﬁosiq-
2u 1 nie przgguszozao wody, Dlatggo bada_sig go w
<iggu 16 w, pod oisniemiem hydrauliczuoem 10 atmosfer.
FBastepnie garurze sig¢ w spirytusie i suszy. ,
Uwacg g. W celu zbadania szozeliwa i -kadiubw przy-
rzgdu ceftralnego, ten ostatni bada sig w specjalnem
wiaderku, ' : : : ‘

8) 82szeliwo musi byé nebite = tkaniny bawelnia—
nej, ggstej, naayoonej tituszozem, o0 prsekroju kwadra-
towym, ' : , -

9) Otwér dla szczeliwa oraz wutra dosiskowa mu-
82g bye starannie wykonosone, ®3eby ioh gwinty &cisle
Odpowiadaty wz&Jemnie 1 Zeby centralny trzon obrotowy
byt dobrze dopasowany. S

10) P1ytka spustowa, Zwracadé uwagp ne bezwzgledns
symetrycznosé wzglqdem osl pionowe]. ' ’ ‘

8. Kgt wycigoila §gidle rownaé siq winien 1200.

b. Soianki wycigoia powinny byd diugoeci soigls

_ 9ednakowej. Wysoko84 - 2mm, .

11) Iglica musi byd Scisle wygentrowang do otworm
nagwintowanego godstawy przyrzgdu cantralnego.,Napig-
ty (stan bojowy) grot iglicy powinien byé w odlegioe-
0i-dko3io 1 mm, od piaszczyzny goéronsj podstawy przyrze
du cenfralnego. '



12) Dolns ruchoma piytka przyrzadu centralnego
powinna begz zboozen swobodnie poruszad sig wzd
siupkdéw przyrzgdu centralnego,

13) Sworzen zabezpieczajgacy powinien swobodnie
4 niezewodnie ‘trariaé do swego gniazda w mimogrodzie

gérnié; _ - -
o 4) Lonek zebezpleczajgey powinien atwo sie
wykregoad. " ’ ' . -

15) %asy mimosroddw powinny by8 zagwarantowane
od rdzewisnia, o < . .

.+ 16) DIugodcé wasdw zalesy od odleglodci zaczepu

bezpiecznika cukrowsgo (407 mm). o
| 17) Kazdy was powinien wytrzymadé bez obrota na
swym wolnym korocu cigZar okolo 2,5 kgr., tworzio o
strzatkg ugiqcia nie wigcej 15 cm, Po zwolnieniu zas
powinien przzbrao kgztatt poprzedni. o

18) Sprezyne sworznia zabezpieczajgoego powinmna
byé mosigzna i wytrzymad bez ukprécenia oig 1l0=oio=~ -
krotne,nastgpujgce po sobie spigsenia, Nale2y badad
104 pertji. Dziatania z&$ reszty sprqZyn bada sig w
samych przyrzgdach., Przy rozchodzeniu sig wgsow,
sprezyna powinna energiﬁznie wstawia§ sworzen do
otworow w mimosrodach.,”™/ =~ = S :

. 20) Do kazdego przyrzgdu centralnego powinno

byé wkrqoone denko zabezpieozajgoe, ‘ ' A

21) Guma dla wgadw powinne ensrgicznie rozprowa-
dzad wgsy, Guma musi byd w najlecrszym gatunku, o okrg
givm przekroju srednicy 6 mm,

W. EOTWICGCA,

Przy odbiorze kotwioa powinna odpowiedasd na-—
stppujgoyn warunkoms - - o ' ' :
- 71) Wege kotwicy 162 kgr., dopuszczalnosé 4 kgr,
2) C2¢86 gdrpa ze pzpulg powinna swobodnie wcho-
dzié w stozkowe denko kotwicy. Ich powierzohnie doty-
kalne nie powinuny byé mé@lowane, = ’
+ 3) Sprezyna iiZwigni wusi byé stalowa, cynkowana
albo z bronzu, . - I : T
" 4) Sprezypna hemuloa szpuli wyrsbia sig 2z tego
samego materjaiu, co 1 sprgZyna dgwigni,.

x) 1951;38‘83 — |

% bgé Przyswgjsowane do'mﬁmogrodéw
rostopadle do Gentralnego sworznlis o

rotowego,
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PTr db a: a)Wytrzymaé 5-krotne sprezamis do kori-
_ : 62 i rozpresanie, bez widoozne) zmim-
By gwoje) diugosci. : )
b) Soiskaé siq na 45 mm przy 30 funt.wa-
gi., Probuje sig 10% partji. W skiadach
proba reozna. o L
5) Hamleo szpuli powinien dobrze oblegad wy-—
$tobienies a) nie powinien, ﬁdy sprqdyna jest zwol-
niong, wychodzié 2z wyziobienisa,
b) nie powinien byé nadlsmany, 0zy skreg-
, : cony. : \
8) Wezyetkie spreiyny kotwicy i ozgsoi ruchome
nie powinny sie¢ malowad.

: ,_Niniejszq instrukcjp nalezy kierowad sig réwe
nies przy sprawdzaniu w magezynach, .

PRZECHOWYWANIE W MAGAZYNACH |
I. ZASADY OGOLNE,

Miny i kotwice,zaleZnie od stopnia swego priy-
gotowania,dzielg siq na 2 kategorje, '
- M i kotwice I-8) kategorji, przechowujg sig
w stgn'e bojowym, ktory polege n8 tem, Ze miny rmu-
‘8gg Dyo: _
? a} caikowicie zalaborowane, 3
b) przygotoware tak, aby wszystkis c¢zgsci 1
mechanizmy min 1 kotwic dzlataly doktadnie
i byty sprawdzons, e
¢) ‘w takim stanie, 2eby w jaknajkrdtezym cza-
sie mozna byto netradowad na okrety miny, od-
. powiadnio przygotowane do stawisnia,.
Miny i kotwice I1-6j kategorji znajdujg sieg
¥ wykohozeniu lasboratoryjnmem, t.Jj. w stadjum przy-
: growadzenia.ich do stemu bojowsgo ' po odbiorze z fa-
ryk, -
A II, WYKONCZENIE LABORATORYJNE
MIN I EOTWIC,

1) Miny 1 kotw}oddulegajq‘teohniczge?u ha%aniu
r igh przyjmowaniu do magazynéw, zgodnie 3 In~-
gtg%kcgq g{aygdbioru min za§ab¥yk.' goinie




- 66=

_MINY.

2) Po przegladzie i probach kediuby min maluja
sig zewngtrz specjalng farbg i nastgepnie, razem z
koszulkami dstonatordw, skierowujg sig do warsztatdéw
amunioyjnych,; ¢elem zaiania materjatem wybuchowym =
"trotylem i tetrylem, Na kadiubach min stawie sig Nr,
na walou srodkowym, & na detonatorze — na denku.. Ko=-
lor numerdw i napisdw odpowisdpi rodzajowi materja-
16w wybuchowyah, .

Zalewanie odbywa siq przez otwor przyrzgdu
Gentralnego miny tak, &by materjai nie przelewai sig
grzez brzegl przagroéek. Podozas stygnigcia trotylu,

o otworu wprowadzs siq specjalny tiok, ktorym wy-
tiacza s8iq gniazdo dle przyrzgdu centralnego i deto-
natora., Tiok uprzednio smaruje sig lekko tiuszozem,
Po zalaniu tetrylem, detonatory winme byd poznaczone
i zaopatrzone w zap&lniki, otwory zas min - zZamknigw
te pokryws, Plerécienie doociskowe pozoZone na gumie
nie nalezy dooiskad 2byt mocno, ale tak, aby zabez-
pieczyé od trafienia wody wewngtrz miny. Zeby unik-
ngé zapasrzania sig gumy, nalezy pierscier gumowy po-
sypaé talkiem i przykryd z obydwu stron papierem wo-—
skowym, Gwintowanie pierscienia dociskowego musi by¢
posmarowane tiunsgzozen, ' b :

| 3) W takim stanie miny i detonatory wracajs do
‘magazynn 1 tu, po szezegdiowych ogledzinach, przecho-
wggq g8ig w oddzieinych pomieszczeniach, Jjako bojowe,
) 4) Detonatory i przyrzady centralne przechowujg
gl¢ upakowane w specjalnych skrzynkach,

PRZYRZADY GENTRALNE

'§) Przyrzady oentralne, po zbadaniu technicz-
nem, zgodule z instrukcjg odbioru min z fabryk, spraw
dzajg sig, nuwmerujg sig i ukiadajg sig do sPecﬁal-
pyoh skrzynek, Sprezyn® spustowa powinna byc spusz-
¢czona, wgsy 2iozone, guma zdjqta ze siupkdw oporowyd.
Guma wgsow mmsi by posypana talkiem, Wszystkie czqge
ol ruchome prz{rzqdu gentralnego winne byg nasmarowa-
ne ozystg wazeling. W podstawg przyrzgdu centralnego
mus i byé wkrecona wkretka zabezpieczajgca, :




EOTWICE _

6) Kotwice min, zbadane i sprewdzone; ggedznise

2 instrukejg odbioru min z fabryk, przesyialg sig
do magazynu dla "nawijania*, Ne szpule kotwiad nawi-
Ja sig minling wskazane] 8tugodei. Nawijanie odbywa
pig zgodnie z ogldlnemi zamsademi nawijanie minlin,
Przytem zwraca sie s8zczegdlng uwage na staranye sma-
rowanie ggstym smarem paftowym kazdego obrotu minli-
ny. Minlina powinna byt uprzednio wygotowana,zgod-
nie z przepisami, w tiuszezu, Minlina krdtsze od 20
mtr, nie nawija sig na Bzgulq, ale uklads si¢ wazy-
kiem na spadcchronis kotwicy; k&asdy obrdot minliny ‘
powinien byd przywigzany osoﬁno‘nitkgczagIOWQ do ke~
dego iz 4-ch éwiekdw, wbitych na krzys do brzegdw dna
;Radoohronu. ¥ ten sposdb rownies ukiada siq i ocze86

nliny, popuszgozons przy swyoz&inex nawijaniu ko twi-
0y. DIugosdé minliny popusze¢zone] powinra stanowié
1/3 wskazenego z8gigblenie miny, Srednics mipliny za-
lezy od JeJ d2ugosei.

Diugosa do 30 m, ~ -8rednica mogs byd do 25 mm,
* od 30 do 60 - » ook 21 mm,
" 8d 60 do 120 - " .« n w35

Konieg minliny przyigcza sig do szekls miny.

C2980i kotwicy, podlegajsce tercius os szpu—
11, Je) podkladka;i'roiki, rownies spreiyny hamulca
i ééwignig odlegajg dokiadnemm badaniun, smarujg sig
i rozluénlagq sig, Ruch diwigni w gdre 1 na 451 po-
winien byé zupeinie Wolny, majso niewielki luz ns
swej osi, Podozas przechowywania kotwicy, spreiyny
Je3d powinne byé rozpreione, | ~

Zabrania siq przeghowywad w jednsem miejscu
bezpofrednio zwoje lin cigzarowyeh o rozmaitych diu-
gosaiach, o

III. STAN BOJOWY MIN I KOTWIC.

MINY.

1) Miny, doprowadzone do stanmu bojowegg, winne
Przechowywad siq w pomieszgzenisch dostosowanych dla
azybkiego podawania min na okrety.
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2) Miny muszg przechowywad sie wiosone wgniaz-—
dach w_porzgdku ich mume réw,

3) Konieoznem jest pamigtad, Ze przy wiekszyoch
-znimnach temperatury w pomieszozeniu dla przechowy-
wania min, miny wewngtrz mogg sig pooid i Zeby unik-
nqghtego,.trze a odkrywad pokrywy otwordw central-
~nyah.

PRZYRZADY CENTRAINE

4) Przyrzady ocentralne oraz detonatory w zupei-
nym porzgdku przechowuje sig¢ ragem, lub.w osobnych
pomieszczeniach, W specjalnych skrzynkeoh. Wgsy po-
winny byé sigozone, guma zdjeta ze siupkow oporowyoch,
sprezyna spustowa zwolniona, & do podstawy przyrzadu
centralnego musi byd wkrqoona wkrgtka zabezpieczajq-.
ca, : .
Przyrzgdy centralme powinny byd8 zaopatrzone
w plerscienie gumowe i dooiskowe. ' o

5)Temperatura w pomieszczeniach dla przyrzgdéw
centrainych nie powinne byé zbyt wysoka, ‘nie psu-
2a sig a wgséw-i pierfcieni, Guma musi byé obsy-
pana ‘talkiem na co zwraca slg s20z6g0lng uwege 1 obs;
pywanie takie uzupeinia siq przy kazde) mosnosci,

: . KOTWICE. . . ,
, 6) Kotwice przechowuJg siq 2z nakrgoong na szpu~—
l¢ minling i umieszozong na kotwigy ling cigiarowg,
7) U kotwic winne byd naszykowane linki dla

Przymogowania do kotwicy min. - - f

'~ 8) Kotwice przechowujgq sie¢ z uregiulowenemi
spreszynami hamuloca i dfwigni. Szpula kotwicy powinna
byé ustawiona tak, @Zeby Jej zqby byly w polozeniu
poziomem, t.j. symetryoznie do dzwigni, Sprgiyna
- dzwigni reguluje sg tak, aby szpula obracaia sieg -
przy Bile w 4 . § kgr.

IV. SPRAWDZANIE MIN,

1) Dla utrzymania w magazynach min w stanie
bojowym, nalezy przez okreslony ozas przeglgdad i
sprawdzaé wszystkie miny, przyrzgdy centralne i kot~
wige. - '




-~ 69 -

2) sprawdzanie katdej miny odbywa sig 00 p6% To=.

. 3) Przy ogledzinach pOSZczegéinych dzqéoi min,
w cgelu sprawdzenia ich dzistania, nalezy stosowab
8ie do _instrukcji dle odbioru min z fabryk,

4) Zedunek miny i detonatora nie podlega Zadnym

badeniom, za wyjgtkiem zewngtrznego gbadania stanu
komor adunkowych, gniazda detonatora i jego samego,

5) Stan kadiubu min i sprzetu, nalezgcego do

nich, sprawdza sig przeglgdem zewnqQtrznym, przyczem
zwreca sig uwagq na: .

a)

b
G
d

b)

catosé samego kadlubu~ préba cisnienia 8 kgr,

na to, aby nis bylo wygigois i uszkodgzenie gwin~
towane] czgaci, o ' '

stan i konserwacjg otworu centralnego,

he rmetycznosé otworu, . |
doktadnodd dzistania bezpiecznika cukrowego (po-
ruszajgo tiok, przekonal sig o nalesyte] sile
spr¢syny i dobrem dzialaniu zaczepu waséw, &
takde ¢ odpowiednim jJjego zakounserwowaniu,

6) _PRZYRZAD CENTRALNY sprawdza sig:
dla proby diawnicy przyrzgdu centralnego, wkie-

da sig on gwg dolng czgdoig do specjalnego wia-

derks. _
Diawnioca przyrzgdu centralnego nie powinna prze-
puszczad powie trza lub wody przy cisniemiu 10
atmosfer. ¥ ciggu 15 minut powinna ona zachowy-
wad swg 82@zelposé przy zmianie pozycji wgsdw,
Jak réwniez po spuszozeniu iglicy spugtowej. Po
prébie wodg przyrzgd centralny zanurza sig w
spirytusie i potem suszy sig; _ -
za pomocg zigozenia i zwalniania wgsdéw sprawgza
sig dostateczng sprezystosSd gumy i doktadnosé
dziatania sworznia zabezpieozeajgtegos

ngrawdza siq tatwe wkrqoanie sig i wykrecanie
8iQ

lg bozpieocznika grzyrzgdu centralnego (lonka
zabGZpieozaj%oego , &wint ktérego powinien byé
nasmarowany ¢iuszozem, -

7) _KOTWICR SPRAWDZA sie:

zewngtrznym badaniem wszystkich -0zesSci kotwicy,
Czgdol ruchome rozluzinis sie (szpula, dzwignis,
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hamilec, kéika i poxgozenia klinowe ozqsoi gir-

nej z denmkiem), Dzwignia, hamuleg i spreiyny

nie powinny byé malowane;

sprawdza siq¢ 2atwe obrapanie siq szpuli, sMaru=-

Jac jej tr?ce sig 0zg¢Sci tiuszazem,

sprawdza sig oisnienle hamuloa przy pomooy vagl

sprgzynowed,

sprawdza siq dzialanie dzwigni. Buch dzwigni

widx i w gérq (do koxoa), powinien byé zupeinie

wolny z lekkim luzem na osi, ktdre pmsi byé do-

brze nasmarowana}

gprawdza sig iolozenie minliny sposéb ukladanie

i mocowania nicig £aglowg JjeJ fu gnej czgsoi ne
spadochronie. Zwraca sig uwagg na 681080 sze-

k a, ktory 250zy minling z samg ming. Nalezy

przekonad sig, ozy lina nie ma Jakiegokolwiek

uszkodzenia luk nie jest zaplatansg.

LADOWANIE'MIN NA OKERTY

‘Po otrzyuaniu rozkazw przygotowania min dla

ladowania na okrgty, predko przygotownje sieg po=
trzetne 1losd min i kotwig,

1ina

1) Miny ukiadajg sig jednakowo na kotwice i min-
2302y siq z ming, Oprdoz tego miny przymooccwnje

siq¢ specjalpemi linkami do kotwicy.

wekABzZ

2) Kotwice zaopatrujg siq w liny ciqZarowe o
anej diugodai,
3) Odpowlsdnio do ilofoi min i ich numerdw przy-

gotownjg sig rdwniez przyrzgdy centralme, katdy,
Jak wskezano nizej?

a
b

e

d)
e)

£)
g)

guma quow zaczepie siq za siupkil oporowe,

napina siq sworzen spustowy

rozprowadza sig wgsy i.na wioZony do swego
niazda gworzen zabezpiaczajqqy, zaklada sieg
gtkq zabezplieczajgcy

wkiada sig. b82plaozn1k prayrzsdu centralnego

(lonek zabezpieczajacy),

2z podstawy przyrzgdu oentralnego wyquoa 8iq

wkrgtkg zabezpieczajgog

ne przyrzgd centralny wquca sig detonator,

w takim stanie przyrzgdy centralne ukiadajs

sle po 20 sztuk do skrzynek, przyczem kazdy



przyrzad centralny musi bydé zaopatrzony w pierd-—
cien gumowy i dociskowy, ,

4) Nastgpnie miny i skrzynki z przyrzsdemi cen-—
treloymi podwozg sie do okretow, :

5) Miny razem z kotwicamli 1adujg.sig nae ckrety,
. przy pormogy specjalnych stropdw,

' 8) Stawiajgs miny na szyny naleZy zwracad uwa-
g%, 8by kéika kotwic byly skierowane do rufy i zeby
miny Jjednakowo byty utozore na spadochronach.
7)Jednoczesnie z minami 2adujg sie liny dla
przymocowania min do okrgtdéw i pokrowgs,

8) Skrzyoki z przyrzgdami centralmymi ladujg
siq¢ na okrgt z rgk do rgk, z uwzgl¢duieniem wszelkih
mozliwych ostrofnosScl, & na okrgcie pozostajg pod
opleksg wyznaczonego odpowiedzielnego minera,

9) Jednoczednie 26 skrzynkami przyrzaddw cen—
tralnych, taduja sig i skrzynie z oukrem kostkowym,

PRZYGOTOWANIE MIN N4 OKRETACH.

Naiadowane na okrgty miny i sprzqt nalezagy do
nich, sprawdza sig ilosciowo, Nastqpnie, niezwiogz=
nie, o ile jest mozliwem, przed wyjdciem w morze,

w kazdym bgdZ rezie na wodzie spokojnej, wypelnia
si¢ ‘watepne przygotowanie min, 8 nasi9pnie mocowe=
nie min na pokiadzis. Je%eli zas przed wyjdoiem w
morze Jjest zs malo oz88u, to Z poczatku przymogowu~-
Jg si¢ miny do pokiadu, & wstqpns przygotowanis min
wykonywuje siQ W morzu. Trzeba sig starad, aby dla
wstepnego przygotowania, nie zwalniad mocowania
wieksze] ilosci min odrs8zu, szozegolnie podozes fa-
lowania, ' o

I. Watgpue przygotowanie min, wypeinie aigq na

Bazkaﬁ; 2 R ’ -

INY I EOTWIGCE SPRAWDZIG I "
co polega na fom, zes 16 I.PHZYGOTOWAC

1§ Sgrawdza sig prawidicwe ukiadania wefykiem li-
ny cigZarkowe] w depksaoh kotwie., Lina cieZarkows
powinna byé uiotona w denku prawidiowym wgiykiem
bez przekrecen i wggidw w kiexunku odpowiedniem
kongtrukoji danej liny. co , :

2? Sprawdza si¢ iatwe oddzislanie g¢zgfoil gdrne]
kotwicy od jego denka, -




.. 3) Spraewdza sig¢ prawidlowe przymocowanis minliny -
do miny i luznej ¢z¢soi minliny, do-sgadoohronu ko-
twicy. LuZna ¢zgsé minliny powinna leZsé w diugim
zwoju wewngtrz spadochronu, bez przekregced i wggidw
i xazdy obrdét zwoju musi byé oddzielnie przywigzeny
clenks nicig Zaglowg do 4=-oh éwiekdw lub skobelkdw
wbitych do scianek spadochronu, Oboina sig nitka,
ktorg a?ﬁzwiqzanq migdzy sobg zwoje pisrwszego rze-
du minliny., _ ' . .

4) sprawdza siq prawidiows polozenie szpuli kotwi-
6y, ktore]j piytki hamujgoe winne byé umieszozone po-
zlomo i symetrycznis do dZwigni, azeby ta miata ruwoh
zupeinie wolny, } -

5) Sprawdza sig wolny ruoh dZwigni w swojej ramie,
Diwignia nie powinn& mied gboczen w swoim ruchu i
Jej spresyna powinna by§ wysmarowana tiuszczem,

6) Sprawdza sig hamuleg szpuli, Szrula powipna
okrgead sig przy obcigzZeniu minliny # 4 - 6 kgr.
Sprawdza sig to wagg spreiynowg lub rgoznie. Hamulec
windy w postaci liny nie powinien wystawadé ze swego
wyZlobienia i wmusi byé bez wesidw, ) ‘

7) Naleszy przekona sig, e 2adne przedmioty okrg-
towe nie przeszkadzajg przesuwaniu min na szynaoh
do rufy i %e miny nie zawadzajg jedna o drugg pod-
czas przesuwania,. . ‘

8) Sprawdze sig poiozenie min na kotwicach. Miny
powinne byé skierowane sterami w jedng strongq, -

Przekonad sig 0 dokladpnem dziataniu bezpiecgznie
ka cukrowego. - . '

Przymocowywanie min do okrgtu wykonywa sig za
pomocg ssecjalnycq lin do urzgdzonych w tym celu
n8 pokiadzie plerscieni, lub do innych przedmiotow,
dobrze przymocowenych do pokiaedu,

_ Nastepnie miny zakrywajg sie pokrowcami, ktére
trzeba przymocowad, aby Jje nie zerwai wiatr.

%I. Ostateczne przygotowanie min odbywa sie¢ na
rozkazs: - - » o .

"MINY PRZYGOTOWAC DO STAWIARIA" 1 wykonuje
sie g;upami przez doswiadcezonych méﬁg;éw‘z moz1liwg
ostrosnosoig, w nast oym pOrz . .

,1§ zZe skrginki wngggjzgg kglaiqjeden-przyrzqd
centralny 2ze zig0zonym ? - detonatorem. .
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~ 2) Miner otwiers poKrywkg otworn centralnego odw
powiednie] rmizy i zmienle pierscien gumowy,

3) Odpowiedni przyrzazd centralny wkleda =2ig do
otworu miny, przeéz tego samego minexra, Ktdry przy-
trzymajgo ming, pom&ga wkiagdag detenator, poprawis

erscien gumowg b4 glﬁtﬂCi&D doeisksjacy, Ztory musi
yC naprzyreadsise, doociska go do konca przy pomo-—
¢y klugze, poozgm zasnarowuje otwor wodoazczelnsg pé—
atg. . :
U w e g et Podozas zaplskania pierséienia dociskowe-~
g0 nie Erzebaafogwalaé, abeby przyrsad centralny pc—
ruszal sig, nalezy stale przyrssd trzymad zs wasy,

zwrocons v atrong bezpiscznika ocukrowego, wzdiuZ osi

' 4;°Kiédy przyrzﬁd-oentralny-jest Jué umpcowany w
otworze, wesuwa sie konoe wasow w otwory zaczepu bez-

aie rostkaPitoznika cukrowego, do ktorsgo jednoczesnie wkiade

C

™m,<t0r3 81 przykrywa w colu’ zgbezriedzenie jej od deszczu

i brysg, pokrywks blaszang, przylutowang do tylnej
éciaﬁki pudedka oukrowegoqﬁezpiecznika.

5) Zaloiony w t8ki sposcb przyrzgd centralny sma-
ruje sig 2z gewnetrzne) strony spécjalng mascig za~
bezpieczejgey go od obrastania muszlami. Mina getem
meluje siq patentowang farbg (Patent Nr.2,).

Mina uzbrojona w ten sposdb Jest gotowa do
stawiania, pozostaje tylko 2zdjz¢ umccowanis 1 wykreg-
¢i8 lonek zabazpieszajacy przyrzadu centralnego.

Diatego teZ, do chwil} stawiania min, Zadnq manipule

cje g niemi -~ gg nieddpuszozélne. W Golu przesirze~
zania tego stawia 81¢ przy minach wartg.

USTAWIANIE MIR,

Przy 2zblijseniu sie do miejsca stswiania min,
wydaje $iq-rozkaz: B
TNA MIEJSCA -~ MINY STAWIAC®"

obsiuge staje na swyoh misjecach wealug rogkiadu i
na -sreojalny rozksz 2dejmuje mocowanis min,

waga: Podozas felowanla, mocowania min zdeJmrlg sig
gu%éjno grupami, zaozyna)ac od rufy, & swolniohd od
praymocowel miny 1 kotwice prgytrazymilg siq przezs
oboivge rekami. h
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Obsivnge ne rufie ple schodzi z miejsc razem g
minami, ale kolsjno przesuwa je delej, wypelniajac
podozes stawiania tylko dcisle okreslore manipule-
.cje, Obsluga zas drodkowe) i dsiobowe] ozescl okre-
tu‘pigesu:a siq stopriowo do rufy razem ge awy gru-~
pg min. . | . o

G4y gzostanie wydany rozkags"M I NY R Z U C" -
wyjmujgq sig¢ bezpiecznikl przyrsgdu centralnego,
uprzednio prz %otowane do wyjecia u min najbliZszych
do rufy, z kazdej burty. Fa rozkeszs:"P R A W A" -
rguca sle pierwszg ming prawej burty, na roskas:
LEBY¥ A" - rzuca siq plerwszgq mirg iewej burty,

8 na ich miejsce podsuwa sig¢ nastQpng mine kolejnej
burty. U miny tej niezwiocznie wyjmuje sig bezpisecze
nik 1 t.d. : .
Rzucaenie miny wykonywsa sig ener%égznem przesu-
nigciem po szynash wychodzgoyoch za tq kotwicy za
Je) ozgfc ponizeJ spadochronu,¥ celu uniknigois
przewrocenia sig kotwioy. ' T S
Nalezy gwragadé uwagq na stan oukru w begpieczni-
ku oukrowym, Cukior zmoczony smienia siq swietym zad
wozasu, Podgzas zamiany niszbgdnem Jest przytrzymywa
nie rekg wgséw w potoZeniu ztzozoncm, seby te si
nie rogesziy i w taki sposéb nie gwolnily sworzni
zabezpieozajgoego. Podczas stawianian min liggy si
ioh wraucong ilosd i poliozone bezpieoszniki (lonki),
vddajs sig ofigerowi broni podwodnej, Jefeli stawia-
nies wykonywa si¢ z wyzadowaniem min g kali, to,0 ile
mosliwe, ostateczpe przygotowanie wypeinia sig poza
kalg, ale mozna tez wyiadowywad miny z kali i osta-—-
tecznie przygotowane, szczegolnie w razie braku cza-
su.pbmiquy wyiadowaniem i stawiasniem min, ¥ takim
ragie wakazanem pawet jest, przygsotowywad miny w -
kali 1 pa pokiad podawac je 3uz zupeirie gotowes ale
przytem wymsga si8 nadzwyozaine] ostro2nofoi, Nie-
zbgdnem jest prZestrze%ania, azeby bezpieczniki
przyrzgdu centralnago byiy zakrgcone do koroa, Zably
bezpieoznik ocukrowy dobrze utrzymywa: wgsy, unikaé
ruchow raptownych i nalezy gwa28d, Zeby miny byly .
naleiyclie zemocowane na swych kotwicach. Podozas wy-

tadowywania min obesny musi byé oficer, '



Po ukonogzeniu operacji stawiania, zapeinia
si¢ blankiet stawiania, zgodnie £ wzorem, wskaza=
nym dla min zagrodowych,i przedkiada siq drogg
siuzbowg, N :

Ustawianie min powinno odbywaé sig¢ przy szyb-
kosoi okrgtu - najwyie] 6 wgziéw, o ile to Jest
mozliwe, Miny mozna ustawiad w odlegtodgi 15 mtr.
Jedna od drugie),i wigce], Przy odlegiofci mnie j-
s8ze) =~ wybuc je&nej miny powoduje uszkodzerie
kadiubu sgsisdnioch, '

Organizacje stawiania, niczem sig pie »dZrni
od stewianian min gagrodowych.
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ROZDZIAL IV,

T R A % ¥
OPISAR IE FEAZOW, WIKUH 1 URZADZER
“DLA TBAXOWANIA NA OKRZTACH

__Rogdzislgnie traigw.

Treismi nazywajg sig nrzgdsenia do ujesnispia
Zagréd minowych i wylapywanis min., Tral muai odpowia~-
dac tokim zedariom: ' o

‘ l? Powirian byé solidnej i lekkiej komstrukeji,

2) Xoustrukoja musi byé prosta i manipulscje z
nim nie powinne byé skomplikowane, ‘

3) Byé sdolonym do ustytku na szybkim biegu i
przy kazde] pogcodzie, .

4) Traiowad modliwie sgerazsg mtrefeq.

&) Bawad gwerancle, £e prsetraiowany pas jest
ooczyszczony od min,

6) Posiadad nieogreniozong sferq dziaiania,

Wymienione nise] traiy +« oz¢dci zadosduczynia-
Jg tym zadaniom,

TBAL SZULCA.

Tra: Sgulca traluje szsroki pas, dobrze trzyma
sie na giqbokosci, nie kladzie sif na grunt i Jest
wyposazony w drapacze, ktdra dobrze ohwytaiq kazdg mi-
ne, alho specjelne naboje, pajeinajace miniing, ~ |
Braki tego.tréiu, Meis szybkosé ( 7 - 8 wgzidw) i nie
kompakina konstrukcja.

-~ _TRAL TARCZOWY

Jest prosty, lekklej konmstrukoji, ma dobrg szyb-
kosé (14 - 17 wezidw), szeroksg strefg tralowania 1
moZe by8 uZywary na fali, ' ‘
Braki, Przy isatrzymaniu maszyn, 8lbo zwolnicnym big~
gu, osiada na grunt, daje gilne oloigtenie, me tenden-
cjg wypiywadé ew, przapuszezad miny. _

Traiy Szulca 1i.taroczowy, sg ograniczlne w swem
dziataniwn, porniewaz, po zisraniu Jednoczesnie kilku
tuin, muazg porzucio s2yk.




PRAZ POJEDYNCZY -- LATAWCOWY.
franguski « Ronarch &)

Ufywa viz na bisgu 10 - 12 wezidw (przy fortrek
do 14 wgzidw), holuae sig jedrym statkiem, podoinajgo
nabojani minliuq, daje wofnosé niszczyd miny na migJe
aou,

Braki_jeg;, Nigwielka szerokosd, nisbezpieczenstwo
{vzy manipules) i z nabojami, opuaaczanie sle na grunt
uosliwnsé p"zepus“ezania min, Dziatania tego tralu

ogranicza sig iloscig zs&loZonych nabedi.

TEAZ KUTROWY

: Helnje sig Jedpym statkiem, @aje gwsrancje
dobrego d8is2enia, kompakine] konatruka%i iatwe usta
wvlgwlg n& kutrach i ingych mni&jsayoh atatkach
Braki. Maiy bisg (7 - 8 wezidw) i meia szerokodo
<1E§IBWania, 2 tak e ogranigzone dzialsnie - podcina
tyixo 1 mine,

PORTRAL (Latawoowy)

Dzisla, Jak zwykly pojedydczy $ral, me]
wgsystkie charakterystyozune sechy zwyklago pogedyncze
g0, odznacza sig tem, %e gzgeto zawodzi w dzislaniu,

i potrzebuje bardzo skomplikowanych . manipnlaodi przy
stawianiu,

FORTRARL, systemu “PARAVANE®

Dziala b2z gZawsodu i uzywa 815 na szybkobieiZnych
statkach przy hysfosci dc v WQ&IGW
Opréz tarczowezo, reszte wymienionych wysel
tratdw, nie moZe byd usywana podczes niepogody.
anezawy i gojedynczy‘Latawaowy, nis mogg byd
niywane n& maiyoh gighokesolach,
Traly dz:elq oia, =z8leznis od ich wlasnosci
wedlug sgombu dzistania nay
&) podcinajges ~ pojedynozy lstawcowy, kutrawy,
i $rex Szulca z nabojeni podoinajgoymi,
b) holowane - traz Szuloa 2z drapaozami trat tar-
ozowy i kutrowy bsz naboi.
Wediug wisasnofci taktycznych nas
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8) poszukiwacze - tarczowy i kutrowy, Pierwazy
dzigki duzej szerokosSci moze zbadad obszerrne tereny,
‘& drugi, uzywany bywa przy badaniu niewielkich tere-
now, :

b) przerzedzajgce — pojedydczy latawcowy i kutro-
wy 2z nabojami, Traty te wioinajq natrafione miny,
rozrzedzajso w taki sposdb teren dla dziatania ¢igi-
kigh traiow, :

6) niszoczgce -~ tratr Szulca i kutrowy, Nis zawo—
dzge w dziataniun, uiywajg sig dla oststecznego nisz-
czenia minowych Zagyxod. -

d) Fortraly.-~ Sg to trely, idgce przed okrgtem
dla ochrory przed minami, = =

WyzeJ przytoczons rozdzielenie, nie przeszka-
dza wykorzystad kazdy tral wedlug sposobnoioiy Tak
np. trat Szulce uszywa sig na piytkich miejscach, Jsk:
poszukiwajgeoy., ] : ,

Traly muszg byé wykonane z migkie], ocynkowa-
nej liny stalowe], najlepiej keblowego spustu (wstecw-
nego), odpowiadajgcej zupeinie specjalnym technicze
nym warunkom, Pojedyricze traly (latawgowy, francu-
ski) dla roboty na szybkim biegu, muszg byé wyrabiane
z twerdej liny, ktdéra lepiej si¢ nadaje do przecina-
nia minliny, Oddzislne ogniwe traldw 1gcza sig mig-
dzy sobg zwykiymi tgcznikowymi, albo rozoinaneni
pierdoieniami.

PTRAZ TARCZOWY

(rys.Nr.19.)

Trat tarczowy skiada sig¢ z nastgpujgoych ele-
mentdws : '

1) liny treiowe],

2) 2 daszkdw (tarcz), o

3) 2 lin holowniczyech 2z potréjnymi 2goznikami,

4) 4 lipek pomocniczymdo holownikdw, :

5) dynamometru, ‘

Trai tarczowy holuje sie przez 2 okrety, mwajace
dystang miqdzy‘agzq okg%o 200 gtr., przea%gzég jﬁt'-
rg trai kontroluje jest troche mniejszg niz 200 mtr.
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Bieg okretu-z tratem 40 14 -~ 17 wezidw (zalel-
nis od wyrobu deszkdéw). Przy wigkszych szybkosciach
wyptywajg daszki i lina traiowa. Przy bilegu mnisjsayx
o 4 wqzldw, trat osiada i moze osigsé ne grunt,
Zwykle trat idzie na gitebokosci nie mnisjszej od 13 -
ntr., 8 dlatego, majgs na uwadze luz Gzcsci traiowyah
mo%zoa powiedzies, %6 trat ten rnajlepie] uiywad przy
gtgbokosci od 24 mtr, . ~ ]

Przy dobrze wySwiczone] zatodze, trat mtawimsals
5 = 6 minut,Przy biegu do 10 wgziow miny holujg sie
traiem, przy biegu wigkszym, minliny obrywajg sisg.
Przy blegu mailym miny czaseml wybuchajg i przebigajg-
o0zgsc traiowg, ozes&ni miny wysiizgujg sie z train,

Lira traiowa., Lina traiowa sklada sie 2z 4=-ch
odcinkow, 8Dy przy uszkodzeniu raiwie] byio ;3 z8&-
mieni¢. Eatdy odcinek ma diugosé okolo 80 mtr. (1)

i konczy sig kouszem (7), poZaczonym z szeklem (8)
rozoinanym ogniwem, ktoremi to %g50z3 siq miedzy so-
ba cdoinki. ' .

_Dasgki - diugosci 185 om. 83 zrobione gz 2~0h
potgcZonyol miedzy sobg pod prostym kgtem desek
umocowanycsh Zelaznem okugiem, Jeden konieo_daszﬁa,
sciqty pod ostrym kgtem i okuty 2elezem, zamuwsza .
sie do-dotu; za 2 koika, umocowane na grzbisgile dasz.
ku, sg przyiwierdzone 2 linki szprujta (9 i 10),
ktore dalej Zgczg sig miqdzy sobg przy pomocy krg=-
tlika (11), do ktdrego tez ,jeduym kondem przylgoza
gig. linka 512), ne ktérej deszek ten jest zawieszo=
ny ‘do ozgsci trailowe]j, majgc na tym koncu igoznik
rozclinany. - j )

- Linki szprujta, Jedns diugosci 76 om., 8 dru=-

g8 112 om,, 83 wyrabians ze stalows) linki § om. w
obwodzie i konce ich sg zakonozone kouczami, Dokzad-
na diugodd i punkt umocowania szprujta znajduje sie
Ba podstawie doswiasdozeyia, '
Lina holownicz8.Tej sems j konstrukeji, co i lina
Yratowa (wsStacznego spuswn), tylko nieco grabsza,bo
625 mm w obwodzie, bywa na 30 i 50 mtr.diuvgodei,
zaleznie od wielkosci trawlera, giebokosgi traiowam
nia i hy2osci. Kazda lina holowniocza zakajocza sig
%o;rojnym 1g0znikiem,(13), ktdry skiada sigq 2z po—

TpJjnégd pierscienia’ 1gczhikowezo z przylgczonnemi
‘40 niego 3 ogriwami, 2z ktérych kaide skiada sig 2z
kretlika i iaczpike rozoinanego.
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Jedno ogniwe, ziaeza slg 2z ling holowniczg, druw
gle g linmkg podtrzymujgcg daszek za seprujt, a trzeck
2 czgdcig traiowg, Czgsd liny holownieczed, ktors
idzie na trawler 1gozy sigq przy pomocy Bszekli, z lirn-
kg dodatkowg, a drugi konieg lirki tej konczy sigq -
kouszem. Przeznaczenis fte] linkil sinzyé do zmhsczonis
z8 hak dynsmometru, podczas tratowanie,

Dynamoms tx (rys.zo) Jaest skopztruowany na z&sadzis
soiskania sig 2-ch silnych stalowych aprezyn (1),%a
deformacje, przy powosy dfwigni (2), koika (3) i try-
bu (4) - dziela na wekazéwke (5), 28 spresyrky, ktdire
wskezuje na oyferblacie obeigzenle traiu z dokiad-
nosc;%, ¢o do 1/10 tony do 8 ton wigoznise, -
jmocowana nad wakazowky dulg, maers kontroln
wskagowka (6), pokazuje maksywmalne obeigienie.

Stalowa rama (7) siuzy do zabezpieczenis dynoe'
moms tTu. od poiemenia siq podozas silnego obocigZenia,
Z jednej strony dymamometr ma hak, albo ucho, do
umocowania na okrgsie, 8 zdrugie] strony ma haek w&
ktory zehacza sig dodatkowe line holownigza,

Do lipy holownigze] dodaje sig jeszCze 2 ajalo-
we (375 ws,w obwodzie) lipki pomocnicze, divgossi oko-
10 40 mtr., ktors siuZg wiedy, gdy lina dodatkowa
holownicza zokiads sig pa-dynamoms tr,

Lina pomocnicze i lina holownicza i poZowg liny
tratowe] newija sig na szimle windy keidego trawlsryra,

¥
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PRZYGOTOWANIA TRAZU DO _TRALOWANIA.

Przy wszystkich robotach z traiem nalezy u2ywac
rekawi¢ skorzanych, by zabezpieczyé rqos.

Gospodarsz traiu oglada sktadowe czgscei traiu
i upewnia sie¢ w ich nalefytem funkcjonowaniu, Upew-
nienie sig & gotowosci traiu polega na:

1) Zbadaniu jego stanu,

2) Przekonaniu sig o p081adan1u nigzbpdaych zZa-
pasowych ozgsoi,

3) Sprawdzeniu furkcjonowania windy tratowej i
preygotowaninjej do dziaianias,

Sprawdzeniu personelu, oraz upawnieniu qlq,
£e ludzie dobrze wiedzg ' o swoich obowigzkach,

5) Upewniepiu sig o na;auytem potgczeniu skia-
dowych czgsci traizu,

Na komendg:

“PRAL TARCZOWY PRZYGOTICQWAGCH
8) szykuje siq winda,
b) przynoszg sktadowe ozg8ci traiu - tarozeg, potrdj-
ny lqczglk szekle, %ynaaomxr i rzutkes
w rozkiad n d 8-
V) BRpdadd, T B I A18 RIS,
sieg, '
d) zgczg ekladowe g%9sci, by na kazdym 'z trawlerdw
poiowa traiu byia przygotowana do’ wyluzowania,

Po zakonczeniun przygotowania treiv, Jjeden 2z miw-
nerow melduje o gotowosci komendantowi, druki POZo=
stgje przy trale i tarczy, a maszyvxsta Przy wine
dzie i maryparsz yrzy rzutee. ﬁ chwila zblizenia sie
drugisgo trawleru te] semej pary, marynarz rzuca
rzutkeg, ktora jest zaczepiong za oozke podawane) li-
ny traiowe) i gdy zostanie zlapeng na parnym okrgoie,
przyjmujqaym trax, ten- xgozy Jja ze swojg ling tre~-
2owa,

? Ckrqt podeajgcy traz stopniowo, powoli wypuszozs
go do wody, baczge, by tral nie trafi pod ster lub
grube oqutu i nie zaozepit sig o cokolwiek na po-
ktedzie. Po wyluzowanin gatego traiu, koncowe oozko
przenosi sig ne dynemomstr, Okret jest gotow do trae-
iowanisa.

Przyjmijgoy okrgt, po polgczenin swc;ej oczgscl
tratu z 1ing tralowsg pierwsvego ockrgtu, wykonuje
to samo, go byioc wskazano pow@ﬁej, oA pierwszym
' oqucla.
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Naatgpnis wyznsoza siq maryunerz dla obserwscji
rrzy dynemometirze, & reszita obsiugl odghodzi,
Podgwanie 1 sprzgtenie traiu ns trawlerach Jest
robsty alarmowg, ktora wykcnule sig przy npomocy ce—
3 zalogi. Obgiuga zmienia mie w zalszrosci od po~-
gody. Obowigzklem cbgerwujacego Jest aladsenis za
wskazdwky dynsmometru 1 .2z chwila,gdy oxe wekazs rap=-
towre oboigzenis, on gtosno podajé na& pomost komen—
danta:- "MINA®, pozostajac nadal przy obsserwacii,
Jak przy podswaniu; tak i przy sprzgteniu tralu,
travwler sig trayme grzeeiwko fali i wistrowl, ledwie
posuwajgc sig naprzod, by tylko go nie znosilo z _
kursu, Gdﬁ okrgty sig zbliig, na komandgs “SPRZATAJ
TRAL®, Jeden 2z okrqtdow, przy pomocsy windy wyslgga
gwo) trai z wody, rozljcia g0 o& tralu pwojel pary
i ukleda n& riejsce, jak wekezane przy konssrwaeoli,
Drugi trawler wykontje to samo, po rozitgozeniu
traiu ne pierwszym, '

TRLEE EUTROSEY (rys.8l.)

Trat kutrovy holuje si¢ Jednym statkiem 1 moZe
by$ ustawieny sawet na kutrach z meszyng, poszynajgo
od 10 siX. 8zerokoss przetralowanego psea - ckolo
50 mtr.CHy%08¢ 7 - 8 wegiow. Postewienis tralu zaj-
majs okvzo 10 wminut. G4y mina trari do tratu, o
da sig zauwazyd, po choigzoniu liny holownicze],
zbli%eniu sig piywakcw, a takzg po wybuchu naboju
i rozejfcin cie potawm plywekow
' Traz matrowy skianda sig 2z neatgpujgoych elemeon-
tows ‘ S

1iny trazows]j,
2 ptywakdw, :
2 deszkdw z dwora sterami ruchomemi (4),
‘éigegé'pgdtrzympj&cych deszki, o
oldw booznycp 3. z : micz
1 holu dedgtkoweéo (4rsgdzenia holownicze)
g nakoni i
9) windy. , 3
Ling trajowa prezymogownje vig azsklemi do pisrd-
cienf I%cznikowgch ne wewnptrznych strogsach sterow
Tuchcuyeh daszkdw, kidre siuwig dla %ego, aby po%len
biad 1 rozprowadsad lipg tratowy. Urzgdzepnie holove
niczeg, dzigki sposcbowi prazymocowania 4o kilu piywa-

oo
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kow, zmusze Jje do rozbieganim sig. Neby po cderwaw
piu sig od stesru zaczspis minling i scine Ja.

Wezystkie gigtkiv ozgsal trsaiu wykonane sg
2z migkie) stalowe], ooynkowsrej liny, w najlepszym
gatunku, Lina tralowa diugosci 60 mt»,, £ 3,6 milm,
ma ne swoich kongach kousze z plerdcisniami lgozni-
kowymi, ki diugos 1wt . B N

Piywaki diugosei 1 wmtr., wykon&ne z “%elaze
majs zdoiu kile, ktdre w tylnej swe] czgsci koﬁéZg
sle odchylonymi na stale storami.

Na kilu kazdego piyweka sg umostowane 2 krghli
ki z pierscienimi l%cznikowymi, jeden dla umocowa~
nig liny booznej holownioczej, 8 drugi dla umocowa-
pia licki podirzymijace), krtlik liny hojownicze],
moze byé przekiadany w linji pionowej; ne Zrzbic.
cie Jjeat rgczka do podnoszenia piywaka, & ns rufie
przyswelsowane uszko.dla linki do wyciggania -
waxk8 na poktad., INa nowszych modslach, piywax
na kilu majg wmiesszczong szpulg z hemilgem i hagzy-
kiem bhemjgoym, do vmieszczenia pe te] szpunli lin-
ki podtrzymujgcee) daszek, diugoscl o 20 mtr,

_Desski. Daszkl robione sg z %elsza, zglgte-

;0 god Egtem 1200, 1 zekcrozonego sztokicm, Na
Agrzﬁieaie daszke umisszcza sie krgtlik, za ktdry
proymosowany jest ruchomy ster prosiokatny. Daszek
zo sterem zawiesza sSig pa szprujoie, ktdry przyis-
cza si@ do limki, podtrzymujgcs], gRkodczone] Eiors.
¢gieriem tgo0znikowym, Szprujt ten, diugosg linsk
ktérego oblicza sig ns praktyce, zwmusza daszki ze-
nurzaé sig ne giebokosé., Na wewngbrzne) stronise
kazdeéo ruchomego #Stgrn, umiaszczony jest kretlik,
do ktdrego pilerséieniem 2acznikowym przymovowaje
gig lina traiowa,

Prawy ster posiaia specjelne wycigecie dla
umogowenia nabojow, ) »

Boozne liny holownicze diugosci okoio 45 mtr
i1 ¢ 4,5 dlm,, zskongzone vg pierScieniemi Yaczniko.
wymi. Hol dodetrowy(1868 mlm, w ohwodzie), ma na
kodou pisrdécien tgczuikowy, ktdrym sie igozy z
bocznywui holami, ~
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Nabég (rys.22.)
stianda sig. z ozgdols
1

3 pudeika 2z 300 gram.trotylm,

2) rurki centralnej,

3; uszka,

4) 4~ch Togow, :

n?oﬁgaiazda (5) wstewia sig specjslny zapalnik uderzu-
oWy,

9) szpilki zapalnika, albo druciks,

Trzon naciglhowy, zapaluika wychodzi nazewngtrz, Rurka
gentralna soiske sig gierécianiam (6) w przgoigeiach
wzdluz %63 rurki,wshodzi krzys naciskajssy (?) z rur-
kq ki@m%asio . . ’

Przy ruchu na ddé2,krzys naciskajgey moZe nacis-
ugé va trzon neciskowy zapalnika i tem spowodowsg
wybuch nabojw, ZXrzyz ton podtrzymije sig lonkami -
~ zabezpisczajgcyrw (8) i bojowym, ktdre przechodsa
grzez-dziurki w rurce kierujace]. Lonek bojowy ro-—

isie 2z miedzi o g 3/4 me, i trzyma sig na mieJucu
na zegigtych korcach. Lonek bojowy skreoa sig na
gwint i datege by go lepis] zeuwasyé, ma przywiaze-
By . jackrawy kawala% materii. ‘

. Rurka centralna, zakorgzous Joat wkreoaoym 6zop~
kiem z umogowang w nim links Bolowniczg. Hurka te
trzyme sig gwintem (11), ~

Caly nabd umboowany geat ns prawym aterse rucho-
mym przy pomocdy zemka (12), dlagzego nebd) wkiada
oig tym roglsm (4), ktory posiadas spcejalny zgb, do
konoa wgciqcia w ptrze, i tam rrzy pomosy obrywalgoe-
go.sig klucze (13), przechodzguego przes uszko (3},
ostatesznis przymogdomnje sig do steTn. 2Zgb na rogu (4
mel gaczepiad ster, kKlusg jest umocowany w zasmka
lonkiem zabespieczakguym (14) i szpilkg bYojowy (15),
grobiong z miedzi ¥ 1,5 wm,, Etdra uwtrzyruje sig
pa miejsoun gacghylonymi konsami,

Curywajgoy sig kluoz, polgozony jest specjalmg
podwsjng petly, kddtki konisa ktdrsj kongzy 31? :
plexsaieniemr 2jcznikowym i przyoczepla siq do liny
tratowsd (1), & drnga 0Zesc, mejacs pgtelkg (16) -

% links holowniczg wiasceiwego naboju. _

Przy tvafiepin miny do traiw, czged traiowa
naciggs sig minling i sitg tg €cina szpilkeg bojowg

proy. klocems, ktory wobse ‘tego wyryvwa sig 2z zonmkn, 8 ua-
0 wysuwa sig ze steru. Csgéc trelows, przesuwajge

sig po mimlinie, mackepia rogie maboju za winlipe,
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ta neciska na krzyz naciskejgcy, ktdry soina szpil-
kg bojowg naboju i powoduje wybuch, niszbdzg3y minli-
ﬂp.

‘ Dla celgw Swiczebnych uﬁgwajq sEsgggknyGh N8
bol. ze,nkisdanymi rogemi, Gwiczebny nabo] radowg-
ny, a 0 jego dziaelaniu agdzs, po saigbs)j szpiloe i
posunigciu sie krzyzs, L
Zapalnik do naeboju kutrowego (rys.28), akiada 8ig
g pudetka (1] 2 kapslem (<), w ktory wprasowano 2 gr
rtgoi piorunujgoej., Pudeiko zamyka siq pokryvwks (3)

z rurkg) pokrywka przylutowaje sig¢ do pudelksa naze~
wnqtrz., Do pudeika wkiada sig wkiadka (4), bijnik

(86) z trzonem i sprgdyng, Ktore wehodzg do rurki kies
rujace] (6). Przez otwor w pokrywce pudelke przscho=-
dzi trzon nsciskowy (7), ktdry utrzymje sie lonkism
zabezpieozajaoyw (8) i szpilkg bojowsg (9) (g /4 mm.
zrobiong £ miedzi) 1 przepuszozong przez pokrywke
pudelka, Bijnik utrzymuje sigq szpilkg bojowa (10)

z miedzi o ¢ 0,5 mm,, kiorae przechcdzi przeg watawke

~Dolna gsesé pudelks jest nagwintowana i wkrgoa
gig do odpowledniego gniazda z neboju, Przy cisnle-
nia na trzon nsgiskowy ponad 1,5 kilogramom.,, szpil-
ka bojowa bgdizie scieta, przetnie olowiany uszozel-
niajaoy neparstek, ktdry naciskajac rurke kisrujgos,
sgisnie spr¢syng, od ozaso bijepik przetnie swojg
szpilke bojowsg i z gilg wderzy igig do kapsla, powo-
dujgc wybuch. o ’ ,
Urzgdzenie tego zapalniks zmuszé przy manipula--
0ji z nim, byt bardzo ostroZnym, szczegdlnie, gdy
trzon naciskowy od cze%okclwiek poruszyl sig 2z miej-
sos, wobec ozego mogt fcisngd trochg sprezyng i nad-
cige szpilke bojowg, Przy takich warunkach bywa do-
stateczna.m8ze pohnitcis, aby spowodowad wybuch,

INSTRUKCJA DLA OBCHODZEWIA SIE
Z BABOJAMI™ DLA TRAZU KUTRBOWEGO.

_ Fagowanie i magazynowenis,

Kaboje wydajg sig z megazymu, ostkeoznie przy-
gotovwane w Rraepisowych-skrzynkaoh,z odpowied niemi
gnidzdami dla wmieszozenia 5 pabci w katdej skrzyn-
de, ¥ akrzynoce mmsi byd takie wyciagg z formularza,



Pray foaowaniu naboil trzebe sprawdzid:

1) bijaik emsi byd dobrze umocowany w swoim gnies

dzig przy powouy drucika z. zagigtymi korcami,
- %) ezpilka bojowa naboju wnsi byé na swojem miej-

scu nienaruszong i z zagigtymi konoami, S '

3) lonek zabezpieczajgoy z kawalkiem tkawnin
Jaskrawej musi byo dobrze dopascwany, mocne sig trzy
mad i gwint musi byd niepobity, . s

4) rogi, rurka centralna g piersciariem, wkygcany
czopek z links holownioczg, i inne czgsci nabojéw
winne byd w dobrym stanis, c395ci zas nlemalowane
nuszg byé posmavowene tiuszozem ‘ :

5) kazdy nabf musi byé sprewizony sprewdzianew,
zrobionym w formie sterw, aby mpewnid sig, %2 nabd)
‘bgdzie pasowal do kaédego steru, Sprawdz.any siuzg
dlakgyjasnienia dozwolonych tolerancji w dapym wy-—
padku, ' . '
6) naboje, ulodose W przepimowych skrzynkach
przachowujs aig razem z amunicjg 0ddzigtdw miner=
skighy stan tych paboi sprawdza siq nie rzadzie],
Jak raz na poi roku, badajgc ich wyglesd zewnetrzny,
stan otlenieniaj potem naboje smaruje sig tiuszozen,
a gdy trzeba, malujg sie na szaro, oznaczajge 201-
tyie krzyZem tadowane tetrylem naboje.

ZAKZADANIE NABOI KA STER.

1; Vy3gé nabdj ze skrzyni, sprawdzidé Jego stan,
2) Poxgczydé linke holowniczg neboju z. links od
klucze, zatozyd naboj na ster, zaiozyé klucz i wsia-
wig¢ lonek zabazPisczajqcy,’po%e@ przekonad sig, oczy
zgb dobrze trzyma za ster i nabo] Jest naleszynils
umiemzczony n& nimg

3) Przekonad sie, %e linka holownicze, bedss po-
tgczong 2z links od ﬁluoza, Jest luing, nigdsie nie
gzaczepls siq 1 podozas tratowania nie bedzie oboigg-
nietg links od klucz8, A ‘ v

4) Wioiyé szpilke bojowg klucza i zagiad korce
drucika, ‘ T

., Przed opuszczanienm traiu do wody na rozksn

"LONKI ZABEZPIECZAJACE WYJAC" wyjmujemy nejplerw
lonek zabezpisozajgoy do naboju, & zatem - Xklucza,
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MANIPULAGIA Z NABOJAMI PODCZAS WYJMOTANIA
TRAZU Z WODY,

Kiedy nabgj pokaie si¢ na powierzchni wody, trzo—
ba zbadagé uwazZnis, czy nabdj jest bezpieozny, Jesli
on gnajduje sig na swojem miejscu na sterze, dezeli
siq mauwszy, Z%e krzy% dociskowy nieco posuugl sig,
naboj lepie] wyrzucic do wody razem =z inkg od kluoza,
@lbo baz niej, w zaleznosci od warunkéw., Gdy zauwazono,
2e naboj Jjest w stanie bezpiecznym, podoigge sig go na
tyle do gory, aby mo2na byio wiozy¢ lonek zabszpiegza-
Jacy naboju, & zatem kluoza, albo wyjmijge klucz, od-
dziela sig nabdj od steru,

Nabd] suszy sig i potem lekko smarule sie tiusz=
czem, Podczes puszenie stawia sig przy mebojach mine~
ra dla bezpieczeidAstwa.

Winda. Winda traiu kutrowego skiada sig z %elazne]

005 tavy, ktora przymosowuje sig bolcami do pokiadu,
ﬁa podstawis tej umocowana szpula o g 23 ¢m,, ktira
przy okregocaniu korby obraca sie tylko w jedng strone,
Szpula rozdzielona Bst na dwie gzg¢sci, Na jedn% DeWiw
Ja sie hol dodatkowy,; 8 na drugg hole boczre, boku
szguli.umieszozony‘jast tasmowy hemuleg, W dole ng
podstawie umocowan& drugd mniejsza szpula o 4 16 om,, 1
na ktors.pnawija sie lina trazowa, Na os tej sspali
zaklada sig ‘korbs do nawijania liny i sprefyna do ha
mowania, :

FRZIGOTOWARIE TRAIU DO ROBOTY

Na komendg: “TRAL KUTROWY PRZYGOTOWAC* minerzy
szykujg skiadowe czgsoi, ustawiajg line reguiunigeg i
1802z3 Jg. Po przygotowaniu traiun do dziaiania starszy
miner melduje komendantowi, poczem Jjedsn z miherow
gteje % plywekiem i daszkiem z Jedne]j strony, & drugi
z drugiej strony okr%tu, Windziarz zajmje miejsce
przy windzie. Z chwilg, gdy trat jest ostdecznie przy-
gotowany, okrgt zmniejsza szybkosc do minimum, celem
ulstwienia postawienia traiu, przyczem trzyma sig sta—
le dziobem przsgiwko fmli i wimtrowi, Na komendeg:
"TRAY, RZUC" minerzy opuezczidjg do wody piyweki z dasz-
kemi, & windziarz wyluzowuje tral, ,

Przy viyluzowaniu tralu trzeba bagcznie uwazad,
2eby on nie zahaczy: sig o pokiad,
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% chwilg, gdy daszki traffg do wody i pociggng za so-
bg line %raiowq i ling regulujgcy, ta ostatnia, wylu~
suje siq ze szpulki piywakow dc uptglonej gigbokosgci,
Prywaki, dziqki swojemu urzadzeniu (sterom staiym),
rozejdg sig w strony 1 rozclggng tral na caig szero-
kosd, Teraz trael jest gotéw do roboty. 0 gotowosei
traiu do roboty melduje sig komendantowi, ktory zwigk-
sza szybkodd oXregtu do ustalons] (nis wyze) 8 wguicw)
i rozpoczyne traiowanie. Jednoozesnie spscjalnie przy-
dzielony obserwator obserwuje piywaki, Z chwilg, gdy
tral zatreluje ming, piywski zanurzg si: pod woéq, ,
0 czam obserwator plezwiogznie melduje kowmendantowi,

FRANCUSKI TRAZ, SYSTEMU "RONARCH" (rys,23)

W zasadrle trAl tego systemu, przedstawia solg
literq V, galezie kidérego sg £ liny stalowej, holowa-
ne za az%h na okraslona] giqbokosdiVpieszouzy znie po~
ziomej. Wierzchoiel ¥ oisgnigty przes hol Jest trzy-
meny n& pozgdsue] gighokoscl przez pieszczyzne pogle-
bienia, Gaiezis tratu sg trzymane w oddaleniu jedns
od drugie;j, przy pomocy rozchodzicych sig trdjRatnych
pryzmatdw tdaazkaw),xyodtrzymywanyah przez piywaki,

Figbokosc zanurzenia sie pryzmetu moze byé regu-
lowana zmisng divgosel liny, 1gczace] plywak z pryzma-
tem (wisiaka)., TR giqbokosé rédwoa siq mnisjwigcej
0,8 diugosci liny wisiaks, -

FPLASZCZYZRA ZATNURZENIA.

Preszpzyzna zanvrzenia Jest ped wpiywem oisnienia
8ily prostopedisj do te) powierzohri, Dla utrzymania
réwnowegi w ruchu, piaszczyzne przymocownje sig na
szprujsie ¢ 2-ch gaizziach kiotszych ne przodzie i
dzuzpzych ztyan. Gigbokeso zeglgbleni& plassczyzny za-
nurzeuis jesh:regulowang przez diugodé wypuszczonego
holu, ktdry siuzy do teso selu, ' .

PRZECINACZE.
(Nozyce) ,
Na holu i na gatgziach traiw rozmieszczaje sie
nogyce, ozyli przecinacze, ktére siuzg dls przeci-
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pania nepotykanych lin, %gczgcych kadiub miny z JeJ
kotwicg. Przednacze sg umieszozone na traltach w ten
sposob, ge odlegiosci ming{ niemi sg jednakowe. Minli.
na spotkana przez trai prmslizguje sig wzdiui rozgae-
lqzienia traiu dotgd, dopdki nie natrafi na sam prze—
cinacz, ktéry przetnis minling, , B

: Trat systemu Ronarcha bywa dwSoh rozmiargw.

DO - oigki 1 D L - lekki (dla torpedowgéw),

WYMIARY TRAXD "D O *
Hol z liny stalowaj wyrobu kablowego (wstecznego
Brustu), majgoy 70 mm w obwodzie i dlugodé 160 mtr.
Hol na’korou zgopatrzony Jest w krgtlik, Lina holu
iast,oznaczona markami z drutu stalowego, co 10 mtr,
kohcy sig szprudtem,

__GAIEZIE TRAZU _

Z liny stalows] wpyobu kablowego 5& rm, w ogbwo-
dzie, dlugodci 200 mtr, Kazda galgz posiada 8 wgzidw,
ktére sluzg punktemi oparcia dla umocowanyoh noiya.
Wg2ly te s3 numerowane od przeciwlegtych kohedw tra-
tow nieparzystemi numerami na prawej burcie, & parzy-
stemi na lewsj, '

PLASZTZYZNA ZANURZENIA

Plaszozyzne zamurzenia Jest z blachy cynkowane]
5 mm grubosei, zaokrgglona na przdzie i wzmoonione n&
rogaoch., Waga jejJ - 125 kgr, Piaeszozyzna posiada 1 ster
3 drzewa 1 zaopatrzona jesSt z przedu w olgzar 70 kgr,
Piaszgzyzna ta posiada 4 koiks, do ktdérych przymocowanc
8a 4 konce szprujta, Piaszczyzna zawiesza sie na lince
stelowe] 456 mm, w obwcdszie (wisisk), Linki szprujta
przednie — majg diugosd 98 am,, 8 tyl» - 1,72 om.

PRYZMATY, (CZYLT DASZKI), (Rys.24.)

Pryzmat wazy 80 kgr. Zrobiony Jest s drewnianych
desek,wzmocniowych %elaznemi okuclemi; pryzmat ten
tworzg w przecigoin poprzeasznom %trdéjkat prostokgtny
-1 zrobiony Jjest tak, Ze trzyma pig w wodzle poziomo,

2 lekkim pochyiem paprzod i wddi. ’




Prezednia ozqeé pryzmatu posiada ociqiaer 35 kgr.
Rozghodzenie slq pryzmatowosigfa eig holujgo Je pray
pomooy Bzprujtéw, Rozchodzenie 8ig reguluje siq smie-
ng pupktu przymocowania gatrgzli traiu do c2esci srodko-
wej tancucha gzprujtowego. Gaigg traiu przymocowana
jest do szprujta przy pomogy krqtiika, gtylu pryzmata
umieszczony Jjest ster ze staiym kgtem 5= E

__PTYWAKI

Piywak jest 2z blachu § mm,, zrobiony w formie
cygara, Ka:dy z nich wa2y 250 kgr., zaopsatrzony Jest
w tyle w staly ster z blachy i oprocz tego ma Jjedno
skrgydio nachylone w kierunku dziobu piywaska, Keadiub
plyweké opasany Jest dwoma obrgozami. Przednia obrgcz
ma na dole kotko ze Srubg, Obrecz tylna ma kéiko ze
srubami na gorze i na dole, Do kazdego piywaka& do dol-
ny ¢h ko¥ek umocowane sg konce szprujtéw z liny stalo=-
we) , diugesoi - przedni 42 om,, i 70 om. - tylny,

Do szprujte przymocowens jest linka (wisiak),id4ca éo
pryzmatu, ktora tgczy siq z lercuchem na grzﬁiecie
pry zmatu, - A

TRAL "D L* — LEKKI

Trat ten posieia te same elementy, co i trax
cig2ki "D 0%, Niema tylko specjalnych Zorawi na po-
kiadzie trawlera, Hol dzieli siq na czgscl gkiadowe
SO mtr., 20 mtr i 10 mtr, zrobione z liny stalowej
42 mm., w obwodzie, galgzlie traiu z liny stalowe] 32 mm
w obwodzie 1 dlugosci 125 mtr. Kazda gaigZ Jest zaopa-
trzona W 5 wezidw dla umooowania przecinaczy. Pilasz~
gzyzne zanurzenis robi sig z 3-mmetrowe] blachy zelaz—
ne) ooynkowanej, wagli 35 kgr, Takie] same] formy, Jjak
u traiu "D O". Szprujty sg 'z liny stalowej —~ 19 mm,
w'obwodzie, gatqzie ich sg diugosoil 53 om. 1 59 om.
Piywak wazy 35 kgr., zrobiony Jest z blachy Zelaznej
omm grubosci, szprujt %orny robi sig¢ z,linki stalowsej,
dolny zas z tanocucha., Skrzydia zagiebienia piywska
wtyle, mogg byS regulowane, Oprocz tego piywak posia-
da 2 skrzydla Zelazne, przymogowans 2z boku w przed-
niej czqsci, Do tego traiu uwiywa sie tylko przecinaczy
Zz nabojami, ‘ ‘
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PRZECINACIE.

Przecinaaze *T L* skiadglq sig z ochraniacza
X8y, k$oxy przymccowuje sig do gaigzi tralu. Ochre-
aivdee %e zaopatrzons 8 W pleszozyzny, tworzgce Jjod-
nogyesnie 3ter orjentacyjny i nasadq. Przecinacze
byw#is pojedyscze i podwojne. ' '

4 - " PRZECINACZE WYBUCHOWE. (rys.=285.)

Przeistewials Eadsub ge 6tall oynkowane) z igli-
ceni undergzajqcemi pod olénieniem eprgéyny, kowadis,
traywajgoego ig , 23dumkn procha prochawego
(ﬁim prochn). Przecineoze te posiadajg bezpiecz-
niki, " '

DZIAZANTIA ICH,

.. ¥ momsnt ggkiadania na tratr przecinacza, Pprzy-
rz?d bezpieczenatwa Jost usuwany, co daje moinoéé
dzial&sxin iglie, ktézrs #ig utregymujg w stanie bojo-
Syw 45iqki peleswi razki., Kiedy miplinad patrafi na
praeclnscs, spotka neprzdd piytke, kt6ra moze cofngd
sig wiyl od oisnienis 125 kgr, gakie powvinng wy—
wrzeg minlipe, &by xisméc lonek x%iqa_glitk 62~
mczwstwa. b g0, &by spowodowal opdgnienie wy=-

no raboju, oo jest dostateozpym,by deé mosnoss
obydwun lintn miny niemieckiej musrafic\ma ostrze
Boxyc. Piytka priyolsnigts, cofasﬁns!q, -zwelnia igli-
o6, ktdre uwlerzalsg i zapalajs sapedniki, wwozas
tadupsk proosu wybughs, wprowsdsajgp w ruch tiok i
pé%, przy pomoGy ktérych minline okazule siq z80is~
nigty, a nastepnie preeciqty dwomad notamis ot ru-
ghomy w tym serym os&cie przecine drudy, ktdremi
Jest przymogoweny przecinagz do kadiuba stalowego
ochranisozs, V¥ taki sposdéb pierwszy przecinacz po-
zogtawia gwobodne miejsee ~ dsieinpia dla drugie-
go. Tral lekki posiada tylke poledydoze przecinacze.

PREECINA DUIRS ZCZAKY NA HOLD

Oohraniscs liny tego prseaineaza rdini sig tro-
che od poprzednich tem, ¢& wiadciwie posiada CieZar
na sterse, przezpaczonym do utrzymywania go pionowo.
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TRAZ "P A R A Y A N B*_

 Tre} “Peravens" ms, jake sadérie ochraniad piy-
‘Tajgay okzl:}t od min, Skzads 8fg on & aiaka stalowego,
dwooh stercy -~ posiomego ‘i piomowego, piywaka i cigfsru

notye agbatyoh, do ktéryol umncowana; jest 1lins holowni-
[TTW '

' Okrg¢ posiugujgoy si.é tym gparatsm posisda praypi~
towe kig fgrutemin- niztieg s ?

1 przyrost 2 dwoma otvors
pi, preez ktdre prsechodsy 2 cnghy - PO Jjednym przes
ka2 dy” otwsr. |

Na dziobowym pokiadais umieszgEone sg 4 kiuhy, nas
ktoryoh obkiada sig koniea tych lafiounchow, . 7
- sgmwzonu paravenu g prawsj burty odbywa sig.
w sposod naetepajigey. - AR

Lins holownieza urmomownje eig z Jjednej strony do
a%graim, s druglej ses do 2@fcuche, Drugi konieo tegoz,
ktory preechodzi nd pokied z lowe] burty,podcisgza slig
a2 do chwili, gdy opniwo isdouchs, do ktdrego umocowana
jest lina, Qochodzi do otworm prgyrostu, poczem obkiada
sig oba kofige na kluby. Fastq¢pnie, zz pomocg sztaku,ng-
é.ozy godnicéé peravane, wywiesié go zs buritp 1 opusdeid
0 "o xe i

) Dzeki sterowl pionowsrm, paravens "p* pdjidzie na
prawg w taki sposdb wezysikie napotykane miny bedg sig
pPrreslisgiwey wiiuz 1linji a% do no2ye, ktlre przeocina-
~Jgc minling, odigczg Jo 0d kotwic. Mine, podaigta w
taki sposdd niszozy 313 karabinem massgync\ym.

Ha du?ym okrgeie diugosi liny holowniczej wynosi
30 mtr, VWycigqsenis sparatu odbyva sls w sgoadb nastepu—
jgay; prey pomooy windy, umiesgosone) na dziobie, woia-
ga sle 2eficuch g praws) burty, gdzie umocowana jest li-
Na, lugujgqe odpowiedni konise ¢ lewaj burty. Gdy lina
dojdgie na %?klad, spuszocd £dg po nied pisrscien fe--
lazny, ktérego mmooowana jest lirna menewrowa, Obkla-
da sl¢ konleg te¢j liny na windg, ktora jest umieszggo- .
u8 w odlegiossl koo 20 mir, dziodbu, Wyolsgajae 1ling,
-podoisgamy aparat do Wurty, Wtedy chuyta go aig klubem
i podnosl na pokiad, - : .

Spuszozanie i wyoigganie aparatu odbywa si¢ przy
8zybkosoi okrgtu koo 4dwoch wqziow, : : :

Ster piornowy aparatu jest nierushomy estawio
pa 5% w odgowugmpmmgn, tak, aby apars rozohgg- A
dzily siq naledycie. (patrs rys.27.)
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Piywak, Piywak icigzar siuZg do tego, aby ana-
rat nie krgcit sig wzd2ui swe) osi%podluznej. Mato-
imnigst ster poziomy Jjest ruchomy. Manewruje nim tiok,
ktory ulega dziataniomsciqzaru rteci, znajdujgoe]
sigw wyZiobieniu, cisnienia wody i spre¢zyny, umocowa-
nej do beleca i tioku, BRtgé zajmuje 3/4 pojemnosci
wevngtrzrnej tioka, : : ‘

Gdy sparat bedzis roziomy i w Zgdanem zanurzeniu
ster stanie na 00, gdy% cisnienie wody przeciwdzia=
2aé bgdzie wpresynie, a rted rdéwnomiernie rozpiynie
sie¢ w wyZiobieniu, : ,

Przy zanurzeniu wigkszerm od 2gdanego, oisnienis
wody bgdzie miao przewagq nad spreZyng, €O poruszy
tiok i dzieki temu podnisgie ster.

Przy zanurzeniu mnisjszen od £gdanego,dzlislanie
bgdzie odwrotne. Zamarzenie wiqo aparatu zaleted
bgdzie od papigcis spreiyny, ktérg uregulowaé moZna
ga pomoog bolea regulujgocego,

Rtqd siusy dlatego, azeby aparat nie pochylal
sig zanadto, dzislajgc w taki sposdb, gdy dzidb spa-—
ratu przechyla sig wdéi, cigZer rteol przechodzi na-
prz6d i dziala na tiok, ktéry od tego ster podnosi
do gorys, _ :

FORTRAE ROSYJOKI (Latawcowy) (Rys,.28.)

Dle ustaWienia ToTtralu trzeba konlecznie posia=
dad specjalng strzalg, umocowang na-dziobioe, Dla
wickszych statkow strzala ta robi sig z 2elaznych
ferm, a8 dla mniejszych 2z nitowanych rur Zelaznych.
Koniec strzaly, umocowany Jjest przy waterlinji do
forsztewnia, aﬁy ta strzata mogla swobodnie sig okrg-
cad na wszystkie strony. o

Przy pomogy specjalnej liny, albo 1arcucha,
strzata ta opuszoza sig, podnosi sig¢, albo teZ sprzg-
sig catkiem, Przy pomody baksztakéw strzaia utrzymu-~
Je Big w Zgdanym kierunku., .

Jdezell stetek ma wgzkie obwody, baksztaeki prze-
chodzg przez specjalne strzaly, umocowane na kazdej
burcie. Czg¢sol tralowe przechodzg przez Zelagzne blo-
ki, umocowane n& koxou dziobowe] strzaty, albo tez
przez kotka, umieszozone w giowie tej strzatry, Ponie-
waz strzala wytrgymuje silme oboigZenie pray tralowe-
niu, otaklowanie caie musi byé bardzo mocne.Dla spuss
oczenia boji i deszkéiw przy traloweniu fortraiem, nec

‘przednim pokiadzie statku z kesdej burty ustewis gig
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Jeden lekki zoraw, |
' Rysunek Nr.28,
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WIRCHY I BOJE UZYWANE PRZY TRALOVANIU.

Qbwiechowanile, %.J. oznsczenie prsetratowanych
torsndw robd sig Pray pomocy sutomaiycznych, lud gwy-
kiych wieah i boi, G2owy i tyczki tych wiach,.malu}g ‘
:1@ dlas prewed burty ns czerwono, & 418 lswej - na 241~

o.

pobra wischa automatycsna, modi byss

1) mognal i nisskomplikcwone) konetrakojl, 1 zajmo~
waé mato miejsga ps pokiadzis,

2) bardzo dobrze widzislrg, ne odleglofel mismniej,
Jak 100 mtr., pawet rroy mgliatng'gﬁgodzie ’

3) dokiadng i niezewodng w dzimianiu satoms tyosnego
mooken izm, ‘

4) Zamtosowans do ufywanis na wislkich glgbokosdeiach

0 = 200 mir, ), \ \

lgi stezq, $.J. nie uwlogeé dryfouwd,

6) odporng na dzisianie wistrow 1 niepogody.
o Dla powyzezyech ovldw uiywajg euntomatycsng wiechq
(patrz zys,29.a.7. reR

Ta tyczke z ciefsrenm w doiu pasadza 8iq p%yﬂﬁk o for-
mie oylindra ze stoékiam,lubsfen»ﬁnék?wa§o 1), gbrue
0ggsé tyoski niesie na sobie gisws (2) wiechy, gtown
te skiadp sig s dwioch obrgczy, zdaozonyoh miidzy sobg
w teki Spoadb, aby piaszozyszny iah z wae gt3 Jaskra
va materig, byky normalnie jedra do drugiej. Ze kdiko
w okudiu pod pryvakiem, praywigsnle sig stalows limks,
dtugossl okolo 4-ch mir. (3), drugi kories tej linki =
tgozy sie przy pomeoy pisrSclenia lgcznikowege do krik
lika, ktory igozy linkg od sufooatycznej kotsioy z lin-
ke 04 piywake kotwicznego w formia lmlimted (4).

dtomstyoczns kotwica wis skiedda sig z kadiubae

z6 spsdochronem (5) 1 szpuli z hawalosw), na szpulg na-
wija sie stalowa lipke kotwicepns do 1 1'1/4 * "w obwo-
dzis. Szpula hamje sig ﬁrzez_diwigniq dwuramienng (6)
op8rtg na oporniku (7), ktéry gwalnia dziatanie dzwig-
mi,go kilka odbrotach ezyﬁligzjak w kotwEcy uw wminy wa.
908 < . :

Za Jedem konieg diwigni przymecosuje eig na lince
sigtarkows) divgosci 8 sﬁagé clg2arek w postaci 4-ch
tape] kotwisy (8). Cieter Yen odolage diwignie i stusy
garazem dia wzmoenienis sity kotwiagy. : ‘

Przy rzucanin kompledne] wia&ggnda voly, tyoxke
z plywekiem, powmosiajas ne powlerzohni, dsigki posia-

} 4 f " . tn-
4055" GHTSRE) RS Sihmnonin 1ily e wenli Ko
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dZwignia zenemowuje szpule i kotwica pocigga za sobgy
piywak kulisty na gigbokoso rowng diugosol linki cigia~
Irowa . ‘ '
Ozywajg sig takZe wiech% innej konstrukoji.
, ' (rysunek Nr.<9,3, ‘ ‘

Na tyoszkg nsklada siq cylindryczry piyvak (1) 1
gowg (2) z dwoch obrgozy z nacigBniqta na nie mate-
‘rjg. Dolny konieg tyczki konczy eig okuciem w formie
slerpa (3), na koncach ktérego umieszczone sg rolki,
aby przez nio mosna bylo przepusdié linke kotwiczng z
kontrwagg (4).Czaseml linka kontrwagi bywa oddzielna i
2gczy s8i# z linkg kotwiczng przy pomocy pierscieni acz
nikowyoh i krgtlika, EKotwica u tych wiech taka, Jjak i -
u wisch poprzednio opisanych, tylko z tg rflaicg,Ze niec
posieds spadochromu i opornika. Skads-sig z clalz z¢
szpuly, hemulce 1 dzwigni., Zewngtrzny koniec dZwigni
ma szeroki, piaski,drewniany dodatek, ktory ma swoj .
 skok w odkrytej pochwie £elaznej. Przy pedaniu do wody,
cidnienism wody w toj pochwie, podnosi silg plaski, szo~
" roki dodatek dzwigni i szpule mose slg rozwijad. Jakx
ty-ko olgzarek uderzy o dno, cisnienie przestanie dzie~
2a0 na piaski dodatek dzwigni, ktdra w taki sposob za-
hemije szpulg., Zeby przy Wwrzucaniu kotwicy do wody
szpuls odrazu nie zahsmowals sig, 2 Jjednago boku szpu--
1i jest umieszczona wskazowka, ktéra bgdgc ustawiong
naprzaciw dfwigni, pozwala gzpuli, po drodze do wody,
'zrobié tylko jeden obrit. Wiechy te czesto tomg, albo.
gg zrywane przez fale, Jl& czego tes teraz sieg nie u’y-

Wajp‘o
, STAWIANIE WIECH

Przy montowaniu wiech konstrukeji "B® nakadajs
na tyczkg 2z poczgtku piywak, zatem giowg, prazymogowu-
Jac Jg lonkami (dolna obrgoz podoigga sig da doZaego
lonka),a obydwa lonkl przywigzujg sig nitkg; potem
przeoiggalg przez rolki okucle linkg z kontrwags, spraw
dzajg dziaienie szpu%i i dawigni na kotwioy, badajg na-

inietg ling na& sgzpuli i sprawdzajg spreiynq hamulce

wag, 2 kér?), ustgwiaj wgka§%WKgqnaps§‘gli NAPTZo Glw=
ko Jzwigni i zakladaiq %ukier w okuciu dla zshamowenia .
liny kontrwagi, w odleg2ofaci 4ch metr. od oigzaru.

Przy szykowaniu wiechy konstrukcji "A", nakig-
dajg na tyczke piywak gtoikiem na ddl, potem giove,
tgozg linkg ( 4 mtr) wieohq £ link; kotwiczng i proy-
w;&ﬂuji %?ywak kulisty. Sprawdzajg dzialanie szpuli,
dzwign oporniks, 8 tekse rewinigcie liny kotwiczne]
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ns sspule 4 sile spretyny hamlea (8 kgr.). Opornik
prayvigsuje qig do kotwicy ritks. Dla rzusanis wischy
gutomatyorne § gpu'B" ctrzeba trzech ludzi, Na komendg.
*"PRZYGOTOWAD SIE RZUCIC WIECHE® - Jjeden wynosi za burte
kongrwagq, drugl wiechq, a trzecl kotwicq; na komendq:
"WIRBCHE RZUC* — pierwszy glodémo liocsy: *raz, dwa, srzy*
Po ostatniem siowie *trzy" - wazysoy rzucajq 4o wody

honmiq wisehq 1 kotwice. Prgy rsudaniuv wieghy kon-
s tnko] ::', Jeden trzyége wio chq fmoze byé dudtt‘:’h),

dyugd -~ g wak, trzeoi ~ kotwilog, & cawarty-oigier
kogn;ay wykomjgq na komendg to samo, jak wokazano
wyse . ' '

KOBSBEWACJA TRALOW

Przed udyciem, traiy maszg bid dokladnis zbadane,
Zwraoa siq uwsgg, Abdy osgsei najwieee) podlégajgce tar-
ciu, byiy cale i nie miely znakéw nadwyrgzenia, lud
rdg.' Zauwazons defekty uwsuwajg sig, preesz samiamq

ty ozgdoi - gapasowemi,

Przy wyjmowaniu treiéw s wody - wszystkie cspsol
me talowe, niem8lowane, miszg ns esucho sig wyocierag,
zatem, po przesuszeniu, prseviers.snig je tiuamzozem
zwiersgcoym, @lbo mineralnym, : :

Liny stalowe przeciggnjs eiqQ przez sgmatg natiusz-

ozong, .
qPo wyeuazenie epriqtu ftraiowsgo ukiada sig g0 .
W przezneoonyck na ten gel suchych pomieszozeniggh,Li-
ny zwija siq w gwoje, albo nawijs s8iq na espule, umissz
czone w suchych axqfciach okrptu.
Tylko w wypadkach braka misjsca, pozwala siq
rzechowywad miny na szpulsch (qud wind, pa po-
adgie; w takim wypedka, windy orosss byé nrzykryts
pokrowoami, ' :

TRAWLERY

Trawlery powinny posisded. -
1; dobrze wyszkolong sz@2ogq, =
2) silne maszyny dla bholowanis $XeXdw t ufrsymsuia siq
w Bzyku przy eskadrze, ‘
3) rtzlzoﬂxoéé treymenis siq na mo®sn przy wsselkisd pogo-
3 | o b
4) dusy rejon dziakania,
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5) mizghzagzebianie, o tyle, &by nie tThuié x3let mor-

’ 8X1

6) moony kediub, 4la przebijsnia slg wikréad lodu & wumo-
cowania fomm

7) duto wodasgcmelnyoh priegrod,

8 kogﬁknmkowe, gnnie 92Z¥ 6 nubazpimaﬁntm

Wbuesw,
9) 8 druby (41ls lepmzegs wykanmia gwolusli.

‘Male segiibisnis trewlexe w emgfel mrﬁmm
bospleczeiistwo pesy robossch, &ls patc pogarssslg
si¢ Jego morskie salaty, Gdy nliens ﬁao;alnm mato—
aouanyc!z skrgtiw do Mﬁmnia. to
boty torpedowae, {ouiqr»}m 40 lod sa&m alists-
mi z trawlexdw, Bls ro?ét ;{5 tm&zgmi Ia;.mgm b'c.tyiza-

try Z waogyng ¢ sile xond, aby zabe 8-
czy%u aﬁia doz,t:étgczr@' isg. 7 =

Dla samoobrony Re trawlarach tPgsba mieé dzisis
pie mnisfsze nif PG mm.kal., & tokée »ajmnis] dwa ka-
rabiny maskynows 3&53 mm pomiswpd m.;mk% sj suamelw,
23 trawlsry bqd ms B dneing txze—
be dxalo m;m?é pe c’im

Oprdez tezo trawlexy mazq by8 wypoaesera W ra-
djotelesrssl 4 posiadsé m:'zqdzsnm 41% ssteanme) mgly
{fumatory). , '

UREADZBELS DL THAZCVANIA

Dla palesyiego wykzapis wakelkich robst Yrmio-
wioh, tréwler powinien posiglad mst@@nnm wyzad so-
nia:

1) 8ilng windg parewg dla steviania trexdw, podel-
mowania min, 3 dubym B¢hoem 1 dobrym hawmlcom; oprdos
togo, musi byd Jjeezsse jadna, albo dwie rmicdnse wimd)
ila yobot pomooniesyol {patrs rys.%03,

2) Bz »ulte, sgerekie sgokwraglone keryto Isklaz,
dt%a lzahwmia troxs, ustawiond ¥ PRAss0 Ky - &) amo-

alne
2-0 3) %rs&ﬂmn&e 418 wmocownRil W Be sidg de
B,

4) Dvwe ursadsenis dis wylngewanis ¢reidv s nebo-
dami, na wysokofoi weroatn erowiske, watagione po
obu stronagh koXy iR,
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5) Dvp sorawle wysuniqte najmnie) na } mtr.,
obligz®e “oiqzer 1 i 1/2 tony, ktore sg potrzebne dla
manipulacji z bojemi, deszkami i przy podejmowsniun
rin g kotwicami. o

Zorawie ustawlode sg na rpufia, na burtach.
Liny odzkiubgw ogﬁladajqbe na windy.l

azdej bur obi3 siq spegjeine gniezde
dls przaohowngnia ggjgw,&q 3 speal & de

Dla przechowywania tra2év 4 wiech, urzgdzalg
elg speoialne pomieszczeni8i z pléikami i specjalne
szpuls dla presechowania 1in,

- Zemiast parowed windy, mozna ustawiaé i reoz-
g?awing Qz duzym bgbnem, chogisg to znaosznie wtind<,
br . . '
. J6sli na tych trawlerach nie magq gemiaru -pod.
posid miny z'd@n&, to Zoraw na rufie moze bLyd wykona-
‘ny lekkie] konstrukeji. Urzgdzenie 23zobu i knechtdw
(pacholkéw) jest niezbgdnae,

Zoby zastosowdo kuter do tratowgnis trazenm
katrowym, o ile @#ig¢ nie me pomostu us rufie, to sig
urzqﬁza's;eojalng, k2adga &la tego grube deski tak,
aby winda tratu byia nisco wyzgza od burty, -

Rysunek Nr.30,
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\

B O Z D 2z I 4% V.

ODDZIALY, PODODDZIALY i SEKCIB MIFERSKIE MARYNARKI
‘OJENNES . |

. v‘,
B -‘ e BN AT A

s g auy eh” g e ln AET R i
us 3y w ch, czy w o SECZ
gbjeggonfnigp 3§%gia?§kich,w§zy’to T razio gotrzab§,
swolch wiasihiych, maryzerke wojeuns8 posieda specjalne
kadry minerskis. ' :
W Zakrega kompetencji minera wghodzg: miny mworskie

i rzsozne, traily, bomby przesiwko 2o0dziom podwoduym,
siatki ochronme, bony it.d. _ ' '

Rajmniejszg jednostkyg Jla wykonania ssmodzielniae
robdt minerskich jest sckcja mineyska,

Sekeja minerska skiade siq z & minerdw, ktorzy sa
wyposezeni w narzgdzia 1 materjex wybuchowy dla robot
na sanym statka iub teZ w poblisu nieso. '

Sekcjas minerska maryuarki wojannegvma zeédanie bar-
dzo blizkie do zadanis saperdw w 8rmji, wobee czego
v tych misjscowosciach, gdzie piema sapercw, 8 sg sek-
cje mincrskie marynarki - te ostatnic w porozumieniun
z odnoduem dowddgtwow,rmogg byé ustywapve fo pomooy woj-
skom lgdowym w colu wykonaunia réfnych polscgen, zwigza-
Bych 2 wypsinieniem robst wybuchowych.

Zasaduniczo Jednak prazyjrujemy, 2o sakceje miner-
sxis siutg {ylko dla robot na ctaikach lubk tez w po-
blizu pich, O ile zajdzie potrzobs wykonsnia wigkszyon
robdt, Jjek to = zniszczenia mostdw, toru kolejowezo
i %.4,, to dlatego nalesy wykorzysta$ pododdziaiy, al-
bo oddzialy minerskia,

Pododdziel skXada sig 3 3ch sekeji,

0ddziat minerski skisda sig 2 2-¢h podxidzinldw,

Uw v . ,

— ﬁinerzy.nm 8y obgnajmieni 2 ryolem okopdw, wraq~
dpeniom pPrzepraw %t,p, robot sapergkioh. QOA’

% zakyes zsden pekodi mimerskich wchodzi takses
daiatapls pe tyiach nieprrzyjacisl®a, ponlswa%, okret,
zawizigozajac swojel szybkoaci, wmose podjeched do
brzegdw nisprzyjacielskich i pod ochrong nocy, e£lbo
swojad Brtylerji wyladoved sekcje minerskie, celem
sniszozonia jaliegobgds watnegzo ohjektu,
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Kazdy mineT merynarki wojennsl jeet w atanie
sanod zielule wykopss wazelkie roboty minerskig, lecsg
edpowisdzicinedd Jledy ne mtarszym minerze dane) grupy.
{sakesli, podddrimlu, oddsiaka).

Szdzegolowe oplisanle orgenizacli oddziaidw mi-
nerskich, ish syskwipowesis i obowigzkdw poszozegdl-
oydh iud2d - objgte Jost spscjalng instrukojg dla od-
dzia2dw ninerskich marynarkl wojennaj : ‘

—r—B G LB EGC I A MINERSEA
¥ 8 & e p

1) Ivstrukejls minerske siugy do wyszkolenia
w obohodzernin slg £ wmaterjatenl wybughowyni i dale,
z punktu widzenia Ueorstycznego, wskaziwki do prze-
prowsinénia wysadzan, S : 288 tosowad

' 2) Oficapwis winni ogdélnie podsgne wskazdwki -
do zwmisgniajaoych 31% okolitznosiel wojennych; misrodaj-
nywl sg przadewszystkiom taktyoszne poiofenieé i pozo-
stajgoy do dyspoxyecli czss. Ngllepess, s punkiu tech-
nicznege rarzadzepnid, sa bezwartosciows, je%eli na
czas nig prowaiszg Qo celu, »

3) Pedeticerowis powinn) umicsd skiadad 2a&dunki,
i uwzbrajad nismi wysedzane przedmioty L zapsaleé, jak
réwniiz prieprowedzad semodzielnie mniejsze prace mi-
nerskie. '

e B TERI ALY FIRUCHOUE
1) Materjaly wybumhowe dsielinmy ns materjaly

kruszgae L waterjeily miosalgqee. Przy meterjaiach kru-
sxqoyeb prreskodzl oale maga wybuchowh rapiownie w
stan gamewy, rusidpetacgaljgce przedmioty.
’ Hatsvjelsw xyusgzaeyeh moZna wigc uzywad, jako
ekt lcw wolnow-priyioionyali. '

Zestosowanie ¢slon, JAX np.workdw z piaskiem,
giemi, powiakexn aiig dzxlakania,

¥atexrjnky mistalroe mala zastosowanis w
otrzelnigtwie do mictania posiskow, a8 W paperstwia
prey nwhuad zimsoyed 1 w melsiyoie uszczelunionych ko-
moréch sybiokpyek, pevwalajsgeyel na skaplonmie powoli
wy twarsalacyoh 334 ga3dw. :



Haterjal tn wyoughowy Jest{ Jesacze uiywany w
nasze ] mMArynaxrge do xadowanis gldéw bojowgch torped,
&latego wiec nalezy osuejsmidcalg 2 jego wyrobsm,
preechowaniem 1 sposobam udywania,

WYRGB BAVELNY STRZEINIGZE] SPOSOBEM IABORATORYINYM

R T s

Do wywobu b.s., niyws sig Bwykld baweipe % kia-
kach, hegyzadnagh okrughéw,'gtggynie Z8wiera W #ODie
Pﬁ we baweir@-t& piucze &ie w gisple] wodzie 2 do-
asxieh scdy, a zatem aua% 8ig. ,
Fraygotowang v takl spoash baweing umisesazczajg
w wajinie z mieszaniny kwaedw — gimrczensgo i agotowew

Q. : -
5 Ewasy do tego uiywajg sigq tylko stgsoue, (kwas
azotowy =~ ciglar gatunkowy 1,68 L kwas slargzamy -
cigzer gatankewy 1,83), blorge ich w preporsii ps
3 ozedul kwasu siarozanegs - jedng ¢zgsc kwaem &z20to-
wago. I
‘Mleszaniny tsj blsrze sig ne wege o 80 pagy wi
oy ni2 baweiny, & ktére} ohggm? wyrodbis ¥.s, Qﬁ
Do paegzynia szklammgo,(wknoy) 2 misszasimg kwasdw
ktore sig¢ olggle ochiadzsa, gpuszseslz niswielMiemi
gorogami bowsing, yrzyeisﬁaﬁac 35 do dpa szkienng pe-
a0% q« : )
Wytwarza-sig reakcje, podoras kidredwydzielm sig
duza ilosé ciepia Liprzeba uwaied, ieby Lempsratura
nle podniosia sig wyze)d + B4
3 Zapobiec temu mozne przestelec na jakis gzas
opuszczag baweing do wanng,, poEi wig piyn nis ostudzi,
Po upiywis 10 mima?¢ bawoine wygén:e sle 5 wanny
i sklada sig do0 imnego szklanpgo, 8lbo fajsusowego ne~-
ozynis, ktore #ie zakrywa pokrywy, aby utrwalid pro-
cap nitragji. S _ ‘
Zamknigte w takl sposdb negzynie wstawie elq do
givps wedy na 24 godalny; po uwpiywie tego ozgem b, s.
wydmuje sl z naczynis, wyZyma pod yresg, aby g nie
vwyglenad kwasy. E :
- Zpod prasy baweing kiadaile sig do rimne} wody
i1 pIucze w ciggu 24 - 48 godzip, potem prensei eie
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letnied wody, & stgad do gorgeej z dodatkiem 27 sody,
dla zniszozenia ostataich fladdw kwasu,

Po te] operacii b.s. wyszyma sig¢ i suszy. Obec~
nosé kwasu w b.s, daje silg poznaé, stosujgo papierek
lakmisowy, przy pomooy ktdrego bada sig wodeg, w
ktore) 8i¢ piucze baweina,Papierek ten, koloru siabo
2jolotowego, po zamurzeniu do wody, nie powinien za-
barwiaé sig na czerwono, 6o wskagzuje obecnosé kwasdw,
W przeciwnym wypadku b.s.przepiukuje sig Jjesz.ze raz
w 2f~-towym rozczynie sody. _

" Bawelna przygotoweana w taki spodbb wyciska.
sle, roztrzepuje sig na klaki i suszy sig w specjal-~
nych suszarkach ~ szdafRach me talowych o podwdjnych
-8cienkach, pomigdzy ktdére nalewa sig clepiej wody,

z tem, zsﬁy b.s.nie schta przy temperaturze wigksze],
nig ¢ 50°C. Wysuszona baveing strzelnicze ma wyglad
szarej bibuly i posiade wiasnosci materjeaiu wybuchows

o ° .
& WLASNOSCI BAWBINY STRZELVICZEJ.

B.s, pod dzialaniem plomienis, iskry, albo ip-
pego rozpalonego 031838 - prgdko sig spele, dajgo po-
maranczowo~%01ty piomiefi, Bedga zé&pelong w wigkszych
masach = wybucha, : . .

B.s, pali sig tek szybko, 40 poloZona pa czarny
prooh, nie zdgza zapglié go. Przy sazybkism nagrzewapiv

.8, 0d 150°C do 180”C = daje wybuch,

- Giepka warstwa b.s,, poiozona ua kowadio, 0d
uderzenia po niej riotem - wybuch8. Przy §ru1)szwoh
warstwach wybuchu nie bywa, 0d tarcia, ktdre spowodu-
jebpogniesienie sig temperatury do 180°¢ - mose by &
Wy 100, ’

Cienka nitka skrqcong®b.s. pali sig powoli,wiqk-
8z8-1lod8 b,s. nandwrgg ; momentalnisg.

e, us -
tonis ?93¥§¥z%°o§%3%§m. . B. Tozpuszozajg sig W ace
: -~ B.s.praygotowans sposobem la&boratoryjuoym, w
ilosciach nie wigkszeJ, niz 200 gram, przechowywad
nalesy w stojach z ciemnego szkla 2z przyszlifowanym
korkiem, przewietrzajgc jo czasami, a takse sprawdza-
gqc gtan b.s, z& pomoog papierku 7 lakmmsowega, wio—
onego do sioja. '
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 BAWEZNA STRZELNICZA PRASOVWANA.

B.s, przygotowana sposobem, jek wyzel opisano,
Jost niepraktyozna, Yo w xiakach zajmje dufo miejsca
i przy zsatadowaniu pociskdw,- komdér 2adunkowych min
i gidw bojowych, nie daioby sie umiedcié tyle mate-
rjaiu wybuchowego, ile potrzeba,

Zoby mied moznosé naltadowaé wigce] materjaiu
wybuchowego do damsj komory, zaczgli pyroksyling pré=-
Sowaé w kostki i w takim starnie - 1adowad.

Przygotowuje sig¢ b,s. prasowana, tak samo, Jak
i w kieRach, tylko rozni siqg nievo wyréb po przemywa-
niu,a mianowioie, przemyts, wyrobiong baweing zakia-
dajg do bgbnow z mechanicznymi nozami, ktére zalozong
baweing rozbijajs na drobme czgstki, przem waiq a po-
tem na centryfugach je wyzymalg od &bytniag 115801
wody 1 prasujg w kostki, ustalonego wymiaru. Prasowa-
ne kostki 1uszczg sig, 1 majg przy zawartoscli wilgge-
gi 10 -~ 154 , cig2aer gatunkowy -~ 1,2. B,g.nie Rosia -
da ani woni, evni amaku. Na sugho eiektryzuje sle
przez tarcie i.przylege do reki, jest nirozpuszczalng
w zimnej i ciepimj wodzie, allkoholu lub eterze,

. Kostki ukledejg si¢ w skrzynki taek, aby nie by-
o luzu; na wisgzku skrzynki stawla siq¢ nadpis, wske-
zujgoy = rok wyrobu, partjg 1 litery fabryki.

Zawartosé wilgoci b,g, bywa rozmaita, w zaleZnod-
0l &d tego i b,s, ma rozmaite wiasnmosgi. . '

_ Zawartos¢é wilgooi oznacza sig w.%, t.J, Jesli
mowi sig, %o kostke b.s. ma 15% wileooi, to znaczy
e na 100 ozeSci absolutnie sucheJ b.s, przyrpada 15%
wilgooi (wod{). : B ,

Pyroksylina, majgoa do 3% wilgool, pazywa sig

suchg, czyli zapalng.

Towyze, op = bedzie wi%gotng, ,

Do tadowanie min morskic giéw bojowych tor-
ped, wiywa sig b,s, od 12 - 20% wilgoci, :

Znajac wagg suchej pyrcksyliny tatwo moZna obli-
ozy6 sobie procent wilgooi, posiugujgc sig formuikg:

..4_5_@...1_00. - X
g2zi8: 3 _ wage wilgotnej kostkdi,

B ~ waga suche] kostki
X - % wilgoci.
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L mi‘n J Rostki, gzawnze pedaje fabrykse na
g£awD
skrﬁ3D0:§§ {bo w forrmlersn p&tﬁég. ,

REABROUG TARAILNEJ BAYE] {RELAICCES.
. Zapslng b.s., posiada to mame wi@snodei, oo 4o
udarzenin, tersis i megrzewania, jar i nle prasowans
b.s., tylﬁo bedga sangz s pali aig b.predko,

- B.e. zapelna, nagrzana 4o + 1l0U0VQC przy metknig~
ein g isirg - bedzigq momentalinie eksplodorad., Zapo-
lenie wiekszej ilosoi zapalned b.s, mo2e skonezyé
‘#le wybuchem.

. Przy manipulagjech z b.s,, sabrenia sig vde-
r3aé jg metalem, rsnad, pilowad i t.p. Gdy trszeba
roziamad kostke d.s. s&palpel, %o sie robi rgkami,
g8 kezdym rpzom w oheonodal fﬁuhcwego oficsra,

Zepalona kosika b.s. prsy wrzucsniu jej do
wo ali sleg dalej, poniswat wyparowajso naokoo
e‘i:{'iepvodq, aje m%ngéo’ tem semem apsﬁé-siqkostu
co do kotiog :

. Szczainio przyiosons 4o koatki, kapsla rigod
riorunujqce), swolm wybushem'momsntainis wy@oluja
wybued sepulue) b.s, ~ to sig nazywas, £o rted ploru-
mjgca detoouje sapslng b.a, :

Jesls d0 xostki zapelns] b.e. z szakoZona kapsle
rtgel pilorusujgae), s3zozelnie E;zymou 9ry naovkolo
inne koatki b,s, Zapalse], bes kepsli, o z wybuchem
kapsla, wybushog 4@ wszyatkie poigozems naokolo
‘kostki. Wybooh moze 81 nis wdad, gdy kxostki beda
pie azczolnis przylegaly. o

¥a4SNOSG FILOQTNE] BASHENY STRZZINICEE]

Wilgotns prasowan® b.s. od nderzenia, tarocia,
iskry, piomieni8 - nie zapala sig 1 nis wybuoha.

_ Préby pokazedy, 2e jeall rozpalone felamzo przy-
Xa3ye do kostki wilgotnej prasowane), d.s., te wyniki
bedg nastepujgos: .

1) b.s8., zawiorajgoe wigoci do 12% - bgdzie
parowad
2} przy of wilgoed — tli sig, dokad telaeo
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L ]

Joa% niej, o

mg prev. 2% wilgooli - bedzis ainrpalil powoli,
nawet gdy odejmsisny 4slssgo, ' '

Przy eskesplodowaniu mate] ilodei rigoei piorunu-
Jgoej, wilgotna b.s. nie wybugha, Prsy eksplodowapiu
w ze) ilosei {oko2o 13 gr, )wilgotna b.s. wybuchs,
wy wiedy, gdy ¢4 wilgoeoi jest wnlejmzy od 30,
: Zato zauwazono, 28 wilgotne b.s, b.dobrze deto-
- maje od wybuchu muche)sb.s., zapaloensi zapalnikiem
z rtgeia piorumujseq. ' _

, Ta podstavwie wyZel wynisnionego, molns powie-
dzien, %e b.8, sprasewana od 12 - 208 wilgoasi, Jest
catkiem beo zpiaczn% i Zatwo sie kouserwaje, dlatego
.t6z w maryrarce dia iadowanis torped i ozassmi min,
udywajg b.s8. wilgosi od 12-= 204, S
~ B.a. wilgoci o4 B -~ 12% nile udywa siq na
statkadh, ‘ '

ROZEZAD BAWRINY STRZELNICZES.

- Dobrze wyrobions i nsleszycie przechowywana
b.s, nie przedstawip s&dnego nishazpiedzeusiwa.
Bozkiad daje siq zsuwazydé po z&pachu kwasu
agotowego, kitory sig wiengzea wydzlela, Opioz tego
mogg elg wydzielad brunatme opary tlenkdw azetw
Jesli nie bgdzie dobre) wentylacji, to wyzywa sig
dalszy rogkiad, ktiry wose spowwdowal nawet wybuch.
RoaXxigd b.s, moze bys wyzwany takie ng& skatek
dzigtanis promisni stonecsaych, 61®2. tez od wysokie]
temepreétury ® magasynachk, B.s. nawet b.dobrego RSI‘OM
pray prsechowysdnin siq w tompertturze rownejioe],
siq + 88°C zeczyna sie rozkladaé, _
- Przy odbioraze z fabryk Jedna sz prdb.sluﬁy bo-
danie poreji b.s., cgy ox8 pray temeprat, = +65°C
w oigga 10 minut nis bedgie sig roskiedss.

ciad Dobrad.s. mnie powiuna dad Zednyoh oznsk roz-—
adw,
S Przy samorogkzadzie b,s, tworzy gezy, ktdire
150340 sic ¢ wodg dajg kwas (szozawiowy mr&wkowy

o%tog; ii%.d.)_, glatego gwyikle b, 8, bada sia papier—

kiem = elskmnsowym, ki6ry w razie obecnoscl kwaséw
gmienia =0] fieletowy kolor - ns szerwony,




- 118 =

PRZZCHOANIE BAWSEINY STRZELFICZEJ.

&ak wilgotna, tak i sucha b.3, prgechownje sid
na statkagh w specjalneil na ten gel przeznaczonych
miejscach, przytem uwaZa siq, aby 2z&palna b,s. pie by=-
la razem z wilgotng b.s, W,miejsoach przecghowania
b.s. zabrania sig przechowywad inne materjaiy wybuchow
8 takie kwasy, smary i t.P. -

- B.s. przechovuje sig albo w giowach bojowych tor-
pad lub :omorach a&dunkowych min, 16b tez w skrzynkach
W tym razie wilgotnofé mudi byé nie mniejsza, jak 157,

B.s. kontroluje sie: © P ‘

1? zwazaniem, albo sprawdzaniem % wilgoci, .
2) papierkiem .  lgkmusowym, n8 obecnosd kwasow

B,s. zapalna sprawdza sig wateniem raz na 3 mie-
sigoe 1 kazdy raz potem, Jjek byt wypadek zamoczenia
gapalnej b,s, wodg. :

Zapalna b.s,, ktors ma 4 wilgocl wigkszy niz 3,
albo sig susgy, alvo tes przerabie sig na wilgotng.

.~ BADANIE_BAWEENY STRZBLNICZE],

Zwykle badanie baweiny strzelnicze) przerrowadza
sig przy pomocy pepierku lakmasowego, ktdry musi
byc na kazdym pxatku; psplerek tvem poGidty na wiskie .
skrawki, przechowuje siq w sloiku £ ciempego  8zkia
z przyszlifowanvm szezelnie korkiem. Wilgotna b.s.

w .2adunkach i skrzynkaoh, bada sig paplerkiem jedon
raz na 3 miesigge, , ' 4

Dla togo pingetem biorgo skrawek tego papierku
tmieszorzs slg go migdzy dwoma kostkami b.s. n& 5 minut

, Potem wyjgty skrawek przykiaeda sig do skali odaie.
nidw i pordwmuje siq. ) . _

- Skale odblenidw, przyjete w b,marynrce rosyjskie]
migia-5 odoienl koloréw od siabo fjoletowego do ozerwo
nege. . o .

Nr, - kozor‘normalg stabo fjoletow
Nr.»g i 2, - oznaoza gzpieoznq, gmianq g?s.

Nr.3 1 4. -~ 4znacza rozkiad b,s, o

Nr.5. = ognacza, 2%e grozi niebezpisczedstwo wybuchu

"~ Do pokazania HNr.3, bys., mofe by§ przechowywana
na statku, ale gdy badanis pokazs skalq blizkg do Nr.4
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to b.sa., wyjmije sig z miny, torpedy, albo ze skrzyn=
ki i_przemywa sig w rozozynie 0,05% sody w oiggu

12 godzin, poczem znowu W ciggu pdi godziny w cayste]
wodzie, Zatem bada sig papierkiem, i o ile kolor
bgdzie dobry, to b.s. 2gdulq sig 2z powrotem do min,
torped .1 t.d. . | '

B.s, wedlug skali Nr,4,, nie mozna przechowy~
aé na okrgcie, a trzeba odwiezo {o laboratorjum
‘warsztatéw amunicyjnych), e

¥razie niemoznosSci odwiezienia na lgd, h.s.
trzeba przépiuksd w rozézynie sody 0,05%, namoozyéd
w wodzie 1 przechowywad, prowadzgc Scisig kontrolg.

Gdy b.s. bedzie siq rozkiaedsec daleg i skala
rokaZe Nr.5., to takg b.s. trzeba zniszczya.

Brazie zamoczenia b,s, wodg morskg, nalesy
Ja przepiukaé w ciggu dwéch godzin w zwykiej sioikie]
wodzie, zatem wysuszyl i gzaiadowad 2z powrotem,

- Pakt ten zapisuje siq do formularza.

Oprdécz badanie papisrkiem lakpusowym
b.8, bada sig¢ Jjeszoze na zewngtrzny Jjed wyglad.

B.s, pokryta plesnig, przemywa sig siodkg
wodg, & potem zwraca s5ig na nig ozqAcisj uwagg. Takg
partje przy risrwsmej moZnosici nalezy zdaé na lad,

, B.s. 28 Sladari rdzy, albo kwasu musi byé
usunie ta, ' _
Badeanie wszystkie muszg byd zaniesione do fo:
mnularze, » 4 " , .
Przy 2adowaniu zapalned b.s. do Yuski, zekle.
ia sig skrawek papleru '~ lakimsowego, & potem iu-
ska zamyka si¢ herme tycznie. '
, ‘ Badania tej b.s, przeprowadza silg przy pomo-
¢y komtrolnych kostek, ktore odbierajg sig, jedna
na kaizde 20 min 1ub s nie mnie), Jak 2 kobtki na
kasdg partjg b,s. zapalnej,
Easzda kontrolna kosfka umiesziza sig w meta-
- lows] oprawie, 2z takiego,samego metalu,jek i luska
detonatora, Zgdry zekida sig skrawek }akmusowego
g0 papieru, _ : :
Kontrolna kostka wkiada sig do,82oika Z bie-
tego szkia i zakrywa sig szczelnis szklanym przyszli-
fowanym korkiem, lekko. nasmarowanym wazeling, &
zgéry zalanym parafing, ,
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- Ha eloiku nslepia sig etykietka z oznesozenienm
Hr.partji b.s., daty zskorkowsnis i Fr.min, do ktdrych
ta kostke nslaezy. ,

Xoutks xontrolna przechowuje sig w tychse warun-
kagh, 6o 1 zapalua v.s., Baz na miesigo kontrols g§ ko-
atke ze sioikiem dostsalqg i mordwnalg ¥e skalg,

Stoik odkrywa si¢ wisdy, gdy kolor paplierku po-

.kazuje nisbvezpieczeistwosPrzy wskell Fr.3, 2z tendencla
sblitenia sig do Wr.4,, powigkezajg ezujnosé bada- -
Jae co tydzien kom%rolng kostke, 8 W -detonatorach
tej partji ‘sprawdzsaja kolor zaioéonego papierku,

Jeali pepisT przytem pokaze skalg Nr.4., to
zapalng b,8, nMoszy sie w slodkiej wodzis i zamienia

. 8ig Jq na wilgotnsg.

Zspalne b,s. podmoozona morsks wodg tez zamie-
nia sig¢ pa wiigotsa, oprocz tego na takim iedunku
stawia sig niebieskim oldwkiem wogk +

Latem, podcsad gorgca bedenie zapalne] b.s.
przaprovwadze si¢ ezgdcie], niZ rez ua missisa.
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Materjagiy krusszgd el

3, Preparaty kwasu pikrynoweso:.

Ekrazyt —lasno-zoita mass& o clgzarze gatunkowym 1,4.
Baerwi skorg na 261to i ma wiasnodgl trujace. Uzywany
bywa w puszkach pobielenych lub czerwono-lakierowanych,
blaszanych, albp w puszkach tekturowych parafinowanych.
Oodporny na dziatapie temepraturi i dzielania mechanicz=~
ne; zapelony spala sig powoll eksploduje pewniec pod
dzistaniem kepsla z dwoah gramow rtgci piorunujgce].

>

315,
' A o

by

‘ 1;?,*
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- ‘a,:sgnaz;en:&ww‘ @

B TEPIIOCO s . w Y

;@t’wftﬁf?aﬂ:m s i -
. Rys.l. Rys.Z2,

" Byva ufywery o ' '

ag 11/2, 1,1/2 kilowych puszkach wybuchowych,.,. Rys.N,1

b) 100 gremowych nabojach wiertniczych, owinietych w
papier parafinowany. Rys.Nr. 2, ‘ ,

Kaz2da puszka ma wlutowang rurke ka&psglowg i rucho-

uy pierseied druciany, siuzgcy do umocowanis kapsla w
nabo ju,

Wymiary puszek (zewnqtrzné)"przekrdj 62;5 62,5

mm., .
WysokoS$c puszki wraz z pierscieniems
Przy naboju 1 1/2 kg. = 304 mm.
" " 1l kg, - 204 mn,
1/2 kg, = 1C4 wm,
Aogasé. =51 1w
mL2

Jo
[ e oy,
® i*—;u-r s

m9030 By‘8040
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1 Naboje Wlertnicze 0 przekroju 30 mm, dlugosci
00 mn,

4, Tekie same wlasciwosci posiada nismiecgka
amunigga wybuchowa model 88 wyrabiana w nestepujgoych
10Trma

a) ko s t Xxi o wymiarach 50 x 70 x 40 mm.
wagi 200 gr. Ryc.Nr.3

b) Kabo J o wiertniocze o przokroju 30 mu.
dzugosci 70 mm, wagi 75 gr. Rys.Nr.4.

¢) Pusz ki o wymiarach 70 x 200 x 50 mm,
wegl 1 kg.

Kostki 1 naboje wiertnicze sg parafinowane 1
owinigte W papier parafinowany; otwsr wydrqzenia kaps—
lowego z&iknigty jest pietkiem’ papieru,

Puszka zawiera 5 kostek owinigtyth razem w pe-
pier arafinowany, Sema puszla wykonana jest z blachy

obielans]}, ma % trzech stron 3 rurki kapslowe 1 wasy
rucierne d0 umocowania kapsle w naboju.

5.Bcwnorzgdme materjaly wybuchowe sgs-

Liddyt w 2ngljii
Melenit we Francji (1la melenite),
Szimoze w Japonji,

6.Trojnitrotoluol, trotyl, albo tol.

, Jagno-201ty krsstaliczny proszek, Przy nabojacl
u2ywa sig proszku ubitego lub stopionego o cigzarze
gatunkowym 1,65,

Odporny ra wszelkie dzialania mechaniczne i
zmiany temperatury., W zimrej wodzie nisrozpuszczalny,
nietrujgoy.

o zapalanie wymaga specjeélnych kapali totry-
lowych lub trotylowych.

- Dwugramowy kapsel rtgci piorunmulgcej nie \jest
pewny. U4ywany bywa w Niemczech, jako emunicja wybucho
wa 0,2. w tych samych nabojach (tej same ] formy i wa-
gi), Jak amnicja wz, 88, daloj, Jako tolit we Francji
1 tylit w HiszpanJi.

FORMY NABOJ OW PIROKSYLINOWYCH

S e e T Ty W

olupek saperskl graniastesiup o szesoiokgtnaj
podstawie o dlugosci 81 mm, wysokosci 50 mm,
gr.wagi,
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Stupekx kawaleryJski o diugosci 54 mm.47 om,wy-

sokosol wegl 120gr. - S '
Stupek wiertniczy o frednicy 30 mm._ dtugosdei

70 mm,wagi 50 gr. Rys.Kr.5, i sEih _

Wiadoiwym materjalen wybucho- canaT
Wym Jest piroksylina mokrs, JUT auestony
iroksyliny suche] uzywa sig, {
gako naboju zapalnikowago. ' A
‘l-"w@;":
4
Rys.ob.

Podstawowym warunxiem nisezewodpego i dokladnago
wybucha naboju piroksyliny mokraj, Jjest wo2liwie do-
k2adne- getknigoie poszczegdlmych naboi migdzy soby
1 z nabojem zapaiowym, , A

Kaboj zapalowy umieszczony W puszoe gynkowe]
sktada sig z pewnsej i1losci piroksyliny suche].

Stosunek piroksyliny sucghe) do piroksyliny mo-
krej wynosis - - '

8) przy minach lgdowych 5 - 10%
b) przy minach wodnych dwa razy wiecsj.

Wezystkie dotgd wymienione  materjaly wybuchowe
z wyjgtkiem niektorych gatunkdw dpnamitu, posiadajg
rdwng silg wybuchows. : :

Do materjaisw wybuchowych, utywanych w saperstwie
nale2y proch ozarny,~mieszanin8 saletry, siarki i wy-
gla. ' .

: Prochu czarnego uzywa sig tylko w dobrze uszczsl-
nionych kogprach minowych w ziemi, W skalach i. murach,

1l dm.¥ wazy okrgzio 0,9 kg.

Proch czarny zapals.sie od 2arzggego ciais,od
igkier , przez uderzenis 1 tarcie twardemi cisilani,
dlatego nalezy z nim obchodzid sie ostrodnis,

Do zapalenia wystarcza ogied lontu zwyklego.

Dla dokiadniejszeg - zapalenie poleca sig uzyciae
kapsla, Przy uZyciu kapsla, albo,lontu wybuchowego,
musi s8ig znajdowal nabg prochowy w stalem, dobrze
zamknigtem otoczeniu, Proch czarny nalezy chronk sta-
rannie przed wilgocis.

W.suchych komorach minowych wmozna go usywadé w
workagh prochowych, zresztz w drewniapnych lub blesza-
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nych skrzyckach; skrzynki muszg byé tek sporzgd zone,

by mogiy nelezyoie ochronié prooh od wilgoci. Rowno,
waZnik wartoseci dla prochu w stosunku do melenitu, wyno~
si prgy minach” ziemnych 1,3, przy murach i skatach wy-
nosi 2, . :
' __PRZYBORY ZAPALNIKOWE,

30, Naboje wybuchowe zapala siq za pomocg kapsls
Nr.8 (2-gramowego rtgoi piorunujgcej) z wyjgtkiem na-
bojdw trotylowych, wymagajgcyech speojalmych kapsli te-
trylowych, lub trotylowych,
11, Kapsle otrzymm)g ogien od;-
a) lontdw, . ’
b) zapalnikdw elektryoznych,
6) zapalrikow tarniowych, .
12, Kapsle sg to rurki mosigzne lub miedziare,
z Jednego korca zemknigte i napeinione masg detonujgeg.
W handlu spotykemy nastepujgce kapsle: _

Nr.kapsla ! 1| 21314151617 18191 10!
zawartosc ; .1 ! ! v ! ! v ¥ ! !
masy w gr.'!0,310,410540,66!0,81 1 !1,5t 2 12,51 3 !

_Opskowanie kapsli musi zabezpieczad Je od wilgoci
od uderzen i tarcis podczas transportu. ,

Najlepiej Jest pakowaé po 5 sztuk w wspdlny pa-
kiecik, owiniqty papierem parafinowanym, kilka papisr-
kow umieszcza sig siq@ w blaszane]j puszce, Przy skiadaniu
paboju, umocowuje sig ka@psel starannie w materjale wy-—
bt.chowym. W tym celu wsuwa sig go W wydrgzenie lub rur-

!:!n .‘h..

st‘.6. . Rys.%,

ke kapslowg tak, by weszia ¢zq80 zawieraj%oa.mas deto-
nujgog 1 umocowuje sig W razie potrzeby klinemi drew-
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nianemi, zwracajgc uwagg na dokadne przylegaenie
kapsla do materjaiu wybuchowego, nastepnise ubezpiecza
sig kapsel od przypadkowego wyclggnigcia. Przy nabo-
jach owinigtych w papier parafinowany odwija sig w
tyn olu opakowanig, zakrywajgce wydrazenie kapslove

i zawigzuje sznurkiem., Rys,.Nr,6.Nr.7,

: Przy nabojach dynemitowych i podobnych mig-
kich materjatach wybughowygh otwiera sig uskeg pepie-
rowg, sporzgdze wydrgZenle i obwigzuje, Jjak poprzeduia
Rys.7, W puszkach z ekragytem przymooowuje sig ta-—
aiemks lub szmurkiem do drucianego pierscienis.Kbpsacl
w puszkach z piroksyling lub melenitem niemieckim
okreca si¢ kapsel drucikami,

Lontys

13, gLonty zwykte (albo Bichforda),

‘2)Lonty szybkopalns, -

Lonty zwykie sg do zapaleuia w otoczeniu nu-
chem, skiadajg sig¢ z rdzenis z mialu prochowego, po=-
kxy tego podwojng lub potréjng pochewks ze gznureczka
baweinignegp lub jutowego, zwiniqtego naokoio rdzenia
w keztatois wezownicy. Lont w ten sposdb przygotowany
pokrywa sie¢ warsiwg smoiy, zaé przy lontach uZywanych
w wodzie pochwg gutaperkowsg, , o

Lonty szybkopelno posiadajg rdzen z kilku
nitek prochowych., Lonty zwykle przenoszg ogien z szyb-
kosoig przecigtng l-go om. na sekundg,
lonty szybkopalne z szybkoscig do 30 om. na
sekunde, | '

l4Llonty przechowuje sig w krgzkach, przyczem
nalezy uwazag: v -

a) aby nie byio ostrych zeiaman lontu, gdy% to
moze spowodowal przerwanie rdzenia lub pochewki,

' ? aby konce lontow byly zabezpieoczone od wpiywu
wilgoodi,
15,Dle przediusenia (nadsztukowania) obcinary
%onga dwéoch lontéw rys Nr.8 i skiadamy je wediug ryc.
r.9, _

Rys.Nr.8 £ 9,
LN Y1772 Dty
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. Nastepnis izolujeny przez owinigole tasma
mowg lub izolacyjng, lub tez przez naXo%enie rurki
gumowej, Na miejsce zigczenia nekiad ztabke drew-
niang i przywigzujemy oba lonty dla zabezpisczeunis
Prged rozerwaniem, ‘ ' :
16. Dla zlgczenia lontéw z k@pslew oboinanmy

o prostopadle dowosi i przekonawszy sig, 2e w k8po-
u nie ma 2adnych zanieczyszczeéen, wprOwaﬁzamy lont,
8% do lekkiego zetknigoia sig z macg detomujgosg; 24
¢ienki lont owija siq papierem, Nastgpaie dla vzocowt
nia lontu w kapslu soiskamy kapsol szczypoami kRps-
' logemi, pilnie baczgo, by nie soisngc masy detonujg-
ceJ. :
17, Dla zabegZplegzenia od wilgoei uszozelnia
ole miejscepolgozenia kspsla z lontem, kitem gutas
perkowym, ojem, 1lub owiga sumows watglks,

18, Kopieo lontu zapsls 5iQ 28 pomoog tlejgm
cogo gislta lub zapazks, przykiadajgc gidwkq do rdze—-
pia i poclerajgc o nig pudeikiem, o

19, Lont moZza rowniet w nestepujgay epostdb
przi otowad do sapalenia; krotki obelety zorlec sza~
patkl wraz z gtowky wsadze sie w rozkrajany kounieo
lontu i obwigzuje starannie, Przy wilgotnem powie-
trzu lub przy diuZsgem przeghowywaniu lontu, nalezy
owingé koniec Jago p@pierem gutaperkowym, nastgpnie
zapaln sig pocisrajgc gilowke zopaiki pudeikiem, nie
oddglajac poprsednio osiony papioru gutaperkowego.

Rys Omr- lo.
Wygodnie zapsla gig Rye.Nr.10.

lornt gapalnikiem iglicowyu,

20. Lonty wybuchajsoe - Tl ,
posiadaja rdzei z materjaiu Sk fag7
kruszgcego, jak rtgéipioru- Wl
onjgce;j, piroksyliny, prochu 4 e
nitroglicerynowego 1 t.p. i' ‘

Lonty tezo rodzaju ;&ﬁ%ﬁ%?
wybuckhajg od detonacji 2 gr. i e
-ows8go kapsla rtgoi piorunu~
Jgced.. ‘

Szybkodo przendszenia ogni8 - do 7 klm, na
sekundq, Lonty wybuchajgce przechowuje sig zwiniqte
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w bgbnagh. : .
Polgozenie kapsla z lontem, wykonuje sig,
jek przy loncis Bichforda.
' - Przy krajaniu nalefy zachowaé nastgpujgce
ostroZnodois '
13 BRozwingé csly krgzek lontu,
Przytrzymac lont podezas krajania nie
palcami, leocz tylko deseozky. '
Rozcige Jjednem pewnem pociggnigeiem,
przyczem no3 do krajania mugi byd ostryai bez szczZend

Nie wolno krajad lontu poltgozonego £ ming
lub kapslem,

i)%;;m

ke

o Wl
&"7} ;%wda' & f
]
w0 %

-
4

\\"Z;'Ig Viobays: ¢
N &

Rys.Nr.l1l, Bys.Nr;lz,

Lonty wybuchajgce, detonuje sig¢ przy po-
mogy 2-gremowego kapslé umieszozonego na loncie zwye
kiym, 2z zapalpikiem tarczowym, iglicowym lub zapalni-
kiem elektrycznyn. :

- 8l. Lont wybuchowy 2g02zy sig¢ 2z lontem zZwy-
yme
a) preez wiozenie lontumyklego, zsopatrzone-.
go 2gr.ke8pslem rtgoi piorunujgcej w pq%lq 2 lontu
wybuchowego welug rys. Nr,ll.
' Nr.18 b) przy pomocy Yusek 2goznikowych, wediug rys.
r.1l2,

22, LgCczenie kilku lontéw wybuchowych w ce-
lu réwnoczesnego zapaiu lub przediluzenia, odbywa sig
w ten sposgb, %2e bieze sig lont, doprowadzajgcy
ogled w misjscu 1aczenia podwdjais, ukiada sig koice
lontéw doprowadzajgcych rownodegle i zuffiierzgh sig .
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wgzal laczny wadiug rys Rr. 13 i 14
Rys.l1l3. Rys.1l4.

23, Przy zapaleaniu min 28 pomocy lontdw wybu—

chowych, stosujemy ukiad lontéw, . ,
1) ukiad wachlarzowaty rys.Wr,15..

247 2) uklad rownolegly rys.Fr.ls.

26. Uklad szeregowy, stosowany do min pod-
rzednych, gdzie wybuch nag%q nej miny zalesy od wybu-
chu miny poprzedzaizcej, Ry3, Nr.l?

26, Nierowne dlugosci lontdw nie wpiywajg na
czas wybuchu, Praktycznie wszystkie miny wybuohajq
réwnoozeonie,

Rys.16.

"M—e-ﬂ

Rys.15, Rys.17..

Sieé lontdéw musi byé tak urzqdzona aby wszyst-
kic Jej czqsci biegly pewnie i trwale w odpowxednim
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kisrunku i nie byiy nigdzie merasans na rozcizgania,
Je%ell sipd moze byé narsfons na uszkodzenie mephé-—
niczne, ukladary lonty w drewienkach lub przysypujemy
ziemig, ‘
'a 27. Zemiaet lontu wybuchowego moZna usyé
do pewm go otopni@ lontu - szybko-palnego, ktiry jed
nak2e przeunosi ogien z szybkoscig tylko 15 - 80 mtw.
na sekunde, o ' :
1g0zenie lontw szybkopalnego odbywa sig w

ten spoBs6be . ‘

Po cofnigeiu osiony niciane] nacina sig
lon? szybkopelny n8 diugosé 3 om, z boku, @3 do ni-
tek prochowyoch. W rozcigty kopieo wprowadza sie skos-
nie oboiqti'logt zwykly w ten sposadb, i% rdzenie Iro~
chowe obu lontow @zozelnie sig siykajg. Polgozenie
to n8leZy przez staranne obwigzanie utrwalic, ¥astgp-
nie owija siq wstggkg gumowg i obwigzuje sznurkiem
osmolonym. Chose TOWNOOzesdnile zapalad radunki przy

omooy szybdkopalnego sznura, uiywa sie do tsgo szysz-
ki, rys.Nr.18, Szyszka skada sig ©

2z dwéch krzysujgoych sig rurek, R
lub ogylindrycznego bebenka, na kté~ ||
roego obwodzie znajdujg sig rurki -
doprowadzajgoec. ‘

Przez rurki doprowadzg]gse ,
wprowadza sig konge lon%éw 82y bko- Rys.18.

paleych do drodka i utrwala sig przy pomocy szCzyp-—
cow kapslowyoh. Nastepris na-peinia siq bebenek mis-
szaning mgki prochowsj i troein, przez ostatnig wol-
ng rurke, wprowadze sig lont zwykly,ewent . wolne &tvic
ry rurek zabija siq drewnianymi cz0piami. '

8. Artyleryjske rurke zaspalnikowa (zapal-
nik taerciowy) skiada sie¢ z rurki miedziensj, wewmgtiz
ktérej umieszozona jest mieszapin4 wrazliwa na tarcic
Przez gwaitowne szrpniqoie tarki zapala sig missza-
nina, a od niej proch. Zapalnik tarciowy 1gczy sig
z kapslem z& pomocg rurki megelowe], drewnianoj itp.
B.V’B—Nrolgo » ’ ) . : l

: 29,.Zap8lanie przy pomocy za&palnika tar—
giowsgo uskutedznia siq w ten sposdéb, Ze umocowuje
8lg stale somg .rurke, nastepnic siabym sznurkicm

- #znurek od tarki., Na glkutek silnego szarpnistia za
3znurek terkd, przerv.a ¢ig DOWmOCNiCcIy IznmuTen L na~
Stgpuje raptowne wyrwanie sig wgrki s zapeluibi.,
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Rys.,19. Rys.20.

30. Zepslpik iglicowy przadstawia rycina 20.
Dla zapalenia wyciggemy zawleczkeg, iglioa uderza w
kapiszon, ktéry eksploduje, zapalajgc lont lub kapsel,
Przy u;ywaniu zepalnika 1gilcoweco nie nalezy nacigzat
srrnzynv, gly jestekrgcony kapiszon, Dla zsbezpiecze-
nia od przypadkowego wyciggania zawlecgki, nalesy prizy
wigzad Jg szourkiem, lub drutem do ‘kadiubn zapalnike
i uwolnlc Jg tuE przed zapalaniem wminy.

ZAPALTIE ELEKTRYCZNOSCIA (Zapalarii)

3. Urzadzan:a do ?epxlania min przy pomocy
‘elektrycznoSci skiade sig z trzeoh o0zgScl: przyrzge
dn, dostarczajqoego energji elsekiryoznej, przewoddw
i zapalnikow slaxtrycznych Rosro?nismy zapalnikis
sarcowe 1 igkrowe,

Przy zapalnikech sarowych zapola sie mieszani-
na wybuchowa od roz&eionego przaz prgd eiektryczny
drucika pletyunowsgo.

Zapelniki iskrows dzislejg w ten sposoh ée
iskra olektr, przeskakuje migdzy zblizonywi do siobie
koncami drutow i zpala mieszaniq wybughawzy, ktora
przenosi ogisn do kepsls,

a2, Lo uapalaﬂla igkrowego ustywa @Lq w prak-
tyoe 1nduxtor6w‘
Induktor Siemens 8 Rys.216, 1 b), sklada aiq:
a) ‘z 3~ch &talowych magneséw ataxych (a), preykreco~
nych do piytek Zelaznych, (b), ktére sy przymcco-
vare n8 misdziane] podkladue 10),2 tworanika, onag-
dzorego ua osi (), wewngtrz cyllndrycznego otwery
miqd"J plytr?mi \bj
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b)Twornik skiada sie 2z bgbna Zelezpego (£) 1 uzwo=—
Jenia (k) z cienkiego izolowaunege drutu miedzia-
pego. Obe konce ugwoljenis doprowadzone sgq 4o
2-ch izolowanych plerdcisni, umleszozonych na sal
Piserscisnie te 8 pomoog eprgzyn 15023 sie = za-
oiskemi (g}, wiulgoymi do odprowadzanis prgdu ne
sleb. Opb® twornike wynosi 500 cbhmow,

0)2 korby g przenofnig sqbatg 6:1, Korba powimna
Tobid 4 obroty na sekundg, oo odpowiada 24 obro-
tom ¢worniks. )

Skrzynki dxswolang 2 pokrowgem skorzamym 1 pRsem
do noszenis. Wage induktora 4 i pol kilbgnInmduktor
Jest preyrzgdem lekkiw i wgﬁodn do transportdw
i obsiugls fsipia nlszawodnle, iekry daje nie-
zbyt esilpa, ale diuglie. Ukitad preewoddw moze

‘byé réwnolegly, albo szexvegawy. :

ylhin.

ﬁﬂ: :ﬁ'FF"”"
ilellelie .

& e

ms»glo 8.‘ B-ysoal- bo

Ralezy uwa2&d, by opor sieci nie byl mnich-
szy ni% 500 ohmow, od tago bowiem zalesy napigois
induktorsa, , :

Bls sprawdzenia, ozy induktor zngjduje sig
W dobrym stapie, dotykamy swilsonymi palcami zaci-
skow i wykonvjemy jedem obrot korbg. Charaktexysty-
czne nkiucis w pades, swisdozg, Ze induktoy daje
odlpowisdnis napigeie, e ‘

Zanimst powyzuzego sposobi, moZna sprawdzio
rr=ez obserwovanis diugosmei iskiasr,przeskekujgoych
rmigdzy dwoma drutami, : ’
- Dla uwirgyménia induktors w dobrym stanie na-—

AR
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Utrzymad go ozysto, zwiaszoza powiarzchnls trg-

ce i Xkontekty. , .

Kurz zebrany w miejscach, ktorych nie mo%na

002zy5cié pgdzlem, nalezy wydmuchiwad mieszkiem,

Przechowywaé w mie json suchym. Nie rzucad, i

chronié od wstrzgsnien, ze wzgledu na magnesy.

_ Smarowaé wazeling lub oliwg, delikatniejsze
ozgsoci, oliwg kostng,

Tozyska i otwory zanieczyszczone z8schiym oma-
rem, przemyd benzyng lub naftg, starajgo sig nis
zemoczy é izolmgji. o

Przy wysadzanin za pomocg induktora dobrze Jest
wigozyé w obwod wyigoznik, ktory zamyk dy induk-
to% ma juz doetateogne naﬁiecie. Rys?ﬂﬁ?%é.g y '
- Przy zapalspin nalezy po=-
stepowaé w sposob naatgpujqai:‘- |

Przyigozye ﬁrzewo y, 2aio~
2y6 korbg na 68 induktora, wy-— -
kona¢ kilkanascie silnych obro- -
téw korbg i jeszcze podczas ru~ o
chu korby zamkngé wyigoznik, po- Rys.22,

Gczem nastqgi wibuch. : .

33. Zapalenie garowe: Zagalarka Jest to prgd-

nicAa upustowa, Bys.Fr.23.8, i b, : '
Prgd elektr.powstaje w tworniku bgbnowym, obra-

cajgoym siq w polu megnetyoznem, wytlworzonem przez

e lokto~megrnegy (a° :




- 133 =

Prgd tenm 'zae pomoog kolektora (k) 1 szozstek
weglowych (b) przechodzi przez.grzewody (1) &0 giéw-
nych z8coiskdw maszyny, & stemtad na obwéd zewngtyrz-
ny do min, Nieznacozpna ozgsé prgdu przecho&zi praez
uzwojJenia elektromagnesdw, przez 00 powigknzd sig
natgzenie polda megnetyoznego, & zetem i napigoie
pradnicy. ' , . :
Twornik otrzymuje ruch obioto Ze pomQcsg
spresyny (f) umieszgzoneJ w skrzynce (H) 1 kd: zg-
batych. Sprgsyna (£) Jest Jednym koncem przymodowane
do skrzynki d&), przytwierdzone) do wepélne) 2z prad-
nicg piyty (P), drugi zas jej konieg Jest przymoco-
wany do pilasty (W), osadzonej sztywnie na osgi (8).
Na osi (2) umocowene Jewt rdwniez kolo gapadkows

R), zshaczone ze pomocg zapadki (h). Dolne kolo ze-
ate (z) jest osadzone na osi (4) lugno i utrzymje
ruch %8 pomogy zapadki (k), ktére siuty, jeko sprzeg

1o0. .

Caty ten mechanizm Jjest pokryty blaszeng ne-
krywg 1 skdrzanym pokrowcem. Opisana maszyna zapala
30 zapalnikdw ferowych, poigczonych w szereg pray
ga%kowitej diugosci przewodow 1,200 dmtxy, i %‘fch

mm, '
! Przewod giéwny, sawsze pterannie izolowany
- drut miedziany; przewséd powrotny moze byé bez
izolacji, lecz te] samej Bredniocy, co gxbéwny, Rys,

Fr.24, Zapalarke przechowuje siq R S
tak, Jak induktorl Przy gepalaniu

maszyna pozostaje w skorzanym po— .
xrowon, Otwisra sig tylXo doczne
drzwiczki, naoigga sprelyng, proy- 0
. 330za obgéd zsgnqtrzg% doAzao%ggéw /R
maszyn rzykrgca d4wign -
czwa%é% ozgsgykoga,;w kﬁ%r%%ku Rya . NT.<4.
strzalki, Nosek diwigni (D) podnosi

gapadkeq (h) wskutek osego sprezyna (F) pozbawiona
gzBhaczenia rozkrgca sig gwaltownie i za pomoosg
osi (8) 1 k6% zqbatych (Z) (z), wprawia twornik w
- szybkl ruch obrotowy, . :
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¥ twornika powstale prad elektryozny, kidry 2a jomo-
og przewodn (LL) przechodsi na obwéd mewngbrazny i
zepala miny, Po wybuchun pmlezy oofrgd dfwigniq (D)w
poprzednie pozofernis. '

ZAPALAREA SYSTRNU 3ZEPFRRA. (drednia)

, Zapalarka tego systami jeast Wiywang w mary-—
oarog wojennel & przedstewia soby melefks prgdnics,
ktora rozwija RO wolt 1 dajs grqﬁ J,5 smmpers, Zapa-
larks skiada si¢ 2z 2-ch stalyah nagnesow, w magnetyc
pem polu ktdérych, pray g;zequeaniu kluezeom, wniesz—
gzohym w tem polu twornik, gaczyna obracad sig i
wy twarzed prad. - .

Twornik puszeza sig w rath od dziatanis klu~
azem, W tgpkl aposdbs zspslarka trzyma siq w lewe]
r¢oa, 8 prawg w kilsrunin wskazowki gaegara, predko
okrogamy klugz, o4 Czego ohpasa alg tryb‘Z1§; -3 -
te k&ika (R) 1;&5), od ktSryoh poraszé sie wel, na
- ktbrym Jest omadzony twornik,

Prvornik,dziekl specjalneme haozykowi (4),

6 wmo2nosé okrecac sig, wWiko ¥ khierunku biegu wska~
wowki zggara, ‘

Rysunek Nr.24a.
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lerka W péarszaa chgili dzéalauia tworniks, zapa-
arka przedstawia sobg, jakby pradnice sguntows .,
e god konisg, przy pomocy apeogalnego ontaxta C%),
ktory sam sif rozigeza od ruchu tworniks, preemie-
nia siq¢ W prginicg series. :

’ To znaozy, %6 w plerwszym Okresie caia ener-
gje elektr. idgie na usilenie dzislania elektromag-
petow, a katem jud wytworzana snergja uiywa sig

na zapalanis zapg%nikéwg
‘ ¥d, Przawody elaktrygzne gkitadajs sie nor-
melnie z plecionki miedzians}, uvynkowengj, oso-

nigtej izolacls gutggarkowqana niej tasmg, i ze-
wogtrzng pochewks ochronng,

' Przewody przschowujg sie zwinigte na tgbnach
w ton gposdb, aby oba kofoe wystawaly dla sprawdze~
nie caiossi przewodow, Frzy zwijaniu naleiy uwslal,
by pie tworzyiy siz pqtle, ktdre nisgczg zarowno
drut, jak { igolaclg. Przewodniki nalezy ochronié
ol siodca i gorses. , L

35. Polgozonie przewoddw mogg by< czesowe

lub state. Polgozenig ozasowe robl sig w ten spo=
8dbe zdejmuje sig izolasle na diugosci okolv 4 om,
konce drutdw oczyezezd sig soyzorykiem i splate sta
yannie, Jak*ba rys . ¥r,25.e,

Qgﬁanmm¢=== 7 ia;:SLc:p;

‘Rys. 256. 6. Rys. 25.b,

Wrazie utyoia m8iych Iusek miedzienych prze-
prowadza sig odsionigte czgscl przowodow przez nig
tak, £e wyst8j3 po przeciwnych korigach %uski ra
diugosel 1 cm, Neslgpnie zgniata sig Iuske szozjip=-
‘cari, sagina wystajgoe konce przewoddw i przygrniate
Jo do Ruski.{Rye.Br.25.b.) ' |

Przekonawszy sig, iz preswody nie zostaly
uszkodzone, smarvje sig polgczenie pasty gviaperko-
¥3 1 owija slg teiwmg gumowg, tworzgeé w ten gposdb
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polgazenie obu drutdow, Nastepnie daje siq dyura
ugrstwe tasmy gumowse]. -,

-~ 36,Polgczenim state rd2nig sig o0d dzasowych
tylko tem, ze druty po skrgceniu zlutowule sig,przy
z%aczeniaoh przewodéw nie~izolowanych, odpads izols-
cja, _

' 37. S8ied przewodsSw elektrycznyoch naleiy uklae
laé tak, 8dy wyouch danej miny nie mogl ussgkodzic

min sgsiednich, ' ’ :

' 38, Zapalnik iskrowy: 2 przewody elsktryoz-
0n6 8g zblizZope do siebdie w ten sposod, ze powstaje
migdzy niqmi mate szczelina, przez ktérq przeskakuje
iskre elektryczna, zapelajge oiaczajgog mieszeaning
zapalng, Rys.Nr;éG. Wystajgoe konge drutéw siuzg

do przylgczenia zapalnik@ do sieci przewodow elektryc:
nyoh, Ziggzenie przewodu zaps&lnik& z przewodami sieci
wykomaje sig tak, Jak przy potgozeniach gshsowych .

" W misj)asou wykonaunia zlgo0za moZna watawic
klogek drewnisny, rye.Nr.27. , w ktérego wyclgoieoch
umieszczajg siqg druty, & catosé okrgca sie sznurkiem,

39, Zapalnik garowy.przedstawia rysupek Nr,2¢

EE=

Rys. 26. Rys. 27. Bys. 28,

Wezystkie czgfci urszgizenia elektryoznego
powinna byé wyprobowane, kazda osobno, po ziozeniu
z2es, jako caioss, - : ‘

: 40, Zapalniki iskrowe probuje sig zs pomogg
2-ch elemontéw (ogniw) Leolsnche & (razem 2,9 volt)
i galwanome tru, O0dchylenie sig strzaiki galwanomeiru
gswiadczy, %2e eapalnixjest w dobrym stenie.
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_ 41, Zepalniki Zarowe probuje sig podobnie,
Jak iskrowe, trzeba wigczyd tylko ogornicq dla zredve
kxowania napigcia elementu do 0,5 volt (okoto), przy
wy%szem n8pleciu bowiem, zapalnik -Zarowy mo%e eksplo-
dowac. : ‘
43, Przed zloszeniem sprawdza sig caly uktad
przewodug ’

'8) Ka spidoiu - ozy wskutek wadliwej izolscji
nie~ma gdzie bezposredniego zetkniqcia przewodow
(®piqeia), wskutek 0zego przewazme@ 0zgs0 pradu poszis
by drogg najmnisjszego oporu z pominigoiem zapalnika,
‘ Na przepuszozalnosdé pradu, _
Pierwszg probg wyxonuje si¢ w sposodb na-

stepujaoy: :
0Odzgoza sie zapalnik od przewodu plerwote-
nego, przyczem koniec drutw do zapalnika nalesy od-
izolowac, wzglgdem ziemi, nastqpnie przylgeza sig
konce przewodow do elementu, wxgozejgc: jednoczesdnie
w obwod galwanometr. Jesli strzaika galwanometru nise
wyohylite siq, to izolacja jest dobra. . .
Drogg probe wykonmujs sig przy kompletnie

zlozonem urzgdgeniu przez przyigozenie korcow prze-
wodow do ogniwa, galwanometrem. Odchylenie strzaiki
wakazujo, ze nigdzie niema przerwy w przewodach,

43. Z braku maszyn 8lektr, moZna posiugiwas
sie przy zapalaniu 2arowemi ogniwami ga@lwanicznemi
lub akumulatorowemi: 6 ogniw,lub 5 akumlatorow zae-
rala 3 ze&palniki przy 300 mtr.przewodu srednigy 1,5
mm, 2 ogniwa lub 1 akumilator zepdd; 1 zapalnik przy
100 mtr,. przewodu, .

44, Wrazle braku lontdw, moZna wyjgtkowo
przy sprzyjajgoych warunkach atmosferycznych zapalis
caly szereg nabojow przez przeniesienie detonacji.

Pod zapeleniem przez przeriesienie detonacji
rozumiery sdolnosc naboju wybuchajgcego do zdetono-
wania naboju sgsiedniego na dang odlegios¢ bez
przewodow ogniowych., ‘ ‘

, Nabo?e detonujgce 1 detonowane powinnry bye.
umieszozone W Jjodnakowym poziomie 1 nie przedzie lone
%ednemi przedmiotami, moggcemi utrudnié przenissténic
detonacji. Naboje powinny by¢ otwarte i zmoratrzone



i kapslamj zwrdconymi w kierunku naboju detonujgsego
moono przytwierdzone do przedmiotu wysadzenego,
Przykiads Naboje ckrazytowe wagl ponad 4 kgr.pris—
noscz§ detonacjg na odlegiodd 2 mir,

—-SZZMAT! PRZEWODET OGNIORYCH.

45, Zasady:

\ Kazdy ladunek posiada punkt zapalenia,
kilka punktow szapalajgoych,(zwyczejnie do 6 ), g~
czy si¢ razem w grupg, kibra zapsla sig glowhyn
praewolien, - , ,

Procz géwnych przewoddw nalezy poprowadzid
przewody rezerwowe 1 zapalBg rownoczesnle z prze-
vodamil giownemi, ’

- Przy liozpych punktech zapalsjgeych, 3z5pa-
la'sie¢ przewodami giownemi tylko najwalnisjozo
lacunki, inne zadunki otrzymunjg ogien od gidownych
przez przewody szeregowe, (Rys.Nr.29.)

4
!
/

ey

dap:-owé ""‘77‘2’}
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FYSADZANIE PSL LODOWYCH.

'Dla ocgezczenia terendw rzecznych, albo morskich
‘0d:lodu, przy grubodsl jego nie wigcej 16 cm., zwykls
nie uzywajg materjatbédw wybuchowyoh, a urzgdzejg w lo-
dzie szereg gigbhokich brdzd poprzecznych i podiufe

oy ch w kratg, wyrgbujgc je siekierg, albo kilorfem,

Bruzdy %e sg urzgdzane na odlegiosci 3 mir,.60 cm.
Jedraod druzie)j. 6ddzielone w teki sposéb piyty lodu
puszczejg z prgdem, lub zanyahajg,pod staty lod, Dla
tej roboty, oprdecz siekier, kilofdéw, trzeba wieé
igwignie, heki i czpury, - -

Przy gruboscl warstwy lodu wigkszej niz 16 om,
albo przy braku sity robocgze] 1 czasu, zastosowujg
sposob wysadzania niewielkich naboi poi lodem,

Dlateso zawczasu robig siq okrsgle przereble’

okoio 60 ecm., Do robotyuiywe sie zwykly om, @lbo
specjalra dzida, t.j. drewniany drgg z nasadzonym
B2 piego %elaznym nastalowaenym okuoiem, .

Dla wyJjzowaenia Witego lodu z przerqbli, utywa
sieg zwyklg saczek, t.J. pc drgslm osadzong 2elazng
obregez, o oiqgnfqﬁq druciang giatkg. _

Wielkos¢ Xsdurnku baweiny strzelnicze] okresla
sig w zaleinofci, od objgtosici wysedzane] masgy lodu,
liczgc na 28,3159 cm lodu - 3 gr.bawelny strzelniczej,

. Przy wybuchu formujg siq mnis)] wieue] okrgsie
przergble, o Promigniu dwa razy wigkezym niz gigbe- |
kosé zamirzenia naboi. W galeznosci od tego, odleglosé
| migdzy pabojami wusi byé 4-5 razy wigkszg, niz gile-
bokos¢ zamurwzexnia ich. .

Naboje zwykle zanurzajg sig n& giebokosci rownej
potréjuej grubosci lodu. Najlepiej, ustalaé %lqbokoéé
zanurzenia naboli na praktyce, starajzc sig otrzymed ¢
najwigkszg swobodng przestrzen bez rozyzucania kawal-

“kéw lodu, , . : '
Praktyke nem wskazuje, ¢ nabdj 1.200 gr. bawstrz,
przy grubofci lodu okoXo 90 om., najlepie) opuscié
pod ;164 na gigbokoss rowng 1 i péx metra, a taki sam
nabéj ~ 2,400 gr., na gigbokosS¢ rdwng 2mtr,10 cm.

" 'Dla tego, Zeby oczy3cié pewng powierzghnig o4

- lodu, zwykle nazn@ozajy sobie kanal, wykuwajgc widius
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granic jego bruzdy szerokosci 185 = 30 cm,, zatem .
przébijajg okrggie przergble o sradnicy 60 cm., w sza-
Achownioz, w odlegtosci jedna od drugiej na 4-5-krotng!
glebokosci zapurzania raboi, '

Wskutek braku czasu, moZna bruzdy graniczne
vybijad, wysadzajgc mate naboje, zagiebione do lodu
a8 15 - 30 om., stosownie do grubodci lodu.

Dlatego, zeby nabsj umiedcié na 2sdane) giebo-
kodci, przywigzujg go do korca tyevzki wymiemzone]
diugosci. Ten koniec opuszczajg pod 1od, a do drugie-
go przywigzujg poprzeczng tyczke dla utrzymania JeJ
na powierzchni lodu. , o '

Bity 198 trzeba albo usuwag, albo zapychad
pod warstwg catego loduw, Przy robotach na rzekagh,
trzeba zaczynad pracg tak, aby posuwalgo sig, isc
przeciwko prgdowi, - ,

Przy obecwosel . pradu, ktéry wynosi 164, dla
ekonomji materjaiu wybuchowego, rejon, wyzmaczony do
oczyszczenla od lodu,wzdims rozdzielajg na dziatki
po 20 mtr.; podiuZnp granicg kanaiu ozpnaczajg bruzdg

tgbokosei 15 - 30 om., poprzeozne granice oznaczajg

ruzdg grebokosci 10 om, nastepnie przez Jjednsg, roz-
dzislajg tekie dziaiki bruzdami glgbokosoi 10 om.
na kwadraty o stronis réwne} 3 mtr.00 cm.,

Na dzistkach nie reozdzielonych na kwadraty,
przebijgj? okraggte przergble na odleglosei 4-5-krotnej
gigbokoscl zanurzenia naboju.

Przy wysadzeniu pierwszej dolnej dziatki, roz-
tarraje sig X0d i na sgsiednie] rozdzielonej na kwadrg-
ty. Po spiawieniu rozbitego lodu z tych dziaisk, wy=
sadzajg trzecig, a ozwarta rozismuje sie sawa i t,d.

W rzekach z sllnym prgdem moZna prgdko i skuw
tecznie oczysci¢ od lodu potrzebng przestrzen przy
zatracie minimalnej ilodci materjaiu wybuchowsgo, wy--
twarzajgo pgknigqcim powierzchni w Zgdanym kieruniwu.

- Dlatego wykuwajg szereg rowkow od 1 mtr. do 1
i p6t - drugosci 1 10 om, szerokosci w linji Zgdanego
kierunku, Do kazdego takiego rowku zaklada sig 400 g,
nabfj, ktdry zwierzchw zasypulg na 7 om,piaskiem,

Po wybuchu otrzymujg sig wgskie, podiusne pgk-
- nigcia'w 2gdanym kxierunku, ‘
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Rozplanowujgo odpowiedunie rowki, otrzymujg Zag-
danej wielkoSci tafle lodu, ktdre zatem unoszgy sig 2
pradem wdok.

WYSADZANIE DRZEVA.

46, Drzewo wysadza si¢ wolno przyltozonemt la-—~
dunkemi lub przy pomocy strzaidw wiertniczych., Ilosé
smupicji éla radunkéw wolno-lesgcych oblicza sig wa-
diug wzorus

I «= 2 xbh przy &rzewie twarden,
L =b xh przy drzewie migkiem i suchem,
3 = ilosé amunicji wybuchowsj w gramach,
b = szerokosé w gentymetrach,. . |
h = gruboéc w centyme tracgh, kztora me byd przebita,
[ ] ]
a
o
]
=
‘,2\
72 A
N7
Bys.so' Bysble

. Przy belkacgh okrsSiych k& 1 h odpowiada sred-
nicy przekroju belki,

Przy belkagh kantowych nelezy umiescic tadu-
nek na szerszej scianie, by otrzymac mniejszg grubosa
grizgioia; PTZJ belkach okragiych w kierunku wzdluZ -
belki, .

Iadunki nalezy dobrze grzgsznurbwaé o

Z drzewd nalezy zdjgé korq, i wyrown&c, o ile

mdozng nierdéwne czesci., . . : - '
, \ zykiads Przg¢sio mostowe £ 5 belkeami po-

duznemi, 0 przekroju 32 x 482,

$ =2x 32 x 428 = 2688 gr. amunicji wybuchowe
ne katdg belkeq. Rys.Nr.30,



- l42=-

To peno prsgsto, 2adunki zapalane przez de-

tonasje. Rys.Nr,31.
Usuwa sie deske z pomostu i na belkech ukls-

‘da 8i¢ radunki zaopatraone kapslémi;

A

Rys. 328, Rys.32b.

Jedng puszke gapala sig lontem Bighforda, z3opatrze

nym kapslg. Eksplozja8 przez przenissienis detone-
¢Jji przenosi si¢ na nastgpuse zadunki, ktére w tym
celu sg réwnisZ zeopatrzgue kapslami, zwroconemi

w kierunku naboju ekspladujzcelo.
ggzlklad. Jarzmo mostowe z palami okrggiemi o gru-—
(o cl Om. . -

L =2 x 20 x20 = 800 gr.amuanicji wybuchoe
wej, oquglo 1 xg.puszke. Rys.Nr.32 a,b,

47, Racjonalniejszem jest umisszgzanie o=
dunku przy palach jarzm mostowych w wodzie, nalgzy
Jednak uZywaé aminicji nie wrazliwe] na dziaiante
wody lub w odpowiednio sporzgdgonych puszkach
niegrzemakalnych. Ladurkil zanurze sig w wodg na2
gtgebokos6 przynajmnie) 50 om, ' :

: tadunkl zaklada sie elbo przy kazdym z pali
Jarzma mostowego lub teZ migdzy palemi., Wislkosé
ladunk6éw 1 spcwsdb umieszczenia podaje Rys . Nr,33.

o0
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H ™ o v 4‘5 )
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-\\' 0‘9’ @
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STRZALY WIERTNICZE.

48. Wymagajg daleko mniej armnicji, zato dale-
ko wigoe] czasu do sporzgdzenia. .
Przy mostach osiabia sie wytrzymalosd podczas
komnikacji. Wydrgienie strzaiowse wiorci sig swldreom
8merykeanskim,
- * Do gruboscl 35 om. wystaroz8 jeden strzail,
Gigbokos¢ i odlegiosSc wydrgiem wiertniozych,
diugosg zabitki 2 gliny podaje rys.Nr,34.
Diugosc zZobitki powinna wynosic przyvajmniod

S5 am,

ROZSADZAY IE PNI DRZEWNYCH. y

49, Przy strzaiach wiertni- O N
gzych starczy lo-a 0ze88 te) smu=~ ‘
nicji, Jakn zuzywa sie przy 1asdun-
kach wolno-przyitozonych, ,

Wydrgtenia strzatowe nalezy
umiedcis blisko siebis na giqbokosci
2/3 grubosoi drzewa i do poiowy a=-
dowag. %adunki 1egq w grgdkgyej
3zes0i drzewa na diugosci 1/3 grv-
bogci pnia, 8 Rys.34.

Przykiad., Kelety wysafzi§ 1 mtr. gruby pied drzewa.

za -2.X 100 x 100 _om. , 2000 gr.agmnic]i wybuchowed.
Dugosé naboju wiextnioczego (1/3 grubosci
drzewa) okrggio 35 om, s ‘ ,
mekladagqo naboje strzaiowe w laski (2gozne]
wagi 2000 gr.)o diugosdci 35 om, otrzymujery ilose
ma%qoych wywiercid sie wydrg2en strzaZowyoh, _
2000 gr.@mupicji do strzaidw wiertniazyaeh
odpowiada 20 nabojom wiertniazym ekrazytu, o 130z~ .

nej diugosol 2 mtr. o000 Zgg.gg"g 6 wydrgser po

8 1 1/2 naboju albo 5 wydrgzen po 4 naboje, Rys.35.

. . 50. Chogo wysadzig drzewa z korzenlemi zg-
X1ada s8ig pod gajgzeln ejszy korzen 1/8 do 1/5 e~
durku obliczonegQ Jeko wolno-lezgey i przykrywa sig
starennie darning lub zismig,




__ﬂQSADZQNIE ZELAZA
51. Wysadzenie 2elaz& dokonuje sig tylko
wolno le2gcymi adunkami, Wzor ne obliczenie ilosci
potrzebnej amunicjis

1 =0,0l xbx n® a1vo o
820T0K0SC X érub_osc x grubosé wom.='ilosci amunicji
. 10 :
wybuchowsj w kgr.

b) oznacza najwigkogg 'szerokosa
PR L FPS w profilu przebicia w om. B
h) oznacza rna jwiegkazy
grubosé. .
62. Nalezy przytem uwzglgdnid,
e%26li szerokosd przekroju blachy,
téra ma bys przebit8 wyncsi mnie]
niz 15 om, wstawis sieg 15 om, vV ra&=-
chunek, - o o
- 53. Do grubogoi blachy nie do-
A lioza si %rgbosoiinitowi Znit?va-
- ne 0z¢BOo elaza czy s jako
54, Wolne czgci miedzy dwoma blachami Zelaz~
nemi liczy sieg, Jjako galne, Jezeli migdzy niemi nic
dadzg sig umiescic naboje wybuchowe.
65, Jezeli siabsze ozgscl profilu przebicisa
85 znaczpnie szersze niZ ozgsci silniejsze, nalezy
dla kazdej czgsci obliczy$ radunek zosobna.
. 56, JBLELI OBLICZONY ZADUNEK ZUPELINIE DC~
BRZE PRZYLEGA DO PRZEKROJU PRZEBICIA (NIE Mé POMIE
DZY LADUNKIEM, A BLACHA GIOWEK NITOW) TO MOZNA CD
ILOSCI OBLICZONZJ AMUNICJI 1/3 CZESC ODJAC.
' 57. Dla ecenienis na8 oko potrzebmej ilodci
amunic)i moZna posiugiwad sie nastepujgcg regulg,
Przy grubosci %el&za h mniej ni2 3 cm,
wynosi = (h=l)kg, |
Przy grubosci 2el@zé& h réwnej 5 cm, wynosi
1= (h) kg, .
Przy grubosci felaza h wigae] niZ 5 om,wy-
nosi i= h+1§ kgr, dla szerokosci b=20 om, '

Ilos¢ potrzebnej emunicii podaje tabela l-a,
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58, Ieadunek powinien dobrze
rrzylegad 1 nie dac sig przesuwaé
uslutedznia sie to przy pomocy
deszczutek. 1 sznurdw, S :
- 69. Ceze¢sci wolne w tadunku
nalezy wyﬁalnic nabojami wybucho-
wymi lub kawalkemi drzewa, Rys.36.

: 60. Z&dunek musi pokrys celg szerokosc pro-
f£ilu przebicia, - ) -

: Piasks piyhe 2elazna,Rys.Nr,36.

I= 0,01 x 25 x 27= 1 kgr. amniojl wybuchowej.

- Podwojne piaskie piyty Zelazne z wolng prze=-
strezenig, Jednak zbyt waskg, by migdzy pilytami
wsungd nabgge. . 62 5 62 56 kgf aminic) i

= &3 X = . ° nmin ic . -
Paohsnes T Byamator.” O ’ ™

Rys 3]
| PodwoJjna piyta Zelazna.Neboje emnicji wy-
bunchowsJ dadzg séq umisscic migdzy plytami.

i= 0,01 x 40 x 8%= 1,6 kgr, Rys.Nr.38, .

61. Przy belkach Zelaznych o ré2nych przo-
krojach, nalezy tak umieszczad 2adunki, by misjsve
przobicia byio mczliwie cate pokryte, & gidwne
czgdci iadunku skierowane przeciw najedlniejszryu
oczQdgciom belek Zaelaznych, .

- 0zgsci .siabsze pokrywa sig pabo,smi wybucho-
wymi lub Jjednym szeregieom pusaek wybuchowyoh, Rys -
Nr,B9 przedstawia rétne fo 2adunkdw mmieszozo-
ByCa na réinyoch przekrojach belek #elaznych, kitoroe .
maJjg byé przebite, )

 DDRT

Rys,39,
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62. RKgtdwki felsazne, )
Zm0,01 x 15 (zamiast 11)xl,22=0,22 kgr. Rys.Nr.4C,

63. Jednostronne umiesz- S
czenie tadunkéw nie zawsze ? -
wedzi do eelu, dlatego nalozy
‘Towaie2 uwzglginld odstajgce pe~
8y goérne i kgtowki, i odpowied-
nig. umiefcid czgaciowe 2adunki.
Na przeciwnych stronach umiesz-
czone tadunkl naleiy przesungc
pa grubosaé blachy. ’

ByB.‘40c R

. 64, Przy wielkich profiladb‘przebicia 20~
sza 2byt wielks waga tsdunku do podziaiu na czesol.
Zelazny Eas skrzynkowy. Rys.Nr,4l."
4

2=0,0L x 65 x = 10,4 kgr, .,
.. Roziozono 1adunki 9 kgr. w kgtowki, reszte
érédnika (dcianki) pokryto szeregiem puszek wybu=
cnowych bez wzglgdu na to, %e ilosc amunic)i obliczo-
nej byta mniejszg. ' T ‘ '

Pas teowy 2 séerokq nekladkg. Rys.Nr.42,
7= 120,01 X 60 x 6,2 =23 ;
2= vaiiczono /5 = 7 = 16 kgr.

M,
i
L RN G =N
s AN
; S X
L M L
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isdunek rogzdziela siq¢ w }adunki azgcciows Ppo
8 kgr. kazdy wsieszcza siq w kgtdwkach, prezesuwajge
paklety, Jek wskazule rys.42; pozostajgce wolne
ozgsci srddnike pokrywa nig sgeragiem puszek wytucho-
wy ch., : ‘ '

1
717 Blit

Ryay430 ' ‘ Rys.44.,
Krzy2ulec, - o
7 1=0,01 x 32 x4,8%° =7
Oiliczono 1/3 =2

Rozlozoro po 211/2 kgr. w katéwki, pozostals czgdé
8rédnilka pokTyto puszks wybuchowg. Rys,Nr.43.
o Wysoka belke 2-p teowa z podwcjnymi pasemi,
L =0,01 x15 x 3,5 3 kgr, T

65. 2 powodu wielkie) roinigy w wymjiarach wie-
dzy pesami,” 8 szerokg i cienks blachg srddniks, obli
cze g8i¢ osobpo Zadunki dla pasdv., : :
' - Otrzymujemy, Jjako rezuﬁtat dla,obu pasdéw gir-
nego i dqolwnegop, po 3 kgr,, pozostaiy wolng prze-
strzef §rédnika %scianki) pokrywa sig¢ szeregiem pu-
szek wybuchowych bez obliczenis, Rys,.Nr.44,.

4=51{gr.



Rus - Y5
66.'332311:§rzy krzysuloach szerokosd remienia

kqtéwki przenosi 10 qm., nalezy przebid to ramig
szerokim ladunki%m. 22 24 ‘

y I=0,01 X 23 x 3,2 = 2,4 _

L a1l ozomo 1/3 = o' = 1,6 okr.1i1/2

~ Rogdziela sig po 1 kg.na kgtdwki i nekleda

l 'kgoPuSZkQ. ‘RyS.N.I'.45. ' .

Krzysuleo, o .. , -

3=0,01 x 20 x 5°= 5 kgr. Rys,.Nr,.46.

Szybkie wysadzenie pasea teowego. ,

67. Przy szybkiem wysadzeniu pokrywa sig miej~
sce wysadzenia tylko czgsSciowo, powigkszajgqc prazytem
Jedrek ladunek o 50%. ' - ‘

2 .
. 1=0,01 x 28 x,3,2%= 3 .
L_dodano“ '12% g 1’5”= 4,5 kgr.

fadunek uzupeiniony kawatkiem _
drzewa przysznurowuje sig w katow- : Ly
ce wediug rys.Nr.47, ' Rye.48,
, 68, W razie braku amunicji ogranicza sig do
Czg¢loiowego przebicia belki .wediug rys.Kr.48.
; i=0,01 x 15 x 3,2%1,5 _
L, odliczono .1/3 =056 ° 1 kgr.
Obligza siq 2adunek do przebiocia najsilniejsze ]
czgSoi belki pray minimalnej szerckosci 15 cm.




s 149 -

WYSADZANIE ZIEMI, MOROW 1 t.d.

69, Nasjodpowisdniejszemi w tym wypadku sg
miny skupione, umieszczone w komorsach minowych;
tylko brak czasu zmsza do ladunkdw wpuszczonych
lub wolno lefgcych; wa2ng rolq odgrywa uszozelnie-
nie, dlatego nalezy Je' zawsze stosowad,

Formy  tadunkow: skupione, wydiusone i strza-
3y wiertmicze. o ' '

Dzigslanle miny w komorze wybu-
chowe) przedstawia rys.Nr.49,
O=linje oporu, R = promieniowi
dziatenia, S
. 70. Jegeli linja oporu Jest
rowné promieniowi dzieiania, to
wiedy kgt leje pogst&lego waskutek
wyguohu.wynosi 90", (LeJ prostokgt-
ny. _
7. Przy wysadzeniu budowli
nalet2y dgzyc do otrzymenis leja

-prostokgtnego.
72. Skupione tadunki umieszcza sig -na pods
wéjng dingosé Einji oporu, ‘
73. Przy betonie skraca sig te odlegiosé do
1 1/2 linji oporu, ' A '
. 74, Wzor dla ladunkdw skupionyoch: Ladunek =
linja oporu do potQ%i trzegie] razi gsgélczynnik
vytrzymatosci (zaleZny od wytrzymeioscli rozsadzane-—
go gaterjalu) razy wspolczynnik uszczelnienia.
1=0Y x W x U, , ,
Jek palezy rozumied linje @oru podaje rys.50,
0w metga%g?aje slg w kgr, wewngtrz na sScian¥
_ . 75. Wiepdlozynnik wy-
trzymatosci -~ W przy usyciu
materjaiéw kruszgoych dla
silpych murdéw, twardych
skaz, wynosi:

prsy linji czoru O ponifed 1 m,
¢d 1 m, do 1.50 e s 00 as i acsan
0d 1.90 do2m, s..eieiiennn.
popad @M. c..iiiiieiraenian,




- 150 -

dla ziemcieskich swirowatych 1 itu ........... 2
" " srednich, gliny i zbitego piaskua ..... 1,5
» n Jekkich i pissku ........00..0. . 1l

76. Przy nuraech silnis obeigzonych, sklepio-
nych naleZy liczby te pomno2ydé przez 1,3, :
77. Przy %elazo-betonie przez 1,5.
- %8, Przy stabyoh murach i kruchych skatach
vzywa sig¢ wspliczynnika 3 nawet wtedy, gdy linja
ororu pie wynosi 2 mtr,
79, Wspeiczynniki uszczdnienia podeje Rys,.51.
2 80. zadunki wydiuzone oblicza slg wzorem »
1=0° x W x U na bieZgcy metr, '

Wspdiczynniki uszczelnienia,

ad

=2 ' 8. ;
ssrcxébmagny 2l HEOL N5
nimg%drgw-m menstco 3§ 5,

74 .

Rys.Sl. :

8l1. Przestrzen, ktérgq choemy przebié naleZy
Pokryd zupeinie szeregiem puszek lub nabojéw wybu-
chowych; uzywa sig przytem daleko wigece]) armnicji,
-anizell przy tadunkach skupionych,
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_ 82, tedunkéw wydluzonych utywa sig, jako le-
dunkéw wolno-lezgoych, lub tez wpuszczonych w wy-
sadzany przedmiot. Zastosowanle do wysadzenia sla-
bych mirow i budowli betonowych, o
Przykiedy., Wolno stojgce mury wysedza sie
Zadunkami, umieszozorymi tui nad ziemig lub nad
wodg prazy filarach. Filar wiadunktu,

& G

Rys,.52, _
: Dosyé cza8su do starannego grzygotowania. 18-
dunki umieszcze sig najkorzystnie] w grodku filara,
0 = 0,9 mtr, ,
6 - 6.0....0..'..‘..’..0.!'._4lladunki
zoc 1,8 ’

0d1981056 =.§.ooo._. s o0 To ..,,."._ 1'5 mtr‘

0~0,9 _ 3
;A ) W-5.l,5 = 0,9
U=l '
4‘15 = 20k8r.
Czas sporzgdzenia miny okolo 14 godzin,

Rys.Nr.52. o - o
Ten sam filar - czas do sporzgizenia miny

ograniczony. : .
fadunki umieszozono w komorach minowych, Wy~

‘drgsonych do 1/3 grub.filara: '

«6,5.1= okr.5 kgr.




i

9

U=
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0 et l 2 mtro .
6 . s
.ETozn .........'f..'......'..'. 5Ladunki
OdlegZOéé = 3 ee v s seecesesscenese Ooo.\‘ 2 mtl‘.
0-1,2"
W~ 4,1,3 = 1 2 ..3,2.,.,4= okr. 13 kgr,
Uv-1, a’
L = 39 kffr. '
Zapotrzebowanie czasu 6 do 7 godzin.Rys.53.
Ten sam filar - 4 godziny ozasu do dyspozycjii.
Ladunki w nlszaoh Rys.54.
0=1,8 mtr, ‘
Uszczelnienie na 0 11nji oporu.
-z
U= l?l-gf&-.f. (ary tme tyozna érednia migdzy
1,5 @ U = 2 nisuszczelniona).
<--p-6.”h~nn-,
f
) AN "
Rys,.54,
6 6. , '
2_.6:_3-,6 = 2 YIadnpki
-g— = 3 wmtr,
i ¥ -55,1,3 =1,8° 4,55. 1,7 = 45 kgr.

U - 1 7
{2 ladunxi = 90 kgr.
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Pen nam filar - wysadzony w Jaknajkrétszym
czasle. _ ' _ -
o Zestosowano tadunki wolno=le2gce, nezCzel-
nione kilkoma workemi piasku, Rys,Nr,55.

Podziast radunkdw, Jek poprzgdrnio..

<— - .6-”-!‘- - 4,

Rys,.55

Iys,.56,
Przy braku wszelkiezo uszczelpnienia (U=6)
wynosi =160 kKgr.
2. % = 320 kyr.

- ___ W{SADZANIZ MUROW OPORONYCH.

83,Ladunki wmisszcza sig na wysokosci 1,3 ozol-
nej wysokosci wuuru, liczge od podgtewy.Rys,.Nr.54.
- Ledunki w drodku murn uszczélunione,
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081, 2 mtl’.
0-1,28 3
i g - %. 1,3 =1,28Y.5,2.1 = 9 kgr,

Rys.57.
WYSADZANIE_ SELEPIGE,

84, Sklepienia wysadza sig w pobliZu filara
(pachwiny sklepienia), Przebigia prowadzi sig prosto
. p8dle do oel mostu,

o 85. W wypadkach naglych, przy iukach o dufe]

rozpletadoi, wysadza sig¢ w kluczach. i
86. Przy lukach betonowych ufywa si¢ ladunkdw

wydiuzonych, : : 3

87, Przy 1adunkach skupionych wynosi odleglosc

migdzy 2adunkemi 1 1/2 1linJi oporu. (Promisnie dzia-
tania przecinajg sig), -
Pr2zykiad, Wysadzenie sklepiendia nurowanego
W mtr, 520r0kiego), przy pomocy’iadunku roztozore-—
g0. Bys.Hr.57). o - S 2

Ladunek wydiuzony na biezgey metr L= 0%,W.U,

' a 0 -09 .
1 = na bi2. metr ¥ - 5.1,3 =
U=~ 1,5

= 0,9%,6,6.1,5 = 8 kgr, |
, La&une dls oate) ezerokoScl sklepisenia 7,8
kgl'. = 56 kgro ’ -

" WYSADZENIE ZELAZO-BETONU.

88, Zupelne przebigie Zelazneio uzbrojenia
wymaga zbyt wielkie] iloscgi arunicji, przeto ogra-
niczé 3ig do przebigia betomu. , '

89. Przy obligzaniu 1adunkéw mnoiyuy wepoi-
czynpik oporu przez 1,5 i usywamy ladunkéw wolno-le-
zgcyoeh lub wpuszozonych, :
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90. SPORZADZANIE KOMOR MINOWYCH
W MUBACH I SEAZACH,

Do ka%dego otworu stawia sig dwich ludzi,
zoopatrzonyoh w nastgpujgoe narzgdzie: 1 iom, 2
8widry, 1 klin.stalowy, 1 miot dwargozny, 1 perlik
1 1 greaoa. ‘ T '

., 9L, W mrze z cegiy robi sig oteory za pomoog
swidrdw i klindw, | -

WIERCENIB WYDRAZEN DLA STRZALOW WIERTNICZYCH,

92, Przed wierceniem nalesy oboiosad powierzch-
nig skaty lub maru tak, aby byia prostopadia do osi
wydrgzenia, Wierci sig trzymajgc dwider w jedne]
reoe, drugg zad bijgo w niego perlikier, W twardych
skxalech jeden pracownik trzyma swider, drugi lub
dwaj iuni bijg miotem dwurqeznym, '

, Przy wisreeniu nalesy sig stosowad do nastgpu—
J3oych wskazdéwek; .

&) z poozgtku wieroié powoli lekkiemi uderze~
niami, dokgd éwider nis bgdzie miat n8lezytego pro-
wadzepia w wydrgZeniu,

b) zwracad uwage na prawidiowy kierunek swidrg,
mocno przyoiskaé ostrze do skaly, aby otwdr nie byt
krzywy 1 aby nie stracix nio sily uderzenia

o) po kazdem uderzeniu cofaé nieco gwider 1
obrdcid éo‘troohq,okolo osi, ’ , .

Ilo36 uderzen ne jeden pelni obrd¢ waha sig_od’
6 do 16, zaleZnie od twardoSci skaily. Obracadé nale-
.2y zewsze rownomisrnie (o Jednakowy kgt), inacze
bowiem, powstanie owalne wydrgsenie, w ktSrem swi-
der siq zatnie. Wyrdwnanie takiego wydrgZenia wymage
wielkisj wprawy. Dla unlknigcia przykrego dla robot-
nikéw kurzu i zeoszozqdz4nB estrzé Swidrs, moZna
wiercid na rokro. , . ’ '

Aby woda nie'rozpryskiwala sig, dajemy na trzor
gwidra kawalek skory, filou i t.p. 592e11 niax wiert
niczy daje 2z wodg plastyozne giasto, utrudniajgoce

v

“wiercenie, wiercimy na sucho.
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Strzaly wiertnicze,

93, Sposoby urabiania skaly przedstawiasjg
Bys.Nr.58 &,b, -

Ladowanie wydrqzan wisrtniczych,

Diugosé 2adunku wynosi 1/3 do 1/2 giqbokoéoi
wydrazenia,.

94, Wielko$é 2adunku ustala cie strzelami
prébnemi. Przy rdéwnoczesnem zapaleniu umieszcza pig
wydrgzenia strzaiowe na 1 1/2 do 2 diugosei lingi
oporu,

? Prey wisrgeniu wydrqueﬁ wyczyszcza sig komo-
r9 strzalowg grecksg i ew, k8walkiem sukna, nastep-
nie drswnieng laskg wsuwa. sig nabd] wybuchowy Z8e
.opatrzony odpowiednisej dlugObci lontem z kapsiem.

‘r‘!
%

:
\
:
2%
4

Bys.58a, Rys.S6b.

- Nastepnie uszczelnia sig przsbitkq [/ 11u,
gliny pigsku lub wodg."

95, Naladowanych strzalow widrnlazsah nia
volno wyladowywsad.

96, W razie, gdyby lany strzal nie eksplodo~
wal, nale?y obok wiercic nowy.
o7 . Wysadzenie lodu.

. Ladunki zamrza sig na 1 do 2 mtr,pod
pow1erzchniq.

wgsadzenia poda£0w1erzohuiq nadaje siq
lepie}] pro niz materjaty kruszgce,

Do wysadzenia na powierzchni uzywa si¢ ma-
terjatdéw krussgcych.

Sitg tadunkdw ustala sieg ﬂrzalami prébnemi.

OGOLNE WSEAZOWKI WYSADZANIA,

98. Rozkazy do niszczenia komuikaoji mogg
wydads Faczelne Dowddztwo Armji dowdSdztwa poszcze-
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gélnyoh armji, lub te2 wyrafmie przez tychZc upowaie—
nieni dowddcy. Rozkazy do przerwania mcfie wydad ka2~
dy dowddca, ktdry ponosi peing odpowiedzialnasé
za przeprowadzenie i skutki wydanego rozkazm, Jak
rovwoiez za zaniechanie uszkodzenia komunikacji.

~ 99, 0 nigzczeniagh przeprowadzonych z wiasnsg]
inicjatywy nalezy natychmisst zewiadomid przeiozone
dowodztwo, z podahiem miejsca, czasu i rodzaju znisz
ezenia, . ’

0 zniszgzerniach dokonanych w obtébie wiasnego
obsszaru operacy jnego, nasledy mo%liwie sgybko zawiae-
dowié wiesne wiadze wojskowe telegraficzne i kolejo- .
e, . _ .

100. Na czas gzarzadzone zriszczenia i przerwy
lingi komunikacgyjnych dajg gwarancjq predkiego i
akuteoznage przeprowadzenia, '

101, Przed wykonaniem tego rodzajn przedsig-,
wsiqd,nalezy zachowadé nastepne Srodki ostroinosai,
obgadzid aparaty tclegraficzne i telefoniczne ga
na?blizej potozone) atagji. Przerwanis przewodow te-
legraficznych lub telefonicznych gwrasa uwagg prze—
giwnika, Nalesy przygotowad srodki dla szybkiego od-
transportowania gaiogi 1 narzedzi.

102, Czas potrzebuy do zniszczenia przy przed-
wiotach przygotowanych do zaiozenia iadunkow iest
krotki, przy cigz2kich kenstrkajach Zelaznyoﬁ rwa
kilkae godzin, przy budowlech kamisnnych i betonowych,
iiesaipatrzonyah w gotows komory minowe, nieraz kile

8 dni,

' FISZCZENIE DROG I KOMUNIKACII,

103, Najodpowiednie) przez zniszezeniemostow
i wiaduktow, dalej w miejscu krzysZowania sie drog.

104, VWysadzanis mostéw drewnianych: dokomije
si¢ przez wysadzenie pali kilku Jjarfm mostowych i
belek, s%siednich z wysadzonemi Jarzmami przesel.

105, 7 braku czasu wysadza slg prgesia mostows
zadunkemi ‘wydinZonemi wpoprzek pomostu,

,106. Zpiszozone qzgsoci mostu powinny posisdad
diugoss najmniej £0 mtr, .
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107. Dalazymi spusobemi niszczenia moatdw
drewnianych sgi spalenie w porze suchej przez oblozs-
nie materjetrami 2atwo~palnymi pali jarzm mostowych i
belek podiuznych, wreszcie przez rozebranie., Drew-
niane mosty w obszarze zajgtym przez nieprzyjacicla
mozna uezkodzid piywejgcemi minemi rzecznemi i brap-
derami neiadowanemi kamieniami i ¢.p.

MOSTY ZELAZNE,

108. Polowego'zniSZQZenia mostéw Zelaznyoch
dokonuje sig przez wysadzenig przgsel mostowych,
rzedziej przez wysadzenie filerow.

ley

7

1 L]

—— |

. ~ BysSeS9,. ' 4
109. Zniszczenie przesael dokonuje sig w po-
bligu Bo&uezek na najgigbsze czgsci‘rzeki.ﬁys.Sg,
rzy belkach oigglych wysadza sle wediug dwdch
-przekrojéw przebicis, , . '
: -'110. Choge most %2elezny zniszcezyd nelely wyse-
dzié wazystkie istotne ozqsScl konstrmkoyjne. Obydwa
pasy: dolny i gérny dgwigaréw gidwnych, belki podiuz
ne pomodnigze, krzysulce. '
j 111, Przekroje wysadzania lez2 w obreble jed-
NgJj kraty mostowsJ 1 otrzymujg poloZenie pochyle ku
érodkowi moatu. : '

.f&ZESZSZQSZS%; Egg@ﬁﬁ@g;gzig,

Bys.60. ' Rys.61,

Bye.62. Rys.63.



Rys.68. Bys.66.

112, Zedunki nslesy umieszczad ne siabszych

czgdciach konstrukcyjnyoch, - :
113, Zadunki powinny przylegad do miejsc prze-

bicig, bagzng uwagg nalezy zwrooll na sllne przysznu-

rowanle i zaklinowanie, ‘

114. W razie braku arunigji ograniczamy sig_do
wysaedzenia waznych i latwo dostgpnych oczgsci, ozyli
do uszkodzenia mostu., Najlepic] w tym.padku.gest Wy e
sadzid pas dolny, krzyzulce, przez ¢o uniemozliwia
si¢ ruch kolejowy. ‘ L , :

‘ 115- 0 1le moznodcl nalezy starad sig rdvmiss
o wysedzenie belek podiuznych pomocniczych, 0o wywoie
gdoformowanie mostu pod wpiywem wissnego cianru.
Rys,.60-66 przedstawis)g zniszozenie mostdw i uozko=
dzeni® gzasowe.

‘HP Oznacza ugzkodzenia,
A NS O0ZB80Z8 przekroje zniszozenis,

116, Przy mostach murowanych wysadza siqg filary
i sgsiadujgce z niemi przesia, o a

117. Wysadzenia przyczéikow dokomuje sigq- tylko
Pprzy mostacgh jednoprzesiowych grzy_malej rogpiqtodol,

.. 118, Zniszozenia tuneli dokomuje siq przes

gniszgzenie na diugosoci 20 do 30 mtr,, wyazukuje aie
przy tem miejsce, gdszie tunel przechodzi przez skale
kruchg, by przez wysadzenie wywoiué réwnies dalsze
obsunigoie sig skaly. '
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Obligza sig 2adunki wzorem Z:O?W.U., przyoczem
linje oporu bierze sia podwiinie. _

Komory minowe gakiada sig,0 ile moznodcli w
dcianach boaznych tunelu, rys.Nr.67. |

- 119, Uszkodzsnis tunelu dokonuje sig przez wy=—

sadzenis wejsd, przez zabarykadowanie diugszej lub
krotszej cze¢scl tunelu, lub te2 przeg wykole jenie
pociggu, ziozonago z wozdw wypainionych kamieniami,

' 120, Szyny kole jowe wysaedza sig w iukach, gie-
bokich wykopach lub na wysokich nasypach i tunelach,
wysadzenis dokonuje sig w odlegioSciesh, co 1/2 kim,
Rys,.68, Wielko§é ladunkdéw wynosi 1/R kg., w miej-
scagh sitykeania siq szyn 1 kg. amunicji kruszgcej. To-
: koiejowc mozna rownies uszkodzic przez zdjgcie i

ryole sazyn.
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121. Xiszozepia dworodéw kolejowych dokomuje sig

Przez zerwanie urzgdzed telegrafioznych i tele-—
fogioznygh, dalej, przez wysadzenie zwrotnio.(badunek
- Te)o

ngniszczenie urzgdgzen wodnych, yomp, kotléw i
oy Lindréw parowyoh.

122. KrzyZownige wysadza sig Iadunkiem 4—osgr.v

123, Wozy niszczy siq wysadzajgo osie isdunkiem
3 kgr. lub maznice 1/2 kgr.

124, Przz lokOmotywach wysadza sig tloki i gy~
lindry parowe fadunkiem 1 do 1 1/2 kgr. )

126, TMelegraf i telefon niszozy siq przes prze-—
-cigoia drutéw i niszozenie izolatoréw, dale), przeg .
- poxgczenie przewodow olenkim drutem z ziemig lub
przeg wigoczenle ztego przewodu.

126. Wysadzanie kominow przedstawia rys. Hr.69

0-0,8 5
H g-§13=08551-okr3kgr.

3 tadunki po 3 kgr.= 9 kgr,
2 ladunxi boczne sigbsze po 2 kgr.
Razem 13 kgr.

NISZCZENIE BUDYNEOW I WIEZ.

: 127. Cheac zniszczys budynek tadunkemi wolno-
~lazgoymi, umieszczamy Jje w najnlzs:ej czgsci budyn-
ka, np.w plwnioach

Na kazdy metr kubiczny przestrzeni rachuje sin
- przy tem:

pray mnrach do 1 1/2 mtr.grubosci 0,1 do 9,3
kgr. amunicji kruszgce].

Przy SLInieaszyoh 8lbo ziemig przykrytych mm-
raoch (piwonicach) 0,3 do 0 6 kgr.

Cyfr wy%8zych uZywa si¢ przy budynkach z wie=
loma drzwiami i okmami i murach o ré=nej Wytrzymalosoi

128, Dla qukiah wies , 0 wysokoscl przynaj-
mnieJ 8 mtr. 1 do 2 1/8 kgr.amunpicji wybuohowea na
mtr.kwadr,poistewy,

' 2adunki umieszoza.sie sie przy rmre h réwme
6ruboéci w srodku budynk M przy G 3
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ard Przy mur8oh ¢ robned grubosei blizej grubszych
- m ". f - .
: 129, Przy dtuzszych przestrzeniach (chodniki
.minowe, poterny i ¢.d4.)rozdziela sig 2adunki.

130, Jezeli wysadzenie ma zniszozyd tylko

ewng 0254, to ograniczamy tg ptsestrzen przez 3

do 4 mir.dlugie zatarasowanie workami g piagkiem,
Gegliami lub kamieniami, : :

131, Fiszczenie dzial dokonuje sig, umiesz-
czajgo zalezZnie od kallbru Hzialgfgrzgnajmniej Jed-
naek 1 kg, amunigji kruszgcej w lufle dziaiowsj, Na-
atepnie przymyka siq zamek, uwazsjgo, %eby nie usz-
kodzidé lontu i uszozelnia od przpdu'iufq dzlaeiowg
zlemip lud piaskiem., W wypadkach naglyoch umiszoza
siq 2adunek 3 -~ 5 kg, w okolicy ozopdw lub wylotu
lu%y,dzialowea i uszczelnia Jednym workiem pilasku,

‘Niszozenia pociskéw dziatowyoh, ktére nie
"eaksplodowaly, dokomuje si¢ 2adunkami wolno-przylozo
nemi, zioZonemi, zaleznie od kalibru pocisku, z kil=
u do kilkunastwu naboi wiertniczych, lub teZ réwro-
wazneJ ilosoci kostek, wsglednie puszek wybuchowych.

Bye.71,

Pooiskow nie nalezy poruszag, tylko je wysadzid w
tem poloseniu, w jJakiem siq znajdujg. By zapoblec
spadaniu.2adunkow g okragiych pooiskéw, obasypuje
8ig Je 2 boku ziemig lub cktada darning. ZagroZona
rzestrzen zaloznie od wielkosci pocisku wynosi
00 m, do 1 km,wokolo., . ' :
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132. Wysadzanie przaszkdd, ‘

Wysadzania przeszkod dokonmuje sie przy pomo-
cy tadunkdw roziozonych, przysznurowanych do 1aty
(rys.?0). .

Zenmiast lat udywa slg rur %eleznych o cilen-
kjch Sciapach,wypeinionych nabojami wiainiozymi
smunicji kruszgge), zusywa sie przytem deleko mnisj
amnicji przy jedn8kowem dziaianiu,(Rys.71).

Patrole po dwdch ludzi podchodzg -z }adunkami
do przeszksd i wsuwajg je w przeszkody. Iaty,wsgl
rury wybuchowe powinny posiadad diugoso odpowiagajq
cg mniej wigoej szerokosol, majgoe] siq wystawiéd

rzeazkody. Szaeroko$é wyrwy powstaie] przez wybuch
adunku umieszozonego na lacie, wzgl.Iuly w bucho-
we), wynosi okoio 2 m, :

PRZEPISY BEZPIECZENSTWA PRZY ROBOTACH
| _WYBUCHOWYCH, -

133. Materjaly,kruszqoo,cgrooh i przybory za~-
palowe nie mogg byé ragem przechowywane, ani trens-
portowane, , -
Nie wolno przenosid w kieszeniach niespakowa-
nych kepeli, zepalnikdw elektryaznych i lontéw wy-
bughajgcych, . , ' .

, Materjsly wybuchows i przybory do zapslania
ktoryoh nie ufyto do Toboty, umleszcza slg tak aﬁy
wybuch nie mogX ich uszkodzié, Muszq one byd atrze-
2ope przez posterunki wartownicze, tak samo z2oZons,
Jak miny i przewody zapaiowa. ‘

Zepelniki elektryozne msjg hyd stale samimig-

134, Przed wybuchem gamyka sig wartami takg

grzeatrzaﬁ,‘jak tago wymgﬁa rogrzut odiemkiw wysa-
zanego przedmiotu. Qkreslonych danych, co do wiel-

kosel tej przestrzeni-niema. Ogdlnie rzeoz biorgo,

najdale] idg cdiamki komstpukojl Zelaznygh, pray-

- oZem kierunek ich jest zupeinie nisokreslony. Naj-
mnie) nlebazpieozne jest wysadzanie kanstrukcdi '
drevnisnych i ziemi, o :

Na rogrzut odiamkdw wplywa kisrunek wiatru,

te.,
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Chozo zabezpleozyd otaczajacy teren przed
dzialanicm odiamkdw, mo2na przykrywad wysadzane
grzedmioty ziemi?: pawo zém, siomg, chrostem i t.p.,

tére bardgo zmnisjszajs, 8 niekfedy uniemodliwia-
Jq rozrazut odiamkdw,. ,
_ Wetrzgdnienie powietrza i siemi zaleiy od wa-
runkow lokalnych, MoZna sig tu posiugiwaé nestgpu~
Jqoemi danemis o . '

Przy wysadzaniu magagynu, 1,500 kg. materjalu
wybuchowego, ciénisnie powietrza wybiloe szyby w
promieniu 200 m.na réwninie, W wgskic) dolinie
przestrzen ta mofe byc wigksza, :

. Tizuszeniu agyb za8poblegé siq przes otwieranie
okien, o o

Do budynkdw i chodnikdw Eodziemnyoh moSn® po
~wybuchu wejsd dopiere wtedy, kiedy niema nisbegpie-
ozonegwa zawalenia sig lub wduszenia w trujgeyoca '
azéoh, o . . -

N '135. Jes8li miny zapelone alektryaznie nie wy-
buohng, nelezy sprewlzild osie urzgdzenie i po usu~
“pigoiun biqdu pomownie zopelid, . |

136. Przy minech zapalonych lontemi trzoba zg-
chowad zachowad nadzwyczajng ostrofnosd, podejdé do
nich mo%ra nia wczosnieg, Jak w 10 minut po updywis
obliczonago czasu wybuchu,

137, Fiozapslone miny n8ley detonowad przes
zalozenie w pobliZu nowego naboju, ktdry Jje wysaw-
dzi Iugeprzynajmniej uczyni nieszkodliweni,

. Wyjmowanie naboi 3 wierconych wydrgzed
Jegt wzbronione, ‘ , .
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FRANCUSKI LOKT WYBUCHOWY ,

(Cordeau Détonant)

... Francuski lont wybuchowy posiada rdzed meleni-—
towy w rurce ocynowsl o 5 mm,dredniocy. '

Do zdetonowania lontu utywa si¢ kapsla 1,5 gr.
rteci piorunujgcej. Szybkosé przenoszenis eksplozii
wynosli 7000 mtr.na sekundq. Lontem francuskim mo2ne
detonowad neboje melenitowe bez posradnictwa kapsla,

¥ tym celu odgina 'siq kawalek lontu (okoo 10
“am, )prostopadle do rdzenis, by otrzymAd rdzed otwArty
nie wilgotny i wkiada w odpowiedni otwér naboju. Né-
‘atqpnie utrwala sig polgczenie klirkiem i zabezpiecze
Przez przywigzanie sznurkiem do naboju od wypadnigoia.,
' Laczepia lontu zwyklego z lontem wybuchowyr,
dokonywa sie w nastepujacy spoadbs ,

1) Jeseli wysadzenie ma sig dokonad w krdtkim
.ogasie, przyszmurownje sig lont wybuchowy do kapsla,
w ktory wchodzi lont zwykiy. W celu pewnsgo przenis-
sienis detondcji, ods2anis sie przytem rdzed lontu
wybuchowego przez pagigqoie pochewki wediug rys.Fr,72.
¥ miejscu nacigoi® prgysznurownje si¢ kapmsl lonta
gwyktego. '

‘ TN
————— .‘&{“m‘)‘f;
0

Y

= %

= AN

Rys.72,
2) Jezeli wypadzenie nastepuje po diubozym
okrasaie Ola‘su z8opatiije sic ohs k L Y
'kapsle rya.ur:-l?s‘ J LQ orice lontow w
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__3HCZENIR_LONTU WYBUCHOWEGO.

Lgozenia lontu wybuchowego dokonywa siq w nastq-
pujacy sposdébs - N

1) Przez splecenie dwSch kodcdw lontéw, podobnie,
jak w rys.Nr.75. (Raccort par torsade ospagnole),

2) Przez zesznurowenie, przyoczem rdzenie obu
.lontéw nale2y odsionid wedlug ris.Nr{72. Mie jasge polg-
czenia kituje slg pastg gutaper owa.(chaterton).

- 3) Przy pomocy 60-oio %ramowego naboju (petardy
melenitoweg).'Na kodca lontédw naklada sig 2uski
(obturateur) i wsuwa g obu stron w kanalik n8boju xys.

Wr,74, Druciki, ktéremi sg zsopatrzone otwory naboju
iont od wypadnigoia, '

z8bezpieozajy

TRIR ,
Bozga&qzi%%ia dokonywa sig,
) Przez splscenis 2 lontow z lontem gidwnym
wallug rys Rr.75.

N Rys.78. o N
: 2) Przy prowadzeniu liocgrych rogzg®igzierd WpTo--
wadza sie w kanalik naboju lont giéwny (Cordeau maitws
rozgalqziaaﬁce lonty preywigzuj)e szmurkiem do korpusu

naboju rys 76,

| Pr7) wygadzaniu waznych przedmiotdw, nalezy
prowadzié lonty podwdjue, Zgczenie lontéw gidwnych
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dokonywa glg przeto pray pomocy_dwdch zeéznurowa—

) , MS.75¢ :
rych naboli (petard), lonty z88 rozgalgqziajgoe przy-
szpurownje sig do nabojéw detonowanych przez lonty

gidwne,




Bumba hydrostatyozna wielskiej sity z moédzierzem
Torpikrofte dle walki z 2odziami’ podwodnemi.



Tabela 1,
(drtykuz 51)

ILOSG BOTRZEBNEJ AMUNICJI DO ZUFELNEGO PRZEBICIA
PLYT I BELEK ZELAZNYCH W KG.
1= 0,01bh

b = szerukoss przekroju przebicia w om,

h S vajwigksza grubesc przekreju przebigia w om,



Tabela I,

! w

h 1 T 36 1 40 1 35 1 B0
I 1T 0,18 0,20 0,26 0,% 0,35 0, 0,15 0,50
il 1 0,18 0,24 0,30 0,3 0,42 0,48 0Q,b5 0,61
2 1 0,22 0,29 0,30 0,48 0,50 0,58 0,66 0,72
13 1t 0,8 0,34 0,42 0,80 0,59 0,68 0,76 0,85
4 1t 0,30 0,39 0,49 0,59 0,69 0,78 0,88 0,98
5+ 0,3 0,45 0,57 0,68 0,79 0,% 1,02 1,13
€ 1 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 8,00
85 1 9,94 1,25 1,86 1,88 2,19 9,50 2,81 3,13
0 1 1,85 1,80 2,85 2,70 3,156 3,60 4,05 4,60
3% ! 1,84 2,45 3,06 3,68 1,20 4,90 5,51 6,13
40 ! 2,40 8,20 4,00 4,80 5,860 6,40 7,20 8,00
45 t 3,04 4,06 5,08 6,08 7,09 8,10 9,11 10,13
5 ! 3,75 5,00 6,25 7.50 8,75 10,00 11,8 12,50
56 1 4,54 "6,05 7,56 9,08 10,59 12,10 13,61 15,13
60 ! 5,40 7,20 %,00 10,80 12,60 14,10 16,20 18,00
65 1 6,3¢ 8,45 10,56 12,68 14,79 16,90 19,01 21,13
70 1 7,35 9,80 12,26 14,70 ‘17,15 19,60 22,06 24,60
75 1 8,44 11,26 14,06 16,88 19,69 22,50 25,31 28,13
80 ! 9,60 18,80 16,00 19,20 22,40 25,60 28,80 32,00
85 t 10,84 14,45 18,06 21,68 85,29 28,90 32,51 36,13
9 ! 12,15 16,20 20,26 24,30 28,35 32,40 36,45 40,50
95 't 18,64 18,06 22,56 27,08 31,59 36,10 40,61 45,13
100 1 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

s |

f

i
1~
§



Tabela I,
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H{Ois
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0,55
6

0,67
079
093
108
124
220
344
4,95
6,74
8,80
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1375
1664
Bfm
2524
2595
3094
3520
3974
4455
4964
0500

e

11,14
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18 15
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17,50 18,75 20,00
21,18 22,69 24,20
25,20 27,00 28,80

29,58 31,69 33,30
34,30 36,75 39,20

39,38 42,19 45,00

‘44,80 48,00 51,20
50,58 54,19 57,80 .

56,70 60,75 64,80
63,18 67,69 7220
70,00 75,00 80,00
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1,09
1,30
1,52
1,76
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27,23
32, ¢0
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50, 63
57, 60
64, 03
72,90
81, 23
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34,20 36,00
40,14 42,25
46,55 49,00
63,44 56,25
60,80 64,00
68,64 72,25
76,98 81,00
85,74 90,25
95,00100’00
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Tehela II.
(Artykal 69 - 79)

LADONKI SKUPIONE DO WYSADZANIA SILNYCH MUROW
TRARDYCH SEAL 1 t.d.

Mury wolnostojgce,niepolgnzone
gklepieniami)

L= 02. W. U,

u = uwszozelonione
n = nieuszczselnione



{

Tabd la IIc

L adwopki

I :
T r !
! ; ' & !
X 7R :
A !
!owm! 3w kg !
i w1 o wu=1,25. ual !
I, 10,87 0,05 0,05 . 0,C6 0,08 !
! 10,31 0,1 0,2 0,2 0,3 !
lg 10,41 0,3 0,4 0,5 0,6 !
9 10,5t 0,6 0,8 0,9 1,3 !
t 30,61 1,1 1,4 1,6 2,2 !
1 ote,7y 1,7 2,1 2,6 3,4 !
1 10,81 2,6 3,2 3,8 5,1 !
!t 10,91 3,6 4.6 5.5 7,3 !
T L ' 4 5,0 6,0 — 8,0 1
't 11,1t 5,3 6,7 8,0 10,6 !
14 11,21 6,9 8,6 10,4 13,8 !
¢ 11,3t 8,8 11 13,2 18 !
To1l,41 11 14 16 22 !
¢ 11,51 13 17 20 27 !
T 11,61 14 18 22 29 !
I L & I L4 21 26 34 !
13511,8! 20 26 31 41 !
111,90 24 30 36 48 !
1 12 1 28 35 42 56 !
T 12,11 28 30 xZ 56 T
1 12,21 32 40 48. 64 !
1. T2,31 37 46 55 73 '
112,41 41 52 62 83 1
13 12,561 47 59 70 94 !
1 12,61 53 66 79 105 t
t 12,71 59 74 89 118 !
1 12,81 66 82 99 132 !
1 12,91 73 91 110 146 !
1 13+ 81 101 122 162 '

TPrzy murach Silnie oo0clzzoznych, §k16p1"on3 ch, nalezy

- - S —— e = ot

x) Przy arm')icjl kruszgce]
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skupione

Tabela IY,

>

2y

1 %

3

1 N

! Y
) S ‘

H u | n 1 u

— pobieZnie u |

.-—nb..-u.-oq—.-v.o—v--mmm0‘ '

n
. | L W Xz
_‘ru=I,tu=1,5 Uw2,e0 4=4,b Q=6
~ 0,06 0,06 0,09 0,18 ~ 0, 0%
4 S - S Y4 29
1 .
1 0,9 1,0 1,4 2.8 3,8
1 1,5 1,7 2,4 4,9 6,5
1 2,4 e,7 3,9 7,7 10, 3
D 21 85 o' 1 35
! J ) 3
15,5 5,4 0,0 18" g2}
1 7.5 8,5 12 24 38 1
T 9,7 11,1 16 31 4] 1
112,314,120 40 53 !
t 15 .18 25 49 66 !
119 22 ‘g% 61 g% }
T2 23 ‘ 1
1 24 28 39 78 103 !
' 29 33 - 46 92 128 !
1 33 38 54 108 144 !
! 39 44 63 126 168 1
9 .2 [::3 125 157 !
1 45 51 72 114 192 )
135 e o3 187 89 1
! | 3 9 !
Y 66 75 105 211 281 !
1 74 84 V119 237 316 1
1 83 94 133 266 254 1
1 92 105 148 296 395 !
1102 117 165 329 439 !
1113 130 132 365 486 !
Tadunek powiqkszyl O 175, Priy kolazo-betonie o polowe




Tabela III.
Artykul 64 -~ 79

LADUNKI SKUPIONE DO ¥YSADZANIA W ZIZMI
LUB KRUCHYCH SKAXACH

L'_‘ 005w0 u.

u = uszgegelrione,
n = nisus:z czelni_one.



Tabela IIIX.

t ¢ lekkie, plarkowe ! srednise, glinkowate
1 e '
1 Z 1 e m 1 e
10 $—e - - -
!Wml uo . -n. 41‘ . n.
o i w ég
t ¢y w¥=11 wu= I.1I W.U »1:5,] W.Uml-D,ls20
0,5 0,1 0,2 0,< 0,2
1’ 1 1,3 1,5 1,9
1,56 3,4 4,2 5,1 6,3
2 8 10 12 15
2,5 16 20 23 29
3 27 34 41 51
3,5 43 54 64 80
4 64 80 96 111
4,5 91 114 137 171
] 125 156 188 234
5,5 166 208 250 512
6 216 270 - 324 400
6,5 275 343 412 515
T 343 429 515 - 643
7,5 422 527 633 791
8 512 640 768 960
9 729 91l 1094 1367
1o 1000 1250 1500 1875
11 1331 1664 1997 2496
12 1728 2160 2592 3240

. e S S g, S vy — g ———




Tafae la III.-

e Gl ony

ciqzkie Zwirowate m? » x)
- ! Krucha skala
Z 1 e m 1 e ! :
.0 n u n
L w kg
W.uz 2.1 w.u, = 2,1,20  U,um 3,1 %, U =3, 1,25
0,3 0,3 0,4 0.5
2 25 3 . 3,8
6,8 8,4 10,1 12,7
16 20 24 30
31 39 47 59
54 68 81 101
g6 107, 129 161
128 160 192 240
182 £28 273 342
250 313 375 469
333 401 4959 624
432 540 648 810
949 687 824 1030
686 858 1029 1286
Baq 1055 - 1266 1582
1024 1280 153€ 1920
P 2500 5000 3730
2 2 '
2223‘ 3222 3993 4991
3456 4320 ol84 6480
—Uwaz 38 - T

x) ﬁIa'S"ponld 2 m.; dostateozny dla twardych skal.



Tabela IV,
(Artylml 80-81)

LADUNKI WYDLUZONE DO WYSADZANIA SILNYCH MUROW,
TWARDYCH SKAL i t.d.

( Mury wolnostojace, niegolqczone sklepie~
niami

1=0.2v. U,

u, g uszozelpione,

Nn. = nieuszczelnione,



Tabela IV,
fadunki

.r...--..._.....r o

v

! !

-zi

! 10.31 0.5 0.6 0.7 0.9
t  10.4! 0.8 1 1.2 1.6
! 10,51 1.3 1.6 1.9 2.5
! 5 10.61 1.8 2.3 2.7 3.8
! 10.71 2.5 3.1 3.7 4,9
T 10.8¢ 3.2 4 4.8 6.4
*b__to.gx 4.1 S.1 6.1 8.3
T 4 5 L] 8
i 11.1 4.8 6.1 7.3 10
i 11. 21 . 6.8 7.2 8.6 12
1t 4 11.3! 6.8 8.5 10 ‘14
Y 11.41 7.8 12.81 %2 16
1 ‘1.8 9 4 %%
T 11.6!¢ g 1T 13
! 11.71 10 13 15 20
13.511.8! 11 14 17 3,
t 11,9t 13 16 19 25
{ }2 ! 14 17 21 28
. 17 20 — 2
t  1R.2! 15 18 22 20
1 $12.31 16 20 24 32
1 12,4 17 2 26 85
1 4 12.51 19 23 28 38
1 Y 12.6! 20 26 30 41
1 12.7¢ 22 27 33 44
! 12.84 24 29 35 47
i 12,91 25 32 38 50
! '3 1 &7 34 41 54

T¥rzy murach sllnfe abcIgfonych, sxuplonych nalezy Iadunek

X)Przy amunic] 1 kruszgced.

- 11 -



Tabela IV.

wygziu 8 onese

a. {pobieZ®ne u:l, n,
V4

Q. 1 o, !
' Y w kg pa biedgty metr
u = l.4 ' u=1,6 ! v =2.25 ) uwd.5 } ugz 6,
0-3 0‘:8 6\,‘? G.g I.2~:
0.6 c.7 1 2 2.7
l.1l 1.3 1.8 3.6 4,8
%.7 b3 2.8 5.6 7.5
W5 2.9 4.1 8.1 11
3.4 39 4.4 11 16
4.5 5.1 7.2 14 19
5,7 6.5. 9,1 18 24
506 604 lo 18 24
6.8 7.7 13 22 29
8.1 9.2 1 <6 38
2.5 11 15 30 41
11 13 18 35 47
- 13 : 14 20 41 g%
17 e 20 40
14 16 23 46 61
16 18 26 51 68
19 20 , 28 57 76
__20 22 32 63 84
19 21 30 — 60 ké*)
20 23 33 65 87
22 25 36 7l 95
24 26 39 78 104
26 30 42 84 1.3
28 32 45 91 122
Sl 35 49 98 131
335 38 538 106 141
. 36 40 57 114 151

38 . 4% 61 122 162
PowWiCEZ JC O 1/3,)Fsy 2elazo~Datonle 0 polowq.

- 12 -
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ORPOHOOOKWKHO

 TABLICE MIAR

e ——— S A

Miary diugosoi
J

R o 8 Yy s kie
wiorsta = 500 sgzni = 3500 stop =
ggzen = 3 arszyny = 7 stép = 2,13
arszyn = 106 werszkow= 28 ¢cali =
werszk, = 1,75 cali = 4,44 om,

mila morskxa = 14 wiorst = 10 kabeltow.= 1828 m,
kabeltow = 100 mor.sgzni = 182,87 metr
morski sgzend = 6 stép = 1,83 metr,
stopa = 12 oali = 6,86 werszk.= 30,48 om,
cal = 10 linji =,0,57 werszk.= 2,54 onm.
linja = 10 punktow = 2,54 mm,

Y Y ok nd e and o

- 13 =

1066,78 mstr.

71,12 om.



ey

TR

-

HH B R e

Hiarxﬁmetglgzne

kilometr = 1000 metrow = 3280,9 ros,stdp,
metr = 100 ¢entym.= 3,28 ros. stop = 1,41 arsz,
centym.= 10 milim, = 0 39 ros,o0ali,

Angielskie
yard = 3 ang.lub ros.stopom.

Miary powierzchni
RosyJskise. _
kw.s (7°) = 49 kw.st.= 9 kw.8rsz. = 4,55 kw,nm,

kw.stopa = 144 kw.cell = 47,02 kw.werszk.= 929 kw.om.
kw,0al.= 100 kw.linal = 0, 33 kw.werszk.= 645 kw,mm

Metryczne

kw.m, = 10,76 kw;stdp = 1,98 kw.arsz.
kw.cm, = 0,155 kw,call

Miary objetosci i pojemnosci.
Rosy jskie

82680.88%,(7' )= 343 820G.8t0p = 27 §2086.878zZ.=

= 789,67 wiader = 9,71pz088 mtr

8298¢ etopa = 1728 szedd.oall = 332,43 szeéo waszk,
= 2,3 wiadra = 28315 8ze80,centyme try.
8zes6. 081 = 1000 szas¢ linji
beczka = 40 wiader = 491,96 litréw
wiadro = 10 sztoféw 20 butelek = 100 ozerek =
750,57 szeéd.oali = 12,3 litra,

sztof, ® = 10 czarek -= 1,23 iitra
butelke = 5 ¢zarek = 0,62 litra.
Metryozne

1l szedb.metr = 1000000 scesdd.cent.= 1000 litrow =

= 2,78 szesc,arsz.= 35,32 szesc,stop.

1 litr = 1000 szesé. o, = 61 0% szes6.o0ali =

= 0, 081 winder = 1,61 butelek
- 14 -



Miary wazi |
Rosy Jskilie

1 berkowieo = 10 pud.= 163,8 kilogramow

1 pud = 40 funtew = 16,38 kiloaram.,

1 funt = 32 uty = 96 zolotnikow = 409,51 gruméw =
903 angielek stop.

1l 2ut = 3 tolotn, = 12 69 gramow

1 zolotnik = 96 doli = 4,26 graméw,

Metryczne

1 tonna = 1000 kilogr. = 61 pud, = 0,98 ang.tonn

1 kilogr. = 1000 gram, = 2,44 ros, funtéw.

1l gram = 100 centygram., = 1000 miligraméw = 0,234 zolotn.=
"= 22,5 doli,

1l ang.tonna = 62 pudy,

s Siens S w-

1 litr wody siodkie) wazy 1 kilogr. = 1000 gr. = waga l-ego
szesoiennego centymetra wody siodkie) =-1 gram,

1l szesc.stopa wody siodkiej wazy 70 funtiw,

1 wiadro wody siodkiej wazy -~ 30 funtow

1 szeso.stopa povietrza waiy - O, 089 funtéw

1 kilogramometr = 0,2 pudo=-funtéw =» 7,92 funto-stép,
1 pudo-stopa = 4, 99 ki ogramome tow
Cisnienie kilogr. na 1 kw.on, = cisnieni% 15,75 fnt.na
1l kw,0
Ciénienie 1 puda na 1 kw. . = olsnieniu 2,54 -kgr,.na 1 kw.on

Miary ezasu
l r°k Bkiada Siqz oo Se o000 o 565 dni

1r0kma ® 0 % e~ 000 0ot PP S e OGS BReo lamieeigoy
1 miesigc skada aiq Z ceeeseees 30 dnd

1l tydzien " sesecons 7 doi

1 doba " U veeseess. &4 godzin

1 godzios n " ceseesos 60 minut {czasu)
1 miputa " " essessss 60 sekund (czasu)

- 15 -



Podzial kola

. EKoto dzieli sie na 360 stopni (°) |
1 stopies dzieli sig na...... 60 mimit (stopniowych)
1 minuta dzieli siq na,...... 60 sekund (stopnivwych)

0 cisnieniu atmosfery

Sroinie cisnienie powietrza na 1l kw,08l zrdwnowasa sig
oisdnieniem stupa rtgoi wysokosoi 30" o przekroju 1 kw,cal,
lub wysokoScig slupa rteci 760 mm, o przekroju 1l kw.om.,
lub oisnieniem siupe wody dystylowane] wysokoscig 34 sto-
Py 0 przekroju = 1 kw,cala, L& zatem cisnienie atmosfery
na 1 kw.cal rowna sie oisénieniu 15,75 funtow na tg Ze po=-
wie€§chniq, 60 rowne jest cifinieniu 1 kilograma na 1 kw,
ceniym, '

W praktyoce, naprzykiad w manometrach przyjmuja oidnienie
atgoszeiy iéwnemzis funtom na 1 kw,cu. . 2
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