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SLOMO  WSTEPNE.

Praca niniejsza ma charakter skryptow. Zebraten w niej
materjat o amunicji karabinowej ,ktéry dotad luzno i skgpo jest
rozrzucony po roznych zroédtach literatury fachowej, a ponadto
uzupetnitem jg whasnemi w i a dodciami nabytemi w wyniku Kkilku—
letnich préb i1 doswiadczen naukowo— i warsztatowo= technicznych
na polu naszego uzbrojenia. Tg droga pragnatem poda¢ czytelni-
kowi szereg ciekawych kart, szczegdlnie z historji amunicji
karabinowej, nieznanych szerszemu ogoétowi nietylko tych,ktdrzy
interesujg sie tag dziedzing, ale i1 tych,ktdérzy sg bezposrednie-
mi wytwoOrcami, odbiorcami i gospodarzami amunicji karabinowej.

Prace rozpoczatem od historji amunicji karabinowej 19-go
wieku,a wiec od okresu,kiedy w rozwoju tej amunicji rozpoczyna
sie powoli przejscie z kuli czyli pocisku okrggtego do pocisku
wydtuzonego,uzywanego — chociaz w postaci odmiennej — do chwi-
li obecnej .—

Prace wydatem przy wydatnej pomocy technicznej Instytutu

Badan Materjatéw Uzbrojenia.—
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AMUNICIJA KARABINOWA.

I. Okreslenie i1 podziat

Nazwa"amunicja" pochodzi od tacinskiego i wtoskiego
"munire ", co znaczy "wyposazy¢”,"zaopatrzy¢". Mianem "amunicja"
okre$lany wszelkiego rodzaju pociski,tadunki i urzgdzenia zapato-
we, w jakie wyposazona jest bron palna, jak rowniez wszelkie mater -
jaty wybuchowe,uzywane do burzenia przeszk6d terenowych ,mostow, for-
tyrikacyj i t.p.Amunicje mozna podzieli¢ na cztery zasadnicze gru-

Py:

1/amunicja artyleryjska, do ktorej naleza granaty,szrap-
nale,tadunki, zapalniki i zaptonniki wszelkich dziat artyleryjskich;

2/ amunicja piechoty, obejmujgca amunicje karabinowa i

pistoletowa, granaty reczne i karabinowe, amunicje broni okopowej

ibroni towarzyszacej, chociaz ta ostatnia bywa rowniez zaliczana
do amunicji artyleryjskiej;

3/ amunicja saperska, w sktad ktorej wchodzg wszelkie na-
boje dynamitowe, trotylowe, sptonki i lonty saperskie;

4/ amunicja lotnicza,do ktérej zalicza sie bomby lotni-
cze i niektdére rodzaje nabojow karabinowych.

Podstawowg amunicjg piechoty jest amuncja karabinowa
przeznaczona do strzelan z karabinu recznego i maszynowego,Amunicja
karabinowa jest wyrabiana wytgcznie w postaci amunicjijednostkowej,
w ktorej pocisk, tadunek prochu i tuska ze splonk g sg ztgczone w je-
den nabdj,podczas gdy amunicja artyleryjska istnieje w dwéch odmia-
nach: jako amunic ja jednostkowa./jak np.nabdj do armaty 75 mm/ i
jako amunicja podzielna,t.j.gdzie oddzielone sg: pocisk,tadunek i
zaptonnik /jak np.nabd6j do hb.155 mm/.

Amunicja karabinowa dzieli sie na ostrg do wyszkolenia
strzeleckiego i uzytku wojennego, S$lepg do Ccwiczen w polu i na ma-
newrach oraz szkolng do nauki tadowania. Ponadto jesz e , do szkole-
nia zotnierza w strzelaniu,jest uzywna amunicj a sportowa.

Posr6d amunicji ostrej rozrézniamy zwyktg, przeznaczong do
normalnych strzelan bojowych ispecjalng, uzywang do celow wzglednie
zadan specjalnych. Amunicja karabinowa zwykta posiada pocisk, sktada-
jacy sie z rdzenia otowianego z matg domieszkg antymonu i ptaszcza
melchiorowego lub Zzelaznego,przewaznie pokrytego melchiorem, niklem,
miedzig lub tombakiem; do amunicji karabinowej specjalnej zalicza
sie: dalekono$ng,przeciwpancerng, S$wietlno-smugowg, dymno-smugowg i
zapalajacyg.

Amunicja karabinowa $lepg posiada zamiast pocisku metalowe-
go pocisk drewniany,ktéory po wylocie z lufy rozsypuje sie w drzazgi.

Amunicjg szkolna nazywamy nabo je metalowe ,wewnatrz puste;
sg one wykonane w cato$ci z mosigdzu i stuzg do wielokrotnego uzy-
cia przy nauce tadowania broni.



Wreszcie amunicja sportowa jest to amunicja o kal .0,22
cala, czyli 5,6 nm; posiada ona pocisk otaviary /kulke/,osadzony
W MISECZCE miedzianej. Amunicja sportowa istnieje w trojakiej
postaci, a mianowicie jako amunicja "short" /krdétka/, "long" / dhu-—
ga/ 1 "long-riflo" /dtuga precyzyjna/.W ostatnich czasach wprowa—
dza sie amunicje sportowg coraz czesciej w miejsce dotad uzywanej
amunicji izbowej.

Il. Amunicja broni odprzodowej.

Jeszcze okoto r.1830-go piechota wszystkich wojsk europej-—
skich byta uzbrojona przewaznie w karabiny odprzodowe z gtadka
lufa kalibru od 17,5 do 18,5 nmm) strzelano z nich prochem czarnym
i kulami,czyli okrggtymi pociskami otowianemi,ktorych donosnoscé
nie przekraczata 330 m.Poniewaz jednak Srodek geometryczny i Sro-
dek ciezkosci kuli nie schodzity sie nigdy razem,prze to przy strza-
le kula otrzymywata zamiast ruchu tylko postepowego ruch postepowo—
—obrotowy,ktorego rodzaju i1 kierunku,ze wzgledu na duzy i nieréwny
luz miedzy kulg a lufg,nie mozna byto nigdy przewidzie¢ i ktory
przy kazdym strzale by+ inny. Zjawisko to wptywato bardzo ujemnie
na celnos¢ kuli karabinowej.Chcgc zaradzi¢ niedomaganiu,zabrano
sie dozamiany luf gtadkich na gwintowane,ktére miaty zmusi¢ kule
do ruchu wirowego,jedn&owego dla kazdego strzatu.Lufy gwintowane
nie stanowity wtasciwie nowosci,gdyz znane juz w XVI wieku,byty
poézniej zaniedbane,a na nowo pojawity sie w poczatkach wieku XIX—go.

Do strzatu kule owijano w nattuszczony plaster w tym celu,
aby przez to powiekszy¢ jej przekrdj,a wiec usung¢ luz miedzy niag
a lufg i zmusi¢ ja do postepowania w gwintach, jak rowniez dlatego,
ze plaster ten czyscit przewdd lufy,na ktorej sScianach osiadaty
pozostatosci po spalonym prochu. Kule trzeba byto wbija¢ do lufy
drewnianym mitotkiem,a nastepnie dopiero dopycha¢ jg do dna lufy
przy pomocy stempla.Na dnie lufy znajdowata sie komora prochowa
/rys.1/ o Srednicy mniejszej niz Srednica lufy .Kula opierata sie
na brzegach komory prochowej,do ktdérej nie powinna by#a wchodzié
i ugniata¢ prochu. tadowanie byto bardzo ucigzliwe,a strata czasu
tak duza,ze szybkos¢ tadowania — w pordéwnaniu z bronig o lufie
gtadkiej — zmniejszyta sie conajmniej kilkakrotnie.Po Kilkunastu
strzatach zodnierzowi drzaty rece tak, ze nie mégt doktadnie ce-
lowa¢.To tez Napoleon, gdy nu takg strzelbe pokazano, pow iedziat:

"Jest to najnieszczesliwsza bron,jaka moznaby dac¢ do rak zotnie-
rzowi."

Podczas strzelania okazato sie,ze kula,ze wzgledu na malg po-
wierzchnie styku z gwintami, psiadata niedostateczne prowadzenie
w lufie, a w skutku, sktabg stabilizacje w locie i z+g celnosg;
uderzona stemplem, znieksztadtcéa sie i gorzej pokonywata opdor po-
wietrza, tracgc w ten sposdb na donosnosci.Pozatem stempel wgniatat
ja bardziej w komore prochowg niz w gwinty, przez co przyleganie ku-—
li do dna brézd byto zbyt niedoktadne,co réwniez musiato sie odbic
na celnosci. Wreszcie po kilkunastu juz strzatach komora prochowa
tak sie zanieczys$cita,ze nowy H#adunek prochu nie miescit sie w niej
i wychodzit poza jej brzegi,a kula opierata sie na miekkim prochu
i nie mogka by¢ uderzeniem stempla wgnieciona w gwinty.



Z tej krotkiej charakterystyki wynika,ze pociski kuliste
w zastosowaniu do luf gwintowanych bydy obcigzone szeregiem wad,
niemozliwych do pokonania, co w konsekwencji sprawito, ze zostaty
one wyparte przez pociski o ksztatcie wydtuzonym,uzywane w odmien-
nej famie do chwili obecnej.

Zastosowanie pociskow wydtuzonych rozpoczeto caty szereg
dalszych, niezmiernie doniostych ulepszen w rozwoju amunicji do

broni palnej,ktdéra odtad posiadata wiekszg donosnosc¢ i
byta znacznie celniejsza i1 skuteczniejsza w strzelaniu gdyz po-—
cisk, dzieki dtuzszemu prowadzeniu w lufie byt lepiej stabilizowa-
ny na torze,a dzieki temu,ze mogt otrzyma¢ duze obcigzenie prze—
kroju, t.j. duzy ciezar w stosunku do przekroju poprzecznego,nie
tracit szybkosci na skutek oporu powietrza tak predko, jak pocisk
kulisty.

Jako tadowany do lufy od przodu, pocisk wydtuzony,dla
otrzymania potrzebnego prowadzenia,musiat by¢ odpowiednio wttoczo-
ny w gwinty lufy; osiggano to zapomocg rozpychania pocisku w ten
s p sbb miarowicie, ze na dnie lufy znajdowat sie ostry trzpien,na
ktory wbijano pocisk uderzeniami stempla albo tez robiono w dnie
pocisku niewielkie wydragazenie,na Sscianki ktorego dziataty gazy
prochowe,wttaczajgc pocisk w gwinty lufy;niejednokrotnie umiesz-
czano w wydrazeniu maty kapturek z blachy lub drzewa,ktéry miat
zwiekszycC dziatanie gazow,a temsamem spotegowaC skutek wtfoczenia
pocisku w gwinty lufy.Inny pomyst —pdzniejszy— polegat na tem,
ze pocisk pa nagtym naporem gazow "siadat”,to znaczy kurczyt sie
w dtugosci, a rost w Srednicy wciskajgc sie w gwinty lufy.

Pociski,wbijane na trzpien w lufie,nalezg do pomystu fran-
cuskiego putkownika Thouvenin'a; rys.2 przedstawia taki pocisk,
ktéry byt jednym z pierwszych tego typu; pochodzi on z r.1844—go.
Pocisk posiada na obwodzie trzy wyciete pierscienie,ktére prowa-
dzity go w lufie; miedzy pierscieniami znajdujg sie rowki, stuzgce
do podjecia smaru i zmniejszenia tarcia w lufie.Trzpien wkrecony
w dno lufy /rys.3/,byt tak wysoko, ze wystawat ponad wsypanym ta-
dunkiem prochu; wprowadzony pocisk nie dotykat powierzchni prochu,
a po parokrotnem uderzeniu stemplem,wydrgzonym na ksztatt jego
gtowicy ,wchodzi+ dobrze w gwinty lufy.

Z dazenia do tego, aby pocisk wttacza¢ w gwnie uderze-

ni ani stempla,lecz sitg gazéw prochowych,powstat w r.1849wynala-
zek francuskiego kapitana Minie.Wynalazek polegat na tem,ze dno
pocisku, posiadato wydrazenie o ksztalcie Scietego stozka/rys.4/,
w ktdére nastepnie wstawiano kapturek, t.zw."culot" z blachy ze-
laznej. W chwili wystrzatu gazy prochowe szybciej wprawiaty w ruch
lekki kapturek anizeli pocisk, to tez on rozpychat tylng czes¢ po-
cisku, wttaczajagc jag w gwinty lufy i zapewniajgc dobre prowadze—
nie. Karby na obwodzie pocisku utatwiaty nu wciskanie w gwinty lu-
fy; celnos¢ strzatu byta dobra.

Byty oczywiscie i ujemne strony,ktére wynikaty stad ze
kapturek niejednokrotnie przekrecat sie w dnie pocisku,powodujgc
nieréownomierne dziatanie gazéw,wskutek czego pocisk otrzymywat
niepewny kierunek i tracit celnos¢ .Kapturek wiec musiat by¢ wyra-
biany “bardzo doktadnie,by Scisle pasowat do wydrgzenia w pocisku,
tembardziej ;ze wylatujgc — czesto kaleczyt+ wnetrze Ilufy—
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Pociski kapitana Minié przyjety sie we Francji, Anglji,Pru—
sach, Badenji i Rosji; we Francj bron,nabijang niemi,nazywano
"fusile de precision” ;wPrusach byty one uzywane do r. 1866, a we
francuskiej gwardji narodowej przechowaty sie do r.1871.

Ujemne cechy pocisku kapitana Minié zwrocity uwage na moz—
liwos¢ usuniecia kapturka i pozostawienie samego tylko wydraze—
ni a dna pocisku. Nowe projekty,ktore rozwigzywaty te mysl w mniej—
wiecej podobny sposo6b, zostaty podane okoto r.1853—go przez fran-
cuskiego kapita naNessler’a i bawarskiego konstruktora Podewils’a,
a w kilka lat poézniej przez belgijskiego majora Ploennis’a/r.1856/
i putkownika Burnand'a /r .1859/. Pociski te posiadaty w dnie wy—
drazenie bez kapturka,a gazy prochowe,wchodzace w nie,rozszerzaty
pocisk. Chodzito przy tem o to,by rozszerzenie pocisku byto zupet-
n i1 edoktadne; gdy byto zamate,pocisk nie wciskat sie dostatecznie

Bawielkie— pocisk deformowat sie, skutkiem czego

ogromnie rosto tarcie w lufie,a pocisk tracit szybkos¢ i donos—

Ay dopasowanie sie pocisku do gwintéw, dano mu cien—
sze Sciany,przez co zwiekszono jego zdolno$¢ rozszerzania sie.
Z wymienionych pomystow widzimy na rys.5 pocisk Nessler’a,a na
rys.6 pocisk Podewila’a; oba one nadawaty sie nawet do strzelania
z luf gtadkich dzieki temu,ze gazy rozszerzajace pocisk, przyciska—
4y go do Scian lufy i1 na skutek tego nie mogly same przejs¢ obok
niego;pocisk otrzymywat dobre prowadzenie w lufie 1 duzg szybkos¢
w czasie lotu.

Do kategorji pociskow,ktdore "siadaty" pod naporem gazdéw
prochowych,lecz nie posiadaty wydrazenia u dna,nalezg pocisKkKi,
zbudowane prawie jednoczesnie przez anglikaWilkinsona w r.1852
i wiedenskiego porucznika Lorenza w r.1853/rys.7/.Poci ski te po-
siadaty na tylnej powierzchni gtebokie karby,tworzgce rodzaj czo-
pow.Wyzyskana tu byta bezwtadnosS¢ przedniej czesci poci sku, ciez—
szej od czesci tylnej.Gazy prochowe, cisngc na dno pocisku,posuwa-
ty czes¢ tylng wczesniej anizeli czesS¢ przednig,przez co pocisk
grubiat 1 wciskat sie wgwinty lufy. Pociski te,dzieki znacznemu
ciezarowi, byty stosowane tylko do mniejszych kalibréw, a poniewaz
sie naogo6t niewiele rozszerzaly ,wymagaty ptytkich gwintéw i1 ma-
+ej roéznicy miedzy Srednica /kalibrem/ pocisku, a kalibrem lufy.
Zmiana ksztattu przy zgniataniu wptywata ujemnie na ich celnosé;
site przebijania posiadaty wielkg,donosnosc duzg,bo dochodzaca
do 750 m,to tez byty uzywane na szerokg skale w okresie 0d1855
do 1863: w Anglji, Austrji,Saksonji, Hanowerze, Szwecji, Szwajcarji
I Rosji.

W roku 1856 wprowadzono w Szwajcarji pociski, podobne do
pociskéw Lorenza; byty one wykonane wedtug projektu majora Merja—
na/rys.& i uzywane do broni sztucerowej o kalibrze 10,2 mm,ktéra
pod wptywem celnosci i dobroci przewyzszata wszelka inng bron,
uzywang podowczas w Europie.

Istniaty jeszcze pociski gwintowane, ktére na obwodzie mia-
+y naciete rowki spiralne o ksztatcie i w ilosci odpowiadajgcym
gwintom lufy:nie zaskarbity one sobie wiekszego uznania,gdyz byty
trudne do wykonania; to tez nie byty nigdy masowo wyrabiane.Na rys.
9 widzimy pocisk gwintowany pomystu Whitwortha dla lufy o 6-kat—
nym ‘przekroju.



Gdy rzucimy okien na dotychczasowy rozwdj amunicji do recz-
nej broni palnej,uderza nas wielka rozmaitos¢ pod wzgledem typdw
pociskow: z tego wniosek,ze w owych czasach istniaty ogromne usi—
towania do udoskonalenia wtasnosci balistycznych pocisku karabino-
wego. Krotki czas trwania broni gwintowanej, fadowanej z przodu,
przyniost wiele zdobyczy w dziedzinie balistycznej:pordwnania i
proby doprowadzity do odkrycia wielu prav i wptywow,ktdorym pocisk
podlega na swej drodze i od ktdérych ta droga zalezy.Jeszcze w po-
czatkach XIX wieku dwie strzelby, robione u tego samego rusznikarza,
dawaty zupeinie rozne wyniki,gdyz posiadaty inne nieznane nu
whasciwosci— juz w drugiej potowie tego wieku balistyka wyjasnia
te wtasciwosci,a mianowicie wptyw na tor pocisku:lufy,pocisku lub
+adunku prochu.

I11. Amunicja broni odtylcowej do wybuchu wojny Swia—
towe.

Liczne trudnosci, jakie wystepowaty przy nabijaniu gwintowa-
nej broni odprzodowej i ja&kie w konsekwencji obnizaty szybkosc¢
strzelania oraz utrudniaty tadowanie w pozycji kleczacej i lezgcej,
zniknety catkowicie z chwilg pojawienia sie karabinu odtylcowego.
Chociaz historja tadowania odtylcowego siega do samych narodzin
broni palnej,to przez szereg stuleci nie wykorzystano nigdzie tego
pomystu. Dopiero okoto roku 1840—go zostat zbudowany pierwszy taki
Karabin przez turyngijskiego $lusarza i1 mechanika Jana Mikotaja
Dreyse.Karabin byt jednostrzatowy,posiadat odpalenia igtowe 1 ka-
liber prawie dwa razy wiekszy/15,43 mm/ od dzisiejszych karabinow
syst.Mausera,ktérych by+ pierwowzorem; strzelat nabojem jednostko-
wym,w ktérym pocisk otowiany o ksztatcie jajowatym /rys.10/ ,+adu-
nek prochu ze sptonkag i tuska papierowa byty potgczone w jednag ca-
+0S8C /rys.11/ .Ciezar catego naboju wynosit 40,7 g, a ciezar pocisku—
31 g. Pocisk by+ osadzony w korku z zaprasowanego papieru, zwanym
"lusterkiem”,ktore go prowadzito w lufie 1 zmniejszano zaotowianie
jej przewodu.P o wylocie pocisku z lufy "lusterko" obsuwato sie do
tytu i opadato na skutek oporu powietrza.Poniewaz sptonka byta osa-
dzona wewnatrz tadunku prochu,przeto,aby ja przektu¢ i wywotac za-
pton —igta musiata by¢ dtuga, jak to widzimy na rys. 12, przed stawia-
jacym nabitg bron w chwili wystrzatu.

W r.1841 karabin odtylcowy Dreyse’go zostat wprowadzony do
uzbrojenia piechoty pruskiej. Z jego przyjeciem rozpoczat sie nie
tylko nowy i1 wazny okres w rozwoju recznej broni palnej,lecz réw-
noczesnie nastgpitzupetny przewrot w taktycznych metodach prowa-
dzenia wojny. Kiedy tego dowiodta wojna prusko—austrjacka w r.1866.
wszedzie w Europie przystgpiono do pospiesznej przerobki posiada-
nej broni odprzodowej na odtylcowag lub tez wprowadzano konstrukcje
nowe,wzorujac sie na pruskiej odtylcowce.

Postepy, zrealizowane na skutek takiej reakcji zagranica,
szczeglOlnie we Francji,gdzie przyjeto juz znacznie lepszy karabin
"Chassepot”, sktonity Prusy do szeregu ulepszen w konstrukcji kara-
binu Dreyse—go,ktéra z punktu widzenia amunicji polegaty na ko-
rzystniejs zej hudOwie pocisku.Nowy pocisk by+ smuklejszy,posiadat
mniejszg Srednice 1 mniejszy ciezar/21.5 g/,dzieki czemu jego
szybkos¢ poczagtkowa wzrosta z 285 do 341 m/sek,a donosnosc strza-
+u. z 560 _do 800 m.



Mimo tych ulepszen, kampanja francusko—pruska w r. 1870/71
dowiodta wyraznej pz ewagi karainu francuskiego “Chassep®” nad kar—
rabinem pruskim, ktérg dotkliwie odczuty wojska pruskie. Karabin

by+ réwniez karabinem odtylcowym o odpaleniu igtonem,
lecz o tyle lepszy,ze posiadat kaliber tylko 11 mm i1 strzelat do

Wodlegtosci. Jego przewaga nad pruska odtylcéwka byka przyczyna,
dla ktorej rozpoczelo sie ogolne prze zbrojenie w mysl ostatnich wymo—
gow techniki broni, wyraznie zmierzajacych do obnizenia kalibru. Wzorem

goszdy inne panstwa i1 wiekszo$¢ z nich przyjeta kaliber 11 nmm,
wykorzystujac przytem zdobyte w miedzyczasie doswiadczenia. Do tej
kategorji nowopowstate]j broni naleza: austrjacki karabin Werndla M/67,
bawarski Werder M/69, wioski vetterli M/70, angielski Henry—Martini
M ruski Mauser M71, holenderski Beaumont M/71 i rosyjski Berdan
M/71. Wszystkie te konstrukcje przewyzszaty pod wieloma wzgledami
francuski "Chassepot" KktdOry z tej racji musiat wkrotce ustgpi¢ miejs-
ca systemowi “Gras" M74.

Zmniejszenie kalibru z 15,43 mm do 11 nm pociggneto za so-
ba niezréwnane korzysci nie tylko dla samej broni, lecz réwniez dla
amunicji. Mniejsza Srednica lufy pozwalata na budowe grubszych $Scianek
bez koniecznosci podniesienia ciezaru broni; w konsekwencji nozna byto
uzyska¢ wiekszy stosunek #adunkowy, t.j.stosunek ciezaru #adunku pro—
chu do ciezaru pocisku,a temsamem wiekszg szybkos¢ poczatkowag, ktora
obecnie wynosita 430 m/sek. Mniejszy kaliber pocisku umozliwit powiek-
szenie obcigzenia przekroju poprzecznego, co w potgczeniu ze wzmozong
szybkoscig poczatkowa wpltyneto na wzrost ptaskosci toru, sity przebi-
cia 1 donosnosci pocisku, ktora siegata do 1000 m

Najdonioslejsza jednak zdobyczag konstrukcyjng byto zasto-
sowanie do nowych karabinéw po raz pierwszy naboju z fuska metalowag
/mosiezng/ fys. 13/ zamiast dotychczasowej papierowej. W dnie +*uski
byto wgtebienie /gniazdko/,ktére miescito w sobie metalowy kapturek
z masg zapatowa, zwang sptonka. W sptonke uderzata iglica karabinu,
ktéra nadziewata jg na kowadetko +4uski, wywotujac przez tozapton ma—
sy zapatowej. Dwa kanal iki ogniowe kierowaty ptomien na #adunek z pro-—
chu czarnego, uwieziony w tusce metalowej. Od zaptonu +ad. proch, na-
stepowat strzat, pocisk wylatywat z lufy, poczem przy otwieraniu zamka
wyrzutnik wyciggat z lufy pustg Htuske 1 wyrzucat ja nazewnagtrz.

w prow dzenie +tuki metalowej podniosto wprawdzie ciezar
tuski, lecz z drugiej strony zastosowanie ostony metalowej zwiekszyto
szybkostrzelnos¢ broni i usuneto niedogodnosci, jakie istniaty uprzed—

nio z powodu niedostatecznej szczelnosSci miedzy lufg a zamkiem, a ja-—
kie pociggaty za soba: a/ nierdwne ulatnianie sie gazéw prochowych i
wskute k tego wahania szybkosci poczatkowej oraz b/ zanieczyszczenie
komory naboj owej i zamkowej osadem prochowym 1 niespalonemi reszt kami
papieru, ktére wywotywalty liczne zacinania zarka podczas nabijania
broni. Pod wzgledem budowy, +tuske metalowa mozna by4+o +atwo wzmocnic
w jej dennej czesci, dajac jej ksztatt butelkowy; dzieki temu tez sta-
+a sie krotsza komora nabojowa i pojemniejsza komora prochava. Umiesz-
czenie prochu w zamknietej przestrzeni metalowej zabezpieczato go le-—
piej od wilgoci, a nabdj od ztamania i zniszczenia: wykluczone byty od-
tad wszelkie zaciecia broni od speczniatych nabojéw z tuska papierowa
na skutek zawilgotnienia w niej prochu.



Pociski,uzywane do aodtylcéwek 11 mm-owych,byty nadal wyra—
biane zniekkiego otowiu,chociaz pojawiaty sie réwniez juz pociski
otowiane z malg domieszkg antymonu/Hartbleige chosse/; ksztatt po-
siadaty walcowy z gtowica zaokraglona/rys. 14/ i wazyty okoto 25 g
przy dtugosci od 2,5 do 3 kalibrow; dzieki ksztaktowi walcowemu |
+adowaniu odtylcowemu prowadzity sie same w lufie i nie potrzebowa-
+y "lusterka" do tego celu;w tusce byty osadzone ciasno,lecz bez
zacisku, gdyz miSkki otdbwgniatatby sie od zacisku;od *adunku pro-—
chowego byty oddzielone korkiem z wosku,a na tylnej powierzchni
przewaznie owiniete natfuszczonym papierem, ktéry wzmacniat osadze-
nie pocisku w tusce oraz zapobiegat zaotowieniu lufy i razem z kor-
kiem woskowym tagodzit tarcie pocisku w jej gwintach.

Juz od r. 1860 poczety wzmagaC sie w Ameryce dazenia ku po-
siadaniu broni kilkustrzatowej o zwiekszonej i szybkopowtarzajgacej
sie skutecznosci strzatu.Znalazty one swdj wyraz w budowie roéznych
karabindw 1 pistoletow powtarzalnych,w ktdérych pewng ilos¢,miano—
wicie od 5 do 8 nabojoéw umieszczano w bebenku/Colt/ ,w magazynku,
schowanym W kolbie/Spencer/ lub w 4ozu pod lufgVetterli,Henry
Winchester/.Pojawity sie takze magazynki przyczepne /Lee ,Krnka/.

Zagadnienie karabinu kilkustrzatowego byto zwalczane namiet-
nie przez licznych przeciwnikéw,ktérzy obawiali sie zbyt duzego
trwonienia amunicji; nie wiele to jednak pomogto,gdyz juz w r.1869
spotykamy w uzbrojeniu piechoty szwajcarskiej powtarzalne karabiny
Kilkustrzatowe.lnne panstwa zachowaty sie pierwotnie powsciagliwie,
a przystagpity do intensywnych préb dopiero,gdy w r.1877/78 piecho-
ta turecka,ktora byta tylko czesciowo uzbrojona w karabiny powta-
rzalne ,dowiodta wielkiego znaczenia tej broni na skutek niejedno-
krotnego jej zastosowania do szybkiego i ciggtego ognia w chwili,
decydujacej o losach walki.Z posréd wielkich mocarstw Niemcy pierw-
si przyjeli w r. 1884 karabin powtarzalny,ktéry droga przerdobki przy
zachowaniu kalibru 11 nm otrzymali z modelu Mausera M/71, zaopatru-
jac go w magazynek rurowy umieszczony pod lufg.W dwa lata pdzniej,
bo w r.1886,w Slad za niemi poszty:Portugalja,Francja i Austrja,
ktére rownoczesnie zdazyty juz przejs¢ na mniejszy kaliber,a miano-
wicie z 11 na 8 mm. Za mniejszym kalibrem przemawialo sporo wzgledow.
Wzmagat sie poglad,aby dla jeszcze lepszego wykorzystania szybkos-
ci I skutecznosci ognia karabinu powtarzalnego wyposazyC strzelca
w jak najwiekszg ilos¢ nabojow. Trudno byto temu sprostac¢ przy ka-
rabinie o kal.1l mm,ktéry posiadat nabdj dos¢ ciezki,bo wazacy
okoto 44 g.Zadano roéwniez strzatu bardziej ptaskiego,ktoryby zwiek-
szyt pole razenia pocis ku i mniej uwydatniat btedy celowania oraz
omy#ki,nieuniknione przy szacowaniu odlegtosci.A poniewaz szybkosci
poczatkowe, jakiemi rozporzadzano, t.j. 400 do 440 m/sek,byty juz
u kresu osiggalnosci, przeto wszystko to sk#aniato z natury rzeczy
do obnizenia kalibru.

Zapatrywania te zesSrodkowaty sie w czasie,kiedy wynaleziono
proch matodymny,ktéry skierowat rozwéj broni palnej na nowe tory.
Proch matodymny,ktéry przewyzszat trzykrotnie wdasnosci balistycz-
ne prochu czarnego,wyroézniat sie duzo wiekszag od niego zywoscig
przy roéwnoczesnie niewielkiem cisnieniu gazéw; w potgczeniu z obni-
zeniom kalibru do 8,p6zniej do 7, a nawet do 6,5 mm umozliwit znacz-
nie podniesienie szybkosci poczatkowej pocisku,wysmuklenie jego
ksztat u i- korzystne zwiekszenie obcigzenia przekroju poprzecznego,
a wiec speinit wszystkie balistyczne postulaty, niezbedne dla duzej
donosnosci, dobrej celnosci, skutecznej przebijalnosci i1 duzego po-
la razenia pociski.
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Obnizenie kalibru przeprowadzita pierwsza Portugalja,ktéra
w r. 1886 przyjeta karabin kal.8 nmm syst.Kropaczek z magazynkiem ru-
rowym pod lufg. W $Slad za nig poszty inne panstwa z Francjg i Austr-—
ja na czele w kolejnosci wedtug tabeli,podanej w zataczniku Nr.1.

Amunicja do nowej broni o m#m kalibrze - obok wyzej przy-
toczonych zalet balistycznych - odznaczata sie duzo mniejszym cie-
zarem naboju, ktory obecnie wynosit od 22 g dla kalibru 6,5 ran
/ Whochy,Norwegja, Holandja, Szwecja, Japonja/,do 30 g dla kalibru
8 mm/Portugalja,Fran ja,Austrja, Danja/ ;dzieki temu pojedynczy
piechur moégt zabiera¢ o 45 do 100% wiecej amunicji i nie by#+ wcale
wiecej obcigzony anizeli damiej. Pociski, zaleznie od wielkosci ka-
libru, wazyty od 10 g dla kalibru 6,5 mm do 16 g dla kal.8 nm i po-
siadaty dtugos¢ 3 do 5 kalibréw,a szybko$s¢ poczatkowg w granicach
od 600 do 700 m/sek.Skutkiem stosunkowo matego ciezaru,a wiec i
mniejszej bezwt adnosci pociskéw,musiano w nowych karabinach zasto-
sowa¢ gwinty o wiekszym skrecie, aby zapewni¢ pociskowi dobrg stabi-
lizacje podczas lotu w powietrzu. Wiekszy skret gwintu znowu wywo-
+tywat duze tarcie pocisku w lufie,skutkiem czego dotychczas uzywane
pociski otowiane znieksztatcaty sie. Nowe pociski musi aby posiadac
mocniejszg metalowg powoke,pod ktdérg znajdowat sie rdzen z otowiu,
utwardzonego mata domieszkga antymonu.Powdoka, zwana ptaszczem,byta
wykonana z mosiadzu, melchioru lub blachy zelaznej,pokrytej dla gtad-
kiego 1 *agodnego prowadzenia pocisku w gwintach lufy,niklem,mie-
dzig lub melchiorem, t.j .stopem miedzi i niklu.Wszystkie te sposoby
wyrobu ptaszczy zachowaty sie do naszych czaséw. Wyjatek stanowity
pociski Rubina do szwajcarskiego karabinu M/89 i1 M/69/96,ktére nie
posiadaty wcale ptaszcza,lecz jedynie dla zwiekszenia przebijalnos—
ci miaty u szczytuotowianego pocisku kapturek stalowy, pokryty ni-
klem.Dla przeciwdziatania zaotowieniu lufy owijano tylng czes¢ po-—
cisku w papie nattuszczony wazel ing.

Na rys.15 widzimy jeden z pociskdw tu opisanych; jest to
pocisk do karabinu syst.Mausera M/88 o kal.7,9 mm rys.16 przedsta-
wia ten sam pocisk,potaczony z tuska w nabdj. Na rys. 17 widzimy po-—
cisk,a na rys. 18 nabdj do karabinu syst. Lebel'a W86.

W dalszej ewolucji kalibru zarysowaty sie tendencje do
jeszcze wiekszego jego obnizenia .Zachecaty do tego dodatnie wyniki,
osiggniete w Austrji przy prébach z 5 mm—wm karabinem powtarzalnym;
rowniez pobudzaty do tego wyniki doswiadczen Wydziatu Medycznego
Pruskiego Ministerstwa Wojny, z ktdérego inicjatywy przeprowadzono
strzelania do ludzkich trupdéw i do zwierzgat pociskami o kal .5 mm.
Pociski te posiadaty na odlegtosci 50 m przed lufg 900 m/sek szyb-
kosci i wywotywaty duzy skutek razenia. Okoto r.1900—go wsrod
znawcow broni palnej coraz liczniejsze stawato sie grono zwolenni-
kow, ktdérzy chcieli ustali¢ kal.6 mm jako dolng granice dla karabi-
nu wojskowego. Ich zapedy zostaty jednak szybko zahamowane, kiedy
niekorzystne wiadomosci ze Standw Zjednoczonych Ameryki,ktére wyco-
faty z uzbrojenia przyjety juz karabin 6 mm, zdyskredytowaty jego
wartos¢ bojowag.Opinja amerykanska zadecydowata o tem,ze panstwa
europejskie,ktére przy przezbrajaniu piechoty w karabiny powtarzal-
ne przyjety kaliber 71 8 mm zachowaty nadal przyjety kaliber .Przy-
czyna wycofania przez Stany Zjednoczone Ameryki karabinu 6 mm—go
lezata nie tyle w technicznych trudno$ciach wyrobu broni o matym
kalibrze, ile zwtaszcza w watpliwosciach codo sity zatrzymujacej po-—
ciskow 'o'‘matej Srednicy,pozbawionych zdolnosci wywotywania takich
okaleczen;ktoreby z miejsc aunieszkodliwity trafionego zodnierza
lub -.konia, nawet wtedy, gdy zaden z jego najwazniejszych organdw zyciaja



serce lub mézg, nie zostat naruszony. Ze watpliwosci byty stuszne,
tego, €go dowiodta wojna rosyjsko—japonska na 6,5 mmwym karabinie
Japonskim syst .Arisaka 1 wojna $wiatowa na 6,5 mm~wym karabinie
wtoskim i portugalskim. Rany, zadane od pociskéw tego kalibru, goity
sie szybko i1 powodowaty tylko krétka niezdolnos¢ do walki poszkodo-—
wanego zodnierza. Obawy CO do niedostatecznej sity zatrzymujacej po-—
ciskow o maktym kalibrze zostaty ostatecznie rozwiane dopiero w ostat—
nich latach w wyniku doswiadczen, przeprowadzonych przez niemieckiego
inzyniera Gerlicha z pociskami syst. "Halger", ktére w zaleznosci od
ciezaru pocisku posiadajg szybkosci poczatkowe od 1200 do 1600 nV sek.

Naogot wiec w okresie od r. 1886 do wybuchu wojny Swiatowej
zatrzymano sie W granicach kalibru od 6,5 do 8 mm. Pod wzgledem kon-—
strukcyjnym nie wiele zmienity sie zasadnicza modele poddéwczas przy-
jetych karabinéw powtarzalnych,w ktdérych pewne jeszcze przeksztatce-
nia dotyg¢zyty usuniecia spostrzezonych w miedzyczasi e brakdw i uste-
rek w cefu doprowadzenia broni do mozliwie najwyzszego stopnia dosko-
natosci z punktu widzenia jej uzytecznosci bojowej. Karabiny poszcze-
golnych panstw byty sobie mniej wiecej roéwnowartosciowe i wykazywaty.
miedzy sobg nieznaczne tylko rdéznice. Natomiast pewnej dalszej ewolu-
cji ulegta budowa amunicji karabinowej. Zaczeto sie od Francji,gdzie
po przyjeciu do karabinu syst.Lebel ’a pocisku, jaki widzimy na rys.
17, .przystgpiono do badan nad zwiekszeniem zasiegu ognia karabinowe-
go droga poprawienia bal istycznego ksztattu pocisku. Prace byty po-
wierzone dwum kapitanom piechoty: Desaleux 1 Arthus, ktdérzy skonstru-
owali pocisk, przyjety w r. 1898 pod nazwg "balle D". Pocisk ten by#+
opracowany z myslg stworzenia unitarnego "pocisku dla piechoty, t. j.
skutecznego zaréwno na matych jak i na duzych odlegtosciach; zacho-
wat sie on w uzbrojeniu piechoty francuskiej do chwili obecnej, cho-
ciaz obok niego okoto r.1924 Francja wprowadzita pocisk nowy o kal.
7,5 mm zbudowany na wzor niemieckiego pocisku "S" syst.Mausera.

Pocisk "D" wz.98 /rys. 19/ — przeciwnie do dotychczasowych
pociskow,ktore sktadaty sie z ptaszcza i rdzenia - jest wykonany ca-
+y z materjatu jednorodnego — tombaku o sktadzie chemicznym 90 % mie-
dzi 1 10% cynku; wyrabia sie go z drutu tombakowego droga ttoczenia.
Jego ciez ar wynosi 12,8 g, szybko$s¢ poczatkowa V25 = 680 m/sek,a najwiek—
sza donosnos¢ — 4200 m w normalnych wwaunkach atmosferycznych. Celnosc¢
jest dobra, a zdolnos¢ razenia — dostateczna do najwiekszej donosnos—
ci,ktdrg pocisk "D" zawdziecza korzystnemu ksztattowi balistycznemu,
podobnemu do torpedy.

W Niemczech roéwniez nie zatrzymano sie na pocisku,uwidocz—
nionym na rys. 15 .Po 10-cioletniej wysudze karabinu wz.88 wprowadzo-
no nowy karabin wz.98, a do niego w kilka lat pd&zniej,mianowicie w r.
1905, nowy pocisk o bardzo smuktej gtowicy 1 dlatego zwany "Spitzge-—
schoss”, a w skrocie pocisk "S" /rys. 20/. Niemcom chodzito przedew
szystkiem o pocisk, skuteczny w dziataniu tylko z bliska - w mysl
u nich przyjetej doktryny taktycznej, ze piechota walczy na matych od-
legtosSciach,na ktérych winna zgda¢ od swej broni palnej obok duzej
celnosci rowniez ognia ptaskotorowego o duzem polu razenia. Ten postu—
lat speinia pocisk "S" dzieki temu,ze posiada korzystny ksztatt bali-
styczny i duza szybkos¢ poczatkowg, wynoszaca 860 m/sek, ktorg zawdzie
cza matemu ciezarow i,duzemu 4adunkom prochu i1 matemu tarciu wlufie;
na odlegtosciach do 400 m przewyzsza on francuskaga "balle D", od 400
do 800 m jest jej mniej wiecej roéwnowartosc iowy, poczem do 2000 m uste-
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puje jej coraz bardziej, a powyzej tej donosnosci przestaje juz

catkowicie byc¢ celny. Wykres na rys.21 jest tego obrazem; podaje on

spadek szybkosci obu typdw pocisku, t.j."S" i "D" na poszczegolnych
Btrzatu.

Jezeli rzuci¢ okiem na rozwdj balistycznej mocy niemieckiego
karabinu i amunicji do niego, tatwo stwierdzic¢,ze poszedt on po linji
wzrostu szybkosci poczatkowej pocisku, z ktérym wigze sie Scisle

wzrost skutecznosci ognia; ilustruje to dobitnie zestawienie podane
na zatgczniku Nr. 2.

Na pocisku "s " wzorowat Sie Ca‘l'y S Breg paﬁStW, ktore u sie-
bie przyjet+y typy podobne do pocisku niemieckiego; wystarczy tu wy—
mieni¢ R o s je,Boanie, Turcje, Norwegje, Stany Zjednoczone
Ameryki i Japonje. w sgstkie te poOciski posiadajg ksztatt bardzo
smukty z gtowicg ostrotukowa i szczytem zaokraglonym lub ptasko Scige—
tym. GtowliCa przechodzi do tylu w czes¢ walcowag /pociski angielskie
i rosyjskie/ lub z lekka Stozkowg /pociski niemieckie, amerykanskie,
japonskie/ ,ktora stuzy jako prowadzenie pocisku w gwmtach lufy.

Ciekaw w budowie jest pocisk belgijski i rosyjski /rys.22/,ktéore
posiadajg u dna wykrdj stozkowy na wzor dawnych pociskéw ekspansyj-
nych pomystu Minie 1 Nesslera. W konstrukcji jednak jak tutaj,gdzie
rdzen otowiany jest otoczony twardym ptaszczem,celowos¢ takiego wykro-
ju nasuwa refleksje,gdyz watpliwem sie wydaje, aby skutek ekspansyj-
ny gazow prochowch pomagat nalezycie do wtdoczenia twardego ptasz-
cza w gwinty lufy; niewatpliwie lepiej zapewni¢ pociskowi dobre pro-
wadzenie odpowiednim zgrubieniem walca wzglednie stozka prowadzgcego,
ktérego Srednica,przy korzystnej budowie pocisku moze by¢ réwna Sred-
nicy pomiedzy brézdami gwintéw lufy karabinowej.

W r.1911 przyje+a Szwajcarja pocisk, zblizony bardzo do
francuskiej "balie D", t.j.wysmukdy z przodu i z ogonem stozkowym
z tytu /rys.23/, a wiec skonstruowany zgodnie z wymaganiem, aby pocik
by+ celny zaréwno na matych, jak i1 duzych odlegtosciach.Przyjecie po-
cisku szwajcarskiego nastgpito w czasie, kiedy na skutek doswiadcz er
wojny rosyjsko—japonskiej i wojny batkanskiej wzrosto ogromnie zna-
czenie bojowe karabindbw maszynowych,od ktdérych Wymagano obecnie co-
raz wiekszego zasiegu ognia, a wiec skutecznosci strzatu ptaskotoro-
wego na wiekszych odlegtosciach. Po mys$li nowych wymagan taktycznych
zostat zbudowany pocisk szwajcarski.

Pocisk szwajcarski wazy 11,3 g; budowe posiada taka samg
jak wiekszos¢ dzis uzywanych pociskéw karabinowych ,t. j.rdzen otowia-
ny i1 ptaszcz zelazny, pokryty melchiorem. SzybkosS¢ poczgtkowa wyno—
si 805 m/sek, a najwieksza donosnos¢ 5200 mw normalnych warunkach
atmosferycznych. Jest to najlepiej przekonstruowany pocisk posrod
znanych przed wojng Swiatowa.

Poza wyzej omoéwionymi konstrukcjami o praktycznej uzytecz-
nosci robiono jaszcze caly szereg mniej fortunnych proéb,ktére zmie-
rzaty do ulepszenia wtasnosci balistycznych pocisku. W celu zwiek-
szeni a przekroju poprzecznego proébowano w Niemczech okoto r.1890
wyrobu pociskéw z rdzeniem wolframowym/rys.24/. Wolfram posiada tg
witasciwosc, ze obok duzej twardosci ma duzg gestosc ,znacznie wiek-
sza anizeli otdéw; gestos¢ pociskéw wolframowych wynosi 19, a otowia
nych tylko 10,5.



Pociski wolframowe nalezg do pomystu bawarskiego majora
Mieg'n: posiadaty one ptaszcz niklowy lub miedzig, w ktory by+
wprasowany rdzen z wolfram sproszkowanego. Prowadzenie w lufie byto
zapewnione walcowg czesScig pocisku,a centrowanie— pierscieniowem
zgrubieniem o szerokosci 1 do 1,5 mm na jego powierzchni.Pod wzgle-
dem balistycznym jak rowniez pod wzgledem przebijalnosci pociski
wolframowe przewyzszaty pociski z rdzeniem ofowianym; niestety wyso-
ka cena wolframu stata i stoi dotgd na przeszkodzie, ze nie znalazty
o napraktycznego zastosowania.

Aby obnizy¢ opdér oraz utatwi¢ sptywanie powietrza wzdtuz

pocisku, profesor Heb& r 1 porucznik Krnka zaproponowali pocisk, w—
drazony mcalgg dtugosci /rys.25/ i zwezajacy sie ostrotukowo do
przodu i do tytu. Rdzen odtowiany tego pocisku by+ zankniety w plasz—
czu z blachy stalowej, aw wydraznie,t.zw.kanat powietrzny — wstawio—

n a ruadaoa Prowadzenie pocisku w gwintach lufy bydo zapewnione
czesciowo zgrubieniem centrujgcem na jego powierzchni,a czesciowo kor
kiem papierowym, t. zw. "lusterkiem” ,ktory czopikiem trzymat sie w wy-
kroju u dna pocisku. Korek papierowy miat ponadto sprzyja¢ lepszemu
przenoszeniu energji gazow prochowych na pocisk.

Proby z tego rodzaju pociskami byty robione w Austrji
i Stanach Zjednoczonych Ameryki; nie potwierdzity one jednak oczeki-
wan, dotyczgcych duzej szybkosci poczatkowej 1 duzej przebijalnosci
pocisku, natomiast wykazaty pewne korzysci balistyczne, wynikajace
z torpedowego zwezenia jego tylnej czesSci.

Inny pomyst dotyczyt zastosowania dtugiego prowadzenia
przy petnych pociskach w celu osiggniecia duzej szybkosci wylotowej
przy stosunkowo matemcisnieniu gazéw prochowych. Na rys. 26 widzimy
pocisk o kal.5 mm ktdrego tylna czes¢ byta otoczona tulejkg metalo—
wa o Srednicy 8 mm zaopatrzong na powierzchni w rowki podtuzne.
Dzieki takiej konstrukcji gazy prochowe dziataty na dno wiekszej tu-
lejki zamiast bezposrednio na dno mniejszego pocisku tak, ze juz
3000 atmosfer cisnienia wystarczato, aby pociskowi o ciezarze o g
udzieli¢ 885 m/sek, szybkosci wylotowej, podczas gdy dla uzyskania
tej samej szybkosci bez tulejki bytoby potrzeba 5000 atmosfer cisnie-
nia. Proby strzelania potwierdzity korzystny stosunek zastosowanej
tu sity do oddanej preacy, lecz rownoczesnie wykazaty, ze obsuwanie
sie tulejki u wylotu lufy na skutek oporu powietrza nie nastepowato
z regularnoscig,niezbedng dla zadawalajgcej celnosci pocisku; dlate-
go tez pociski te przeszty szybko do historji.

Pewne podobienstwo z wyzej opisang konstrukcjga posiada
pocisk z rdzeniem stalowym/rys.27/, opatentowany przez inzyniera
Borchardt' a,tego samego, ktory pozniej wspolnie z inzynierem Lugerem
wynalaz+ pistolet automatyczny " Parabellum". Pocisk sktadat sie
z ptaszcza 1 rdzenia otowianego, wewngtrz ktérego na wylot przecho-
dzit i wystawat z pocisku obu ostremi koncami rodzaj bolca stalowego.
Przy uderzeniu pocisku w twardy cel ,np.w tarcze stalowg, rdzen otowia
ny obsuwat sie do tytu, bolec natomiast przebijat tarcze; a poniewaz
cata energja kinetyczna pocisku byta w nim nagromadzona,przekrdj
zas jego by+ znacznie mniejszy,posiadat on stosunkowo duzg sitg prze-
bicia. Préby strzelania wykazaty, ze 8 nm—one pociski z 3 nm—wm bol-
cem, ktére wazydty 15 g i posiadamy szybkos¢ poczgtkowg 600 m/sek,
przebijaty tatwo 20 mm—owne ptyty stalowe z odlegtosci 40 m.Opisany
tu pocisk jest! pierwowzorem poézniejszych pociskdw przeciwpancernych
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Z rdzeniem stalowm, uzywanym w c zasie wojny Swiatowej do zwalczania
G:216w opancerzonych. Na niego wskazywano juz przéd wojng jako na
$rodek do przebijania tarcz ochronnych artylerji.

Oryginalng budowg odznaczet sie jeszcze nabdj belgijskie-
JO kapitana Marga, przedstawiony na rys. 28.Przez Srodek 4tuski o
zgrubionem dnie przechodzita rurka me talowa.T,opierajgca sie u dotu
na masie zapatowej sptonki C. Krawedz sptonki C byta zgieta 1 wcho—
dzita w karbowe wciecie rurki T. Pocisk nie posiadat jak zazwyczaj
ptaskiego dna,lecz przechodzit do tytu w stozek,ktdorego wierzchotek
zagtebiat sie nieco w otwdr rurki. Gdy nastepowat strzat,ptomien
sptonki C zapalat proch w rurce T,a gazy stad powstate wttaczaty
pOCISk w gwinty lufy i réwnoczesnie wywotywaty zapton reszty prochu
w dusce nazewngtrz rurki.

W ten sposéb miano otrzyma¢ catkowite spalenie 4adunku
prochowego i1 ztagodzenie cisnienia gazéw w tylnej czesci lufy,ktéra
dlatego mniej sie miata rozgrzewaé¢. Z drugiej strony oczekiwano,ze
cisnienie gazow,w miare stopniowo postepujgcego spalania sie prochu,
bedzie wzrastato réwnomiernie i ze to wptynie na wzrost szybkosSci
poczatkowej pocisku.

O praktycznych walorach naboju syst .Marga dochodzity
pierwotnie korzystne wiadomosci, ktore jednak powoli zanikty.

Rowniez nabdj syst. Rubin’ a, ktdry jest pokazany na rys.29
i bvt prébowany w wojsku moksykanskiem do karabinu 5 nm-go syst.
Mo dragon, posiadat budowe odmienng od normalnej amunicjikrabino-
wej.P ocisk wchodzit gteboko w tuske,wewnagtrz ktorej byt centrowany
krazkiem z kartonu, przykrywajacym rownoczesnie tadunek prochu
w tusce i opierajagcym sie o mate gardziotko na jej obwodzie. Pomimo
dobrych whasnosci balistycznych w postaci duzej szybkosci poczatko —
wej pocisku /810 m/sek/ i stosunkowo niewielkiego cisnienia 3000
atm.naboj Rubin'a nie cieszyt sie diugim zywotem i wnet o nim za-
pomniano.

W Anglji préby z nowym pociskiem karabinowym przez dtugi
czas nie zadawalniaty miarodajnych sfer wojskowych,ktére zarzucaty
pociskowi niedostateczng site zatrzymujaca przy trafieniu w cel.
Gdy zarzuty zostaty niejednokrotnie potwierdzone podczas walk ko—
lonja I nych, zarzgdzono daleko idgce badania w celu podniesienia sku-
tecznosci dziatania pocisku. Doprowadzity one do oryginalnej, lecz
niestety niehumanitarnej koncepcji pocisku,z ktérego ptaszcza ze-
laznego wystawat wierzchotek rdzenia otowianego /rys.30/; sprawiato
to,ze przy uderzeniu pocisku w ludzkie ciato ptaszcz ulegat rozerwa-
niu,a oldw sie sptaszczat / rys.31/,wyrywajgc duzy otwor i wywotu—
jac bolesng rane, niejednokrotnie podgczong z zakazeniem krwi na
skutek dostania sie odkamkéw metalu do ciata ludzkiego. Niektore
takie pociski byty wzdtuz ptaszcza ponacinane, co jeszcze potegowato
efekt rozerwania. Zamiast wystajgcego wierzchotka otowianego wyko-
nywano jeszcze pociski te w ten sposoéb, ze w gtowicy robiono wydrag-
zenie /rys.32/ a caty pocisk +acznie z otworem w gtowicy pokrywano
ptaszczem. Skutek razenia by+ podobny jak wyzej opisano: pocisk roz-
rywat sie, wprost wybuchat w ciele ludzkim.
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Pociski takie byty wyrabiane poraz pierwszy przez angli—

kow w fabryce amunliCjl Dum—dum pod Kalkuttga w Indjach Wschodnich
I stad tez pochadzi 1Ich nazwa. Pomimo,ze sa one $rodkiem bojowym
bardzo . niehum nitarnym,byty uzywane przez kolonjalne wojska an—
gielskle do walki z powstancami. Okropne rary , jakie pociski dum—dum
zadawaty poszkodowanyT) wywotaty tyle wzburzenia i zgrozy w sSwie—
cie cywilzowanym, ze zostaly one zabronione przez konwencje mie—
dzynarodowg. Nie przeszkodzito to niestety,ze w czasie wojny sSwia—
towej byty PONOWNIE uzywane, czesciowo w tej postaci jak przez an-
g|IkOW w Walkach kolonlalnych, a czesciowo w postaci odmi ennej,
lecz skutek wywotywaty taki sam jak tamte. Uzywano wiec jako pocis—
kéw dum—dum pociskéw z odkrytym szczytem otowianym /anglicy i niem-
cy oraz zwyktych pociskdw karabinowych,ktérym odpitomywano lub
wprost odtamywano wierzchotek /rys.33/ niemcy 1 rosjanie/, na skutek
czego otrzymywano przy strzale skosniki,ktére wyrywaly— duze rany

wrafionym cztowieku.Postepowano roéwniez i1 tak,ze podpitowywano

b podoinano/rys.34/ wierzchotek petnego pocisku /francuzi/,
ktéry przytrafieniu wcel utamywat sie 1 paviekszat rane. Wresz-
cie austryjacy uzywali jeszcze pociskéw ekrazytowych ,przeznaczo-
nych Worw dzie do wstrzeliwania, a niemcy pociskéw wybuchowych do
unieszkodliwienia tarcz ochronnych piechoty,opancerzenia ptatowcow
i pancerzy lekkich czotgdéw,lecz przy trafieniu w cztowieka wywoty-
waty one rany okropniejsze anizeli wtasciwe pociski dum—dum.

Trudno ustali¢,ktére 2z panstw pierwsze wroécito do tego
barbarzynskiego sSrodka walki. Faktem jest,ze szczegOlnie w pierw-
szych miesigcach wojny Swiatowej po obu stronach walczgcych prze-
ciwnikéw byto sporo zoinierzy, rannych od pociskdwv dum—dum, ktdrych
nie przestano uzywa¢ jeszcze w ciggu roku 1915. A gdy Sledzi¢ za
literaturg wojny sSwiatowej ,to napotkany na rzecz znamienng i
zdumiewajgcg zarowno: jedno panstwo spycha wine na drugie,oskar—
zajac je o uzywanie pociskéw dum—dum i przemilczajgc fakt,ze ono
obwiniajgce niemi rowniez nie gardzito. Jezeli wierzy¢ wersjom
niemieckim ,to podobno posréd amunicji kardinowej,zdobytej przez
niemcdwv na wojskach francuskich,i angielskich, natrafiono napo-
ciski dum-—dum,pochodzgce z wytworni amunicji Standéw Zjednoczonych
Ameryki; miato to sktoni¢ ekscesarza Wilhelma Il-go do wystosowa-
nia noty protestacyjnej pod adresem prezydenta Wilsona.

Uzywanie pociskéw dum—dum jako przyktad brutalnego po-
gwatcenia uroczyscie przyjetych zobowigzan miedzynarodowych nie
byto odosobnione. Zawis¢ i1 zasSlepienie,znajdujace wyraz w bezli-
tosnem tepieniu wroga, doprowadz ity do uzycia réwvniez gazdw trujacych
i miotaczy ptomieni,naruszenia praw o ochronie stuzby sanitarnej
oraz prowadzenia walki z bezbronng ludnoscig droga wypadow lotni-
czych na dalekie tyty, aby pozoga wojny obja¢ caty nardd, a wiec i
przez prawo miedzynarodowe chronione, a teraz bezbronne osoby:
kobiety,dzieci i starcéw. Szczegdlnie gazy trujgce zyskaty sobie
tyle rozgtosu jako barbarzynski sSrodek walki, ze w r.1923 na kon-
ferencji pieciu mocarstw w Waszyngtonie uchwalono z&az stosowa-
nia w przysztosci gazéw bojowych. Jednak dotad zadne z tych mo-
carstw — i to jest kryterjum dla uczciwosci ich postanowien — nie
ratyfikowato tego uktadu przez ciata ustawodawcze swojego Kraju.
Nie wolno wiec +udzi¢ sieze nie bedzie juz wojny gazowej, zenie
bedzie naruszenia konwencji miedzynarodowych ,przeciwnie— 1 to wy-
nika z natury ludzkiej, wojna nie zna litosci i nie przebiera



W srodkach, a cate jej natezenie w przysztosSci objawi sie w najwyz—

samrgpicdu woli 1 energji do pracy wszystkich zywych 1 mechanicz—
nych sit roboczych, ktére beda sie skupiaty wszedzie dookota jednej
tylko mysli; najwiekszej wydajnosci sity burzgacej,aby ja odda¢ na
ustugi wojska w celu unieszkodl iwienia wroga.

karabinowa w czasie wojny sSwiatowej,

W okresie przed wojng swiatowg przewazat w fachowych ko
vgdoydyml2 piechota powinna by¢ uzbrojona w jeden
tylko typ broni, a mianowicie nieodstepny jej karabin reczny, do
kmeg)slcmmﬂy jeden tylko rodzaj amunicji. Kiedy wigc poja—
vilysepgavee karabiny maszynowe, zostaty one jak najmeprzy—
dwyinig prajetenie odmawiano im wprawdzi e duzej skutecznosSci
dzieki temu potrafity zeSrodkowa¢ znaczng site ognia na matej
przestrzeni 1 w bardzo krotkim czasie, jednakze obawiano sie szer—
szego ich wprowadzenia do szeregdéw armji ze wzgledu na zastosowanie
zbyt skomplikowane w warunkach bojowych. Mechanizm broni wymagat
umiejetnego obchodzania sie, a skuteczne uzycie jej w boju zaleza-
40 od starannego wyszkolenia obstugi, trudniejszego i diuzszego.
anizali przy karabinie recznymA poniewaz wyszkolenie mniej inte—
ligntnych zoinierzy we wi#adaniu karabinem nastreczato juz liczne
trudnosci, obawiano sie,ze w szczegOlnie ciezkich warunkach wojen-
nych falszywe uzycie karabindbw maszynowych i niedostatecznie wyszko-
lona obstuga wptyng na bezmysSlne trwonienie amunicji, a conajmniej
Utrudnia jej normalng dostawe do linji. Utarty zwrot,ze nawojnie ro-
kuje powodzenie tylko to,co jest proste,zastosowano z przesada do
karabindbw maszynowych, ktdore, zamiast udoskonali¢ technicznie 1 @
nowa¢ taktycznie,sprowadzono do podrzednej roli broni pomocniczej
piechoty,przeznaczonej do walki w wyjatkowych okolicznosciach.

Generat Wille, jeden z przedwojennych autorytetéow w dzie-
dzinie uzbrojenia, twierdzit,ze karabiny maszynowe moga skutecznie
wspierac¢,a nawet zastgpi¢ piechote tylko tam, gdzie odczuwa ona
chwilowy brak broni palnej recznej,lub gdzie okolicznosci mieisco—
we wykluczajg szybkie uzycie tej broni w dostatecznej ilosci.Poza
temi 1 podobnemi wypadkami szczegdélnemi nie mozna oq karabindw
maszynowych spodziewa¢ sie powazniejszego pozytku tak, ze wydaje
sie by¢ wskazanem, aby armja posiadata je w ilosci ograniczonej;
wszelkie za$ zakusy wprowadzenia do uzbrojenia tego rodzaju maszyn
strzelniczych w miejsce piechoty nalezg wytacznie do zakresu fan-
tazji utopijnych. Jak sie poézniej okazato,tego rodzaju niefortunne
zapatrywania pokonata w sposob najbardziej bezwzgledny wojna sSwia-
towa.

Z wprowadzeniem do uzbrojenia juz na kilka lat przed jej
wybuchem obok karabinéw recznych pierwszych karabindw maszynowych
zostata naruszona zasada "jeden tylko typ broni"; pozostat jedynie
postulat " jeden tylko rodzaj amunicji" t.j.nabdj unitarny tak
dla karabinu recznego, jak 1 maszynowego, lecz i on zostat wnet oba-
lony. Wojna s$Swiatowa,pod naciskiem nieoczekiwanych wymagann frontu
I jJego specjalnych ,zupetnie nowych zadan spowodowata zrozniczkowa
i podziat amunicji karabinowej na rodzaje zaleznie od jej przezna-
czenia; utrzymata sie jedynie zasada jednosci kalibru.
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W ustawicznem dgzeniu do zwiekszenia zasiegu ognia piechoty
wysuwano zadanie przeprowadzenia z ciezkich karabinédw maszynowych
strzelania posredniego na duze odlegtosci. Francuzi pierwsi zasto—
sowali ten nowy rodzaj ognia, a Swietnie spedniata tu swe zadanie
posiadana przez nich "balle D".

Sama metoda strzelania posredniego byta oparta na zastosowa-

niu MYy. Tabele Strzelnicze w potaczeniu z biuletynem meteorologiayn
1 ktore po uwzglednieniu warunkow chwilowych

/cisnienia POWIEtrza,temperatury i wiatru/ trzeba byto wprowadzic
dla odlegtosci i kierunku, ustalonych z mapy. Z powyzszego wynika,
ze istota strzelania posrednlego z ciezkich karabindw maszynowych by-
t+a bardzo zblizona do istoty strzelania artyleryjskiego. Rowniez
wigkszosC przyrzadow pomocniczych, jakiemi positkuje sie artylerja,
miado tutaj powszechne zastosowane: stolik mierniczy, katomierz—
—busola, celownik optyczny, kwadrant, libela, dalmierz, tasma i tycz-
ka miernicza.

Niemcy nie posiadali pierwotnie amunicji réwnorzednej, gdyz
ich pocisk "S" by} celny zaledwie do 2000 m, podczas gdy francuska
"l leD" umozliwiata skuteczny ogien posredni do 2500,a nawet 3000m
W pospiechu wiec, aby doréwna¢ przeciwnikéw i, wprowadzili oni w roku
1917 do walki nowy pocisk wz. "sS" /schweres Spitzgeschoss/ z ogonem
stozkowym/rys. 35/, podobny w ksztatcie do francuskiego i mu réwno-
rzedny w dziataniu na duzych odlegtosciach.

Wojska amerykanskie,ktére braty udziat wwojnie sSwiatowej,
uzywaty sprzetu francuskiego do ognia posredniego z ciezkich kara—
binbw maszynowych. Przczyna byta ta,ze amunicja ameryk aniska, podob—
nie jak amunicja niemiecka "S", nie byta dostatecznie celna na wiek-
szych odlegtosciach; zmusito to amerykandw do uzywania sprzetu i
amunicji francuskiej.

Anglicy byli najbardziej zaawansowani w stosowaniu nowej me-
tody strzelania, postugujecsie pewnego rodzaju trojkatem mierniczym
zamiast kwadrantem lub poziomc y przewaznie stosowanych do tego
celu. Wydaje sie jednak, jakoby tam dalszy rozwdj tej metody strzela-
nia i tendencja do udoskonalenia potrzebnych przyrzadéw stanety na
martwym punkcie.

Gdy niejednokrotnie piechota musiata zwalcza¢ tarcze ochron-
ne artylerji, a podczas wojny okopowej takze tarcze ochronne pie-
choty przeciwnej karabiny maszynowe,opancerzone ptatowce i pancerze
lekkich czotgow,okazato sie,ze pociski karabinowe zwykte, te z rdze-
niem otowianym,nie posiadaty zdolnosci przebijania p#yt pancernych;
miekki otéw rozsadzat ptaszcz pocisku i "siadat" czyli sptaszczat
sie na powierzchni ptyty,tworzac t.zw. grzybek. Sprawito to,ze pie-
chocie, a wkréotce potem 1 lotnictwu, musiano da¢ w pomoc pociski
Z twardym rdzeniem stalowym. Stad wywodzg sie niemieckie "Snik*™*
/Spitzgeschosse mit Kern/, jak réwniez zupednie podobne do nich po-
ciski angielskie 1 rosyjskie oraz nieco odmiennej budowy francuskie
bailes perforantes”. Na rys.36 widziny pocisk przeciwpancerny nie-
miecki, sktadajacy sie z ptaszcza melchiorowanego i1 hartowanego rdze-
nia stalowego; miedzy ptaszczem i rdzeniem znajduje sie miekka ko-
szulka otowiana,ktéra amortyzuje nacisk rdzenia na gwinty lufy pod-
czas przettaczania sie przez nie pocisku. Pocisk przeciwpancerny
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posiada ogon stozkowy,ktory podobnie jak w pociskach dalekonos$nych,
wptywa na wiekszg regularnos¢ lotu pocisku, a w konsekwencji na
wiekszg celnosc¢ i skutecznos¢ strzatu na wiekszych odlegtosciach;

i poniewaz wymagano od pociskéw przeciwpancernych przebijalnosci
cit(ajnlgich pancerzy do 1000 m, wiec budowa taka byta catkowicie uza—
sadniona.

Pierwotnie [/ r.1915/ pociski "SmK" byty przydzielane wy—
+gcznie strzelcom wyborowym, wyposazonym w karabiny z luneta:
strzelac¢ zas wolno byto niemi tylko do celéw opancerzonych /tarcze
piechoty 1 artylerji, karabiny maszynowe, lekkie czotgi/ i do samolotéw
znajdujacych sie na wysokosci do 500 m. P6zniej,w miare jak piecho-
ta musiataovaz czesciej zwalcza¢ czotgi i samoloty, pociski "SmK"
staty sie amunicjg,powszechnie uzywang do karabinéw maszynowych.

Zupednie takg samg budowe jak pocisk niemiecki posiadaja
angielski 1 rosyjski pocisk przeciwpancerny; sa one tylko kalibru
Nnieco mniejszego, mianowicie 7,7 mm/angielski/, wzglednie 7,62 mm
/rosyjski/ zamiast 7,9 mm a wiec pod wzgledem przebijalnos$ci nieco
mniej skuteczne od niemieckiego.

Rysunek 37 przedstawia francuski pocisk przeciwpancerny,
ktory sktada sie z ptaszcza tombakowego 1 hartowanego rdzenia sta-
lowego. Pocisk jest zewngtrz oksydowany dla odréznienia go w nabo-
ju od zwyktej "balle D". Francuzi posiadali pociski przeciwpancerne
dwéch kalibrow: 8 mm i 7,7 nmmi byty one uzywane przewaznie w walce
lotnizej 1 strzelane z k.m.Lewis’ a.

Przy zwalczaniu przez piechote czotgdébw i samolotéw,a jesz—
czebardziej w walce powietrznej miedzy lotnikami wnet sie okazato,
jakie trudnosci nastrecza celny i skuteczny ogien do celéw,posuwa-
jacych sie z duzg szybkoscig. Stworzyto to potrzebe zastosowania po-
ciskow, okreslajgcych miejsce trafienia zapomoca obtoczka dymu,wzgled-
nie kierunek strzatu zapomoca smugi Swietlnej,czy tez dymnej o dobrze
widocznej linji lotu pocisku. Tak wiec niemcy zastosowali na wiosne
r.1916 do walki miedzylotniczej amunicje z pociskiem L.E.=Luftein—
schiessmunition /rys.38 a i b , ktory wybuchat w powietrzu na odle-
gtosci 325 : 25 m i dawat podobnie jak szrapnel obtoczek bia&go
dymu.

Pocisk.. L.E.widzimy przed strzatem na rys.38 a, a po wylo-
cie z lufy na rys.38 b. W chwili wystrzatu,na skutek sity bezwtadnos-
ci, mata sptonka zapalaj gca,unieruchomiona dla bezpieczenstwa stabg
sprezyng, nadziewata siena mosiezg iglice,na skutek czego nastepowat
zapton. Ptomien sptonki przechodzit na Sciezkg z 0,2 g prasowanego
prochu czarnego, a nastepnie na mase whbuchowo—dymng,umieczong w mi-
seczce melchiorowej 1 sktadajgca sie z 0.9 g mieszanki chloranu pota-
su /KC103 i siarczku antymonu /Sb$/ . Nastepowat wybuch ,objawiajacy
sie dla oka obserwatora w postaci biatego obtoczka.

Pociski L.E. posiadaty,tak jak inne, ptaszcz stalowy, po-
kryty melchiorem, U szczytu pocisku znajdowat sie maty otwor, przez
ktory uchodzity gazy od spalania sie:masy zapatowej sptonki 1 prochu
czarnego w Sciezce; inaczej bowiem na skutek preznosci uwiezionych
gazow moghby nastgpi¢ przedwczesny wybuch pocisku. Sptonka zapalaja-
ca tkwita w, obsadzie mosieznej, tak samo Sciezka z prochu czarnego.
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focisku byto wypetnione rdzeniem z otowiu, ktéry ku gdorze prze—
chodzit+ w pusty walec, odgradzajagcy materjat mechanizmu czasowo—wy—

bowego od twardego ptaszcza,; budowa taka amortyzowata nacisk
gwintéw na poci k podczas jego przelotu przez lufe. Caty pocisk wagg

P o cis k 1 tuopisane byty trudne w wyrobie 1 niepewne w dzia—
taniu 1 dlatego wnet zostaty wyparte przez pociski smugowe ze Swietl-
nga wzglednlie linja lotu pocisku. Byty stosowane dwa rodzaje

pociskow swietlno—smugowych: pociski dla piechoty i pociski dla lot—
nictwa. Od pierwszzd’l wymagano jedynie,aby n&reslaty tor pocisku
w_powietrzu bez jakiejkolwiek skutecznosci dziatania u celu, od dru-
gich natomiast wymagano trasowania linji lotu,a przy trafieniu w cel
jeszcze sity, dostatecznej do przebicia cienkiego pancerza. Pociski
dla piechoty zawieraly wewnatrz sporg dawke masy Swietlnej/magnez.
Azotan lub szczawian strontu SrC204 /smuga czerwona, wzglednie azotan
lub tlenek baru /smuga zielona/, a ponadto szellak lub tez klej Inia-
ny/, umieszczonej w miedziarej tulejce w tylnej czesci pocisku za
rdzeniem otowianym, jak to widzimy na rys.39 pocisku angielskiego,
natomiast pociski dla lotnictwa posiadaty w gtowicy krotki rdzen
stalowy, a za nim mniejszg od tamtych pociskow tulejke z masg sSwietl—
ng; rdzen i1 miseczka byty umieszczone wewnagtrz koszulki otowianej,
ktérg otaczat ptaszcz z blachy melchiorowanej. Konstrukcje tu opisana,
a uwidoczniong na rys.40 posiadaty— niemieckie pociski "SmKL" /Spitz
mit Kern u.Leuchtspurgeschosse/, ktérych sita przebicia osiggata

2/3 przebijalnosci pociskdw "SmK. Naturalnie angielskie pociski
sSwietlno—smugowe byty réwniez uzywane w lotnictwie, lecz podobnie jak
w piechocie jedynie dla oznaczenia kierunku strzatu, gdyz jak juz
wyzej wspomniano, posiadaty site przebicia bardzo nieznaczna.

Smuga sSwietlna pociskéw tu opisanych byta koloru czerowne—
go lub zielonego; powstatswa ona od spalania specjalnie spreparowa-
nych soli barowych lub strontowych, ktérych sSwiatto uchodzito przez
maty otwor w dnie pocisku, kreslac dobrze widoczng linje w powietrzu.
W pociskach dla piechoty smuga sSwiecita do 1000 m. w pociskach dla
lotnictwa do 400 m; nie trzeba byto wiecej ze wzgledu na to,ze byta
te najwieksza odlegtosc,na jakiej walczyli lotnicy miedzy sobg.Cho-
ciaz masa sSwietlna w tych pociskach wypalata sie stopniowo, a whasnos-
ci lotu ze wzrostem odlegtosci stawaty sie coraz bardziej problama—
tyczne ,to jednak tor pociskéw sSwietlno—smugowch ,nawet na granicy
ich donos$nosci,lezat jeszcze w wigzce strzatdw pociskow zwykdych.
Przy jaskrawem sSwietle dziennem, szczegOlnie w dni stoneczne , smuga
Swietlna tych pociskéw byta trudno widoczna; dlatego tez francuzi
; stosowali zamiast sSwietlno=smugowch pociski dymno—
smugowe, w ktorych masa dymna, sk#adajgca sie z podsypki /magnez,
azotan baru i klej Iniany/ i whasciwego +adunku dymnego/ magnez i
minja otowiana/ o wtasnosciach zapalajgcych,byta umieszczona w wywier-
conemwydrazeniu pednego pocisku tombakowego,jak to widzimy na rys.
41. Kolor smugi dymnej by+biaty; dtugos¢ smugi wynosita 600 m.Po-
ciski dymne byty cynowane na calej powierzchni dla odréznienia ich
od innej amunicji.

Pociski smugowe by+y trudne i drogie w wyrobie, wobec czego
Przy strzelaniu wplatano co pigty lub dziesigty na&dj z pociskiem
smugowym miedzy naboje zwykde lub przeciwpancerne w tasmie do kara-—
binu_maszynowego.
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mzaBalanla balonébw na uwiezi, sterowcoéw powietrznych i sa—
v byty uzywane pociski zapalajace.Na poczatku wojny niemcy
peaHil pocisk Lentza o kal.1ll mm i ciezarze 15 g /rys.42/,kt6—
aD gtarego karabinu recznego M/71,przerobionego spec-—
jalnie dla nabojow Lentza. Pocisk sktadat sie z ptaszcza stalowego,
pokrytego melchiorem i wewnatrz niego zawartej mieszanki smugono—
zapalajgcej,ktdra zawierata nadchloran potasu,tlenek baru oraz pro-—
szek z glinu I miedzi.Dno pocisku byto zamkniete korkiem metalowym
z otworem w Srodku,przez ktory ulatniata sie dymna smuga o wkasnos$—
ciach zapalajgcych 1 odcieniu zielonym przy strzelaniu w nocy.

Chociaz zdolnosS¢ zapalania pociskow Lentza byta dostateczna,
to jednak karabin by+ ciezKki,nigoreczny i trudny w sktadaniu, a
celnos$¢ strzatu malata szybko juz od 400 m poczawszy.Dla braku
Igpszej amunicji probowano przejsciowo austryjacka Aldera o kal.
8 mm;by+a to amunicja,ktdrej pocisk po opuszczeniu lufy kreslit na
przestrzeni do 600 m smuge biatego dymu,uchodzaca przez maty otwor
w dnie Pousku. Amunicja byta wprawdzie celniejsza od pociskéw
Lentza,lecz miata te wade ze zapatata dopiero powyzej 400 m dono$—
nos ci:przedtem bowiem szybkos$é lotu pociskéw byta tak duza,ze nie
zdazyty one zapali¢ balonu.

Dopiero przyjete po amunicji Aldera pociski fosforowe "SPr"
/Spitz—Phosforgoschosse/ /rys.43/,uzywane w lotnictwie i piechocie,
dawaty wyniki zadawalajagce. Fosfor byt umieszczony w gtowicy po-
cisku; przy uderzeniu pocisku w balon lub ptatowiec wyptywat on
przez maty otwdr na powierzchni pocisku i1 wywotywat zapton wodoru
w balonie wzglednie benzyny w baku lotniczym.Przed strzatem otwor
by+ za utowany i dopiero po stopieniu lutu podczas przelotu pocisku
w lufie nastepowato zapalenie fosforu,ktore na matych odlegtosciach
od 0 do 100 m zawodzito niejednokrotnie ze wzgledu na duzg szybkosg,
z jaka pocisk przebijat balon lub bak samolotu.Podczas lotu w po-
wietrzu pocisk fosforowy trasowat smuge biato—niebieskawego dymu,
ktéra w duzej mierze utatwiatawstrzeliwanie do celu.Dla nalezytego
obcigzenia pocisku, za fosforem znajdowat sie otdéw, trzymany od
dotu saturacjg pocisku.

Francuzi posiadali w r.1914 pociski smugowo-zapalajgce kal.
11 mm/rys.44/ do karabinu starego typu .Pociski sktadaty sie z pta-
szcza mosieznego i wewngtrz niego zawartej masy srugowo-—zapalajg-
cej /magnez,minja, azotan baru 1 lakier/, przykrytej od dotu kragz-
kiem mosieznym.P&zniej, podobnie jak niemcy,przeszli oni na pociski
fosforowe kal.8 mm/rys.45/. Wewngtrz mosieznego /67/33/ ptaszcza
znajdowata sie | aseczka biatego fosforu,zamknieta u dna dwoma kragz-
kami, jednym mosieznym i jednym cynowym, przegrodzonymi warstwg la-
kieru kopalowego. Przy trafieniu w cel . fosfor wyptywat przez
otwdér na powierzchni pocisku,zalutowany przed strzatem podobnie
jak w pociskach niemieckich.

Anglicy i rosjanie,uzywal i pociskéw, podobnych w budowie do
pociskéw niemieckich.Na rys.46 widzimy fosforowy pocisk angiel-
ski, ktory w gtowicy posiada mase fosforowg,a za nig ttoczek oto-
wiany z nacietemi na obwodzie trzema rowkami; tylna czes¢ pocisku,
jest wypetniona otowiem dla utrzymania wymaganego ciezaru pocisku,
a na bocznej powierzchni znajduje sie maty otwdr,przez ktory fos—
for wyptywa przy trafieniu pocisku w cel.
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Pociski zapalajgace byty niebezpieczne w wyrobie ze wzgledu
na tatwopalnos¢ fosforu 1 na trujgce wihasnosci wydzielajgcego sie
dymu szkodliwie dziatajacego na organizm robotnika.Byty one rdéwniez

dopdlatego jako naboje w tasmie do c.k.m.przeplatane co pigty
lub dziesigty ze zwykd#g amunicja karabinowa. Ze wzgledu na mozliwosc¢
uszkodzenia lutu podczas transportu amunicji fosforowej musiano ja
specjalnie pakowac,a ze wzgledu na #atwos¢ zaptonu fosforu podczas
lezenia amunicji zabezpieczy¢ jg przed dziatanien cieta stonecz-
nego.

D o niszczenia drutow kolczastych przed okopami nieprzyjacie-
la uzywali niemcy amunicji, jakg przedstawi a rys.47.W dfusce mosieznej
by+ osadzony pocisk o ksztatcie preta okrggtego ze stali niehartowa—
nej. Pociek posiadat srednice mniejszg/7,83 mv od kalibru lufy

/ 7,90 mm/, a wiec nie byt w niej prowadzony; jego szybkos¢ poczgtkowa
wynosita 370 m/sek. Pociski byty strzelane z bliskiej odlegtosci, a
mianowicie do 40 m; juz powyzej 20 m koziotkowaty i w ten sposob le—
piej zrywaty drut w zasiekach; byty uzywane przejsciowo w pierwszych
miesigcach wojny okopowej, kiedy druty kolczaste przed okopami nie-
przyjaciela nie tworzyty jeszcze zbyt gestej siecil.

Niemcy uzywali jeszcze pociskéw wybuchowych /rys .48/, 0 kté—
rych wspomniano juz przy omawianiu amunicji dun—dum.Bydry one strze-
lane z Karabinu recznego lub maszynowego i wybuchaty przy uderzeniu
w przeszkode,nawet wtedy,gdy ona przedstawiata pociskami opdr nie-
wielki. To tez byty najchetnie uzywane przy strzelaniu do ptatowcow,
gdy przekonano sie,ze twardy rdzen pocisku przeciwpancernego zbyt
szybko i bez wiekszego skutku przebijg np.ptatwie samolotudocisk
wybuchowy natomiast trafiajgc w ptatwie,wyrywat U nich duzy otwor,
a uderzajgc np.w bok samolotu, wywotywat niezawodny wybuch benzyny
w baku. Pocisk wybuchowy /rys. 48/ sktadat sie z ptaszcza stalowego,
pokrytego melchiorem,koszulki otowianej i masy wybuchowej,umiesz-
czonej w tulejce melchiorowanej. Masa wybuchowa sktadata sie ze
sprasowanego kwasu pikrynowego lub heksylu z trotylem, zwanego nowi—
tem /Schiessbaumwolle neuer Art/ i uzywanego przez niemcoOw przewaz-
nie do nabijania torped okretowch. Pod masg wybuchowg znajdowata
sie sptonka w miedzianej ostonce, a pod nig mosiezna igliczka, zblo-
kowana sprezyna. lgliczka by#a prowadzona w stalowej tulejce,ktdra
opierata sie na krgzku otowianym tworzgcym dno pocisku i podtrzymy—
wanym przez zawiniecie ptaszcza, t. zw. saturacje.

W chwi I'i wystrzatu iglica byta odpychana dotytu; w czasie
lotu,gdy pocisk tracit szybkos¢ na skutek oporu powietrza miata ona
tendencje do posuniecia sie do przodu — jadnak sprezyna przeciwsta-
wiata sie temu;dopiero przy zetknieciu sie pocisku z przeszkoda,
iglica pokonywata opdr sprezyny,uderzata w sptonke,wywotujgac jej,
zapton,a w nastepstwie eksplozje masy wybuchowej wewngtrz pocisku.

Pociski nieco odmiennej konstrukcji posiadali austryjacy

w postaci pociskow ekrazytowych /rys. 49/, uzywanych do wstrzeliwania
czyli okres$lenia celu przy ogniu z ciezkich karabinéw maszynowych,
docisk zawierat w gtowicy +adunek dymno—wybuchowy /ekrazyt/E, za kto—

znajdowata sie sptonka zapalajgaca S.Pod wptonka byty umieszczo-
ne dwie tulejki metalowe w ten sposéOb,ze tulejka wewnetrzna Tw by—
+a prowadzona wewnatrz tulejki zewnetrznej Tz. Tulejka wewnetrzna
Tw byta 'wypetniona miekkim otowiem,w ktérym byta zablokowana iglica
l.. Tylna.czesS¢ pocisku byta wypedniona otowiem Pb,aby da¢ pociskowi
nalezyte obcigzenie.
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W ¢ h w i1l 1 uderzenia pocisku o ziemie lub o inng przeszkode

iglica I — na skutek sity bezwkadnosci — przebijata otéw w tulejce

wewnetrznej Tw i uderzata w sptonke S,wywotujgc jej zapton,a w kon—
wybuch ekrazytu E,od ktorego powstawat obtoczek biatego
wadizyz odlegtosci 1500 m,a nswet 2000 m przy dobrych wa—

runkach obserwacji /czyste pOW|etrze/

§rzebijajgca matego rdzenia stalowego w pociskach
przeciwpancernych niestety ograniczona; to tez gdy czodgi,a
nawet samoloty wystapity z grubszem opancerzeniem,maty pocisk prze—
ciwpancerny by+ wobec nich bezsilny; musiano wiec ucieka¢ sie do
kalibru prawie dwukrotnie wiekszego.Powstaty reczne karabiny prze-—
ciwczotgowe syst. Mausera, t.zw..Tankgewehre kalibru 13,35 mm,poraz
pierwszy uzyte dopiero w r. 1917 przez niemcow,ktdérzy pierwotnie
zlekcewazyli znaczenie bojowe czotgéw francuskich i angielskich,

Bkb powiekszone Mausery wz.98,za$s amunicja — to powiekszone
pociski "SnK' /rys.50/ Wkrotce wyposazono kazdy putk piechoty w 3
karabin.Okazaty sie one je dnak niepraktyczne; przedewszyst—
#yty jednostrzatowe,bardzo ciezkie,bo wazyty az 16 kg, a ze
wga ciezar i silny odrzut strzelaty z podpérki. Pojedynczy
pocisk wazy+ 51,5 g i posiadat szybkos¢ poczgtkowg 785 m/sek.Sku—
firiatania byta znacznie wieksza od matokalibrowych pociskéw
‘o wynika z podanej tu tabeli poréwnawczej:

Rodzaj pocisku. Kal. 100 m 200 m 400 m 600 m 800 m 1000 m
Pocisk "S" 7,9 5,5 5,2 4,2 3,0 2,2 1,5
Pocisk "SnK" 7,9 11,0 10,5 9,0 8,0 6,5 5,0
Pocisk "T"

/Tankgeschoss/ 13,35 26,0 23,5 21,0 19,0 17,0 15,0

Uwaga: Cyfry w tabe i podaja grubos& pionowo ustawionego
pancerza w mm Kktdérej nie zdotat juz pokonac po-

cisk karabinowy.

Do walki przeciwczotgowej posiadali niemcy — obok opisa—
nych powyzej pociskdw przecipancernych jeszcze pociski pancerno-—
wybuchowe tego sanego kal i bru 13,35 nm Pociski te posiadaty ksztatt
starych pociskow wz.88 z gtowicg zaokrgglong.Wewnagtrz pocisku, oto—

Czone]go ptaszczem, znajdowat sie u dotu rdzen otowiany, ktory siegat
dtugosci pocisku;nad nim by+ krotki rdzen stalowy zdolny do

w opancerzenia o6wczesnych lekkich czotgow, a przed nim
W szczycie pocisku znajdowata sie dawka masy wybuchowej o wygladzie

Sszaro—srebrzystym.

P rzy uderzeniu w pancerz czotga, pocisk przebijat go i wybu—
chat,robigc otwor cztery razy wiekszy od kalibru.

Dla utatwienia obserwacji strzatdéw zastosowano takze do
kal. 13 mm pociski sSwietlno—smugowe,w ktérych masa sSwietlna byta
pieszczona w wydrazeniu,wykonanem w rdzeniu stalowym.Dtugos¢ smugi
Swietlnej wynosita 600 m, a sita przebijajaca byta nieznacznie tyl-

ostabiona /rys.51/.
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N a wzor matych pociskéw zapalajgcych stosowano tu jesz—
cze duze pociski podobnej konstrukcji,przeznaczone do_zapalania
wnetrza czodgu. Bydy one nape#nione iloscig od 1 do 2 g fosforu.
umieszczonego albo W czterech podtuznych rowkach rdzenia stalowego,
za rdzeniem, ktéry wtedy byt nieco skrécony. Pociski pierw

saph byty skuteczniejsze w dziataniu,lecz trudniejsze w wyro—
bie, drugigl natomiast byty tatwiejsze do_ wykonania, lecz ze wzgledu na
wouflzy OZEN posiadaty mniejsza przebijalnosé.

Oprocz karabindw recznych posiadali niency karabiny
g¥uf" /Tank und Fliegerbekaempfungs M.G./,t. j.bron,prze—
znaczong do walki z czotgami 1 samolotami nieprzyjaciela: byty one
@mone na kotkach podobnie, jak to ma miejsce w karabinach nma—
szynowych Maxima typu rosyjskiego; kaliber posiadaty réwniez 13.35 mm
i strzaty tg samg amunicjg co karainy "T" na odlegtos¢ do 3000mm;
nie zdagzydy one jednak juz ukaza¢ sie na froncie.

P o zawarciu pokoju, w mysl postanowien traktatu wersal-—
Babroniono niemcom nie tylko dalszych badan i préb z tymi
najciezszemi karabinami maszynowemi,lecz zmuszono ich réwniez do
zniszczenia wszelkiej tego rodzaju broni,wyprodukowanej w czasie
wojny sSwiatowej. Jest jednak rzeczg bardzo watpliwg czy przymus
ten zostat przez nich usankcjonowany z ta samg gorliwoscia,z jaka
sie prowadza u nich potajemne zbrojenia. W innych panstwach,
zwtaszcza zachodnio—europejskich, podjeto po wojnie bardzo energicz—
badania nad ustaleniem uzytecznego typu najciezszego karabinu
maszynowego. Posréd bardziej znanych konstrukcji nalezy tu wymienic
nastepujgce: Vickers kal.12,7 mm Colt kal.12,7 mm Browning kal.
mm, Beardmore kal.12.7 mm Hotchkiss kal. 13,2 mm, Madson kal.
25 0 mm, Oerlikon kal.20,0 mm,Bofors kal.25,0 nmm 1 Hotchkiss kal.
,0 mMm

Amunicja do tych najciezszych karabindw maszynowych po-
wojennej konstrukcji jest wzorowana: dla kal.12,7 1 13,2 nm na amu—
nicji karabinowej, a dla kal.20 1 25 mm czesciowo na amunicji kara-—

bhowej,a czesciowo na amunicji artyleryjskiej. Kilka typéw przyna—
leznych pociskoéw jest przedstawionych na rysunkach 52 do 62.

Rys.52 1 53 podajg pociski do k.m.Hotchkissa kal. 13,2 mm
takich pociskéw istnieje 5 wzordw: zwykdy /rys.52/, przeciwpancerny
/rys.52/ Swietlno-smugowy / rys.53/, dymno-smugowy /rys.53/ i pan—

canmo-Shietdny/ $ wszystkie one posiadajg budowe b.podobng
I sktadajaca sia z ptaszcza tombakowego, koszulki otowianej i1 rdze—

rastalowego. Pocisk zwykdy posiada rdzen ze stali miekkiei,po-
cisk przeciwpancerny — budowe takg samg jak pocisk zwykty, jedynie
rdzen jest wykonany ze stali hartowanej. Pocisk swietlno—smugowy
posiada rdzen taki sam jak pocisk zwykdy /stal miekka/,a w rdzeniu
wydrazenie, w ktorem znajduje sie masa sSwietlna: przewaznie stronto—
wo—magnezowa dla smugi czerwonej lub barowo—magnezowa dla smugi zie-—
lonej.Jezeli wydrazenie rdzenia zawiera mase dymng /przewaznie
magnez i minja ofowiana — kolor smugi: biaty/, pocisk nosi nazwe
dymno—smugowego. Wreszcie gdy masa sSwietlna jest umieszczona w wydr
Zeni%lrdzenia ze stali hartowanej,wtedy pocisk zwany jest pancerno—
sSwietlnym
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K azdy z pociskbw tu opisanych wazy 52 g;caty zas nabdj/rys.
Jiska i proch/ posiada ciezar 122 g.Pociski posiadaja
szybkosS¢ poczatkowg okoto 800 m/sek —najwieksza ich donosnos¢ wy—
di@alonosnos¢ skutecznego dziatania 6000 m.Dtugosc
I pociskowSwetlno—smugowych wzgl.dymno—smugowych lezy w gra—
nicach 1605 do 1200 m.

Naboje z pociskiem zwklym sg przeznaczone do normalnych
strzelan przeciw celom zywym, a wiec przeciw piechocie w okopach,
golnie przeciw oddziatom na tytpch, aby ogniem posrednim
przeszkodzi¢ ich koncentracji lub rozproszy¢ i1 rozbi¢ kolumny ma—
szerujace, artylerje ,kolumny amunicyjne,tabory i1 t.p.Pozatem amuni-—
gatajestprzewidziana do walki miedzylotniczej 1 do obrony
przeciwlotniczej gdy sanolot znajduje sie na wysokosSci ponizej
DA poniewaz ma by¢ strzelana do celéw ruchomych,wiec dla
wskazania kierunku strzata i zaleznie od tta i oswietlenia musi
fprzeplatana z n abojami $Swietlno—smugowemi/zwykdte dzienne oswiet—
ki podmrok/ lub dymno—smugowemi /oswietlenie stoneczne lub
tto Sniezne/ w ten sposdb,ze po 3 lub 5 nabojach zwyk#ych nalezy
wplata¢ do tasmy k.m. jeden nabdj z pociskiem sSwietlno—smugowym lub
dymno—smugowym. Natomiast do zvalczania stalowych oston nieprzyja—
ciela,w pierwszej zas linji do obrony przeciwczotgowej, majag stuzyc
pociski przeciwpancerne,przeplatane co 3-ci lub 5-ty ze wzgledu
ruchomy cel Jj&kim jest czodg,pociskami pancerno-swietlnemi,
a w razie potrzeby pancerno—dymnemi.

Na rys.55 do 62 jest uwidocznionych kilka wzoréw pociskow
do k.m.Oerlikona kal.1® mm,a mianowicie:

1. Pociski,wzorowane w budowi e na pocis kach kb.
a/ pocisk przeciwpancerny wybuchowy /rys.55/,
b/ pocisk przeciwpancerny wybuchow-zapalajgacy / rys.56/,
c/ pocisk przeciwpancerny sSwietlno—smugowy /rys. 57/,
d/ pocisk stalowy ¢wiczebny/rys.58/.
2. Pociski ,wzorowane w budowie na granatach art.
a/ granat prochowy /rys.59/,
b/ granat trotylowy /rys.60/,
c/ granat prochowo—fosforowo—trotylowy /rys.61/,
d/ granat sSwietlno—smugowy /rys.62/.

Do zwalczania czotgdw, samochoddéw pancernych,statowych tarcz
adronnych, jak i do strzelan przeciw murom i nasypom ziemnym jest
przeznaczony przeciwpancerny wybuchowy/rys..55/,nabity mie—

salgpadubezdymnego 1 czarnego/, saletry potasowej i glinu
metalicznego; niejednokrotnie mieszanka zawiera ponadto jeszcze
+adunek fosforu i1 wtedy pocisk nosi nazwe wybuchowo—-zapatajgcego

rg.56.Zapton mieszanki i wybuch nastepuje od uderzenia pociski
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w pancerz i od ciepta na skutek stad powstajgacego tarcia. Wewnatrz
ckpdaekwybuchu w potaczeniu z zaptonem benzyny i unieszkod—
liwieniem zatogi zwieksza sie,gdy pocisk zawiera fosfor,ktéry wtedy
pydadbd a ,wydzielajgc gesty dym i wzniecajgc pozar czotga.Po-
ciski przeciwpancerne/rys.55 1 56/ przebijaja ptyty ze stali specjal -
nej / niklowe]j/, jak nastepuje:
ptyte o grubosci 12 nm do 1200 m odlegtosci,
" " " 16 mm do 1000 "
" " " 20 mm do 700
" " 25 mm do 500
" " " 35 mm do 300

3333

Dla utatwienia strzelania do czotgéw jako celdw ruchomych
wplata sie co kilka pociskéw przeciwpancernych po jednym sSwietlno—
smugom /rys.57/,napetniony masa Swietlng, ktora zawiera sole
strontowe /smuga czerwond lub barowe /smuga zielonal/.

Wreszcie do strzelan c¢wiczebnych uzywa sie pociskow stalo-
w yah, napetnionych wewngtrz drobnym Srutem /rys.58/.

Bo celéw zywych /piechota w okopach/ i do samolotéw sg prze-
znaczone pociski o budowie matych granatow artyleryjskich,a mianowi—
cie z tadunkiem prochowym /rys. 59/, trotylowym/rys.60/ i prochowo—
—fosforowo—trotylowym /rys.6l/ - wszystkie uzbrojone w zapalnik
uderzeniowy natychmiastowy lub z matg zwtokag,zaleznie od celu, do
jakiego strzelamy. Np. przy ogniu do piechoty,posuwajgcej sie w te-
renie celowem bedzie stosowa¢ zapalnik natychmiastowy, a do piecho—
ty, ukrytej w okopach - zapalnik z matg zwtoka.Przy strzelaniu nato-
miast do samolotéw nalezy uzywa¢ wytacznie zapalnika natychmiastowe—
go ze wzgledu na maty opor, jaki pociskowiprzedstawiajg np. ptatowie
samolotu i1 wobec koniecznosci unieszkodliwienia samolotu na wypadek

#Enia go pociskiem — poboznego zyczenia, trudnego niestety do
uskutecznienia.— Dlatego tez uzywa sie do strzelania przeciwlotnicze—
go jeszcze granatdow swi etlno—smugowych /rys.62/, przeplatanych
z granatami zwyktemi / rys.59-61/, i trasujgcych dobrze widoczng

sugpsSetlgo dbtugosci do 2000 m.

Przecietny ciezar ,pociskdéw tu opisanych wynosi okoto 140 ¢
#ffociskéw na rys. 55-58/ 1 okoto 130 g dla pociskébw na rys.59
do 62, a zaleznie od tego ciezar catego naboju /rys.63/ lezy w gra—
nicach od 260 do 250 g. Pociski posiadajg szybkos¢ poczatkowg okoto
850 m/sek przy cisnieniu gazéw prochowych okoto 2800 kg/cm2; naj—
wieksza ich donosnos¢ wynosi 5000 m.

Ostateczny wybor kalibru dla najciezszego k.m. jako broni

towarzyszgcej piechoty nie zostat jeszcze dokonany;muszg tu zade—
cydowaCc wymagan ia taktyczne dotyczgce lekkosci i1 ruchliwosci sprze-
tu w potgczeniu z walorami technicznemi w postaci tatwego obstuze—
nia oraz szybkiego i skutecznego ognia strzelajgacej broni. W kazdym
razie — opieraigc sie na doswiadczeniach wielkiej wojny 1914 do
do 1918 r. piechota potrzebuje takiej broni w czotowych bataljonach

skutecznej obrony przeciwczotgowej 1 przeciwlotniczej, a prze—
dewszystkiem do walki z piechotg przeciwng i jej licznemi karabinami
maszynowemi okopang i umocowvang w polu, a niejednokrotnie ukryta
z a cienki oni ostonami stalowemi.
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\(Etadis#layrob i odbidr polskiej amunicji

Po odzyskaniu niepodlegtosci panstwowej, wojsko nasze posia—
dato amunicje karabinowg roznego rodzaju i1 pochodzenia zaleznie od
broni,w jaka byly wyposazone oddziaty. Obok amunicji rosyjskiej,
uzywanej przejsciowo do karabinu syst.Mosina i austryjackiej do kara—
binu syst.Mannlichera,a pozostatej z demobilu lub zdobytej na nie—
przyjacielu—podstawowq byta amunicja niemiecka syst.Mausera i1 fran—
cuska sys.t.Lebela,na ktérych w dalszej ewolucji opierat sie wyroéb
amunicju w kraju.Ze wzgledu na to jednak, ze wnet i1 sprzet francuski
poczeto traktowac¢ jako przejsciowy 1 powoli zastepowaC go sprzetem
produkcji krajowej opartym na modelach niemieckich 1 Im podobnych
/kb.wzglednie kbk.Mausera,k.m.Maxima i Browninga/,zaniechano w osta-
tnich latach zupetnie wyrobu amunicji francuskiej 1 obecnie juz wy-
rabiany wytgcznie amunicje syst.Meusera.

Wytwornie krajom,ktére wyrabiaja amunicje karabinowa, sa:
w pierwszej linji Panstwowa Fabryka Amunicji w Skarzysku,potem Za-
ktady Amunicyjne "Pocisk” na Pradzeze i1 firma "Norblin,B—cia Buch i
T.Werner"” w Warszawie +gcznie z Warsztatem Amunicyjnym Nr.1l na
Forcie Bema.

Na wstepie wyktadu wspomniatem,ze amunicja karabinowa jest
wyrabiana wytgcznie w postaci amunicji jednostkowej,w ktdorej pocisk,
+ adunek prochu i tuska ze sptonka sg ztgczone w jeden nabdj.

tuska karabinowa posiada ksztatt butelkowy/rys. 64/ 1 jest
Scisle dopasowana do wymiaréw komory nabojowej karabinu.W ksztatcie
tuski rozroézniany dno, stozek gtoéwny albo kadtub,stozek przejsciowy
i szyjke. Wnetrze +4uski nazywamy pojemnoscig,ktorg dzielimy na komo-
re prochowag, t.j. przestrzen,w ktorej miesci sie +adunek prochowy, 1
komore pociskowa do ktorej wchodzi tylna czes¢ pocisku karabinowego.
tagoda zbieznos¢ stozkowa utatwia wycigganie tuski po strzale z ko-—
mory ndojowvej,a stozek przejsSciowy u jej szyjki,ktorym tuska opiera
sie o0 stozek przejsciowy komory nadojowej w ko.lub k.m.,ogranicza
wsuniecie 4uski do lufy.Dzieki ksztattowi butelkowemu,+uska,awiec
i komora nabojowa moga by¢ krotsze,komora prochowa tuski pojemniej-
sza, tadunek prochu lepiej wykorzystany,a sam nabgj ksztattniejszy,
poreczniejszy 1 pakowniejszy zarowno w 4adownicy, jak w magazynku.
broni karabinowej. Dno tuski posiada wyttoczong grubg kryze w postaci
kotnierza/naboje francuskie, angielskie ,rosyjskie, austryjackie /rys. 65b/
albo tez kryze, ktéra powstaje przez toczenie wtoku wyrzutnikowego
/ naboje polskie, niemieckie, wtoskie, szwajcarskie, amerykanskio—rys .
65a/.Niektore +tuski, jak np. wnabojach japonskich/rys.65c/,posiadaja
u dna potkryze, t.j. kryze wyttoczong, a ponadto wtok wyrzutnikowy.Za
kryze chwyta pazur wyrzutnika karabinu lub karabinu maszynowego,kto-
ry z chwilg, gdy zamek po strzale sie otwiera,wycigga pustg tuske
z komory nabojowe j .

Naboje,ktorych tuski posiadajg wytoczenie nad kryzg,mozna
lepiej uktadac obok siebie wymagajg raniej miejsca w +ddce/rys.66a/
I magazynku,ktérym umozliwiajg nadanie korzystnego ksztattu.Natomiast
zarzuca sie tusce z wytoczong kryzag,ze nabdj juz przy nieznacznem ra—
szerzeniu komory nabojowej naskutek stopniowego jej zuzycia wchodzi
zbyt gteboko'i  staje sie przyczynaga niewypatdw gdyz przy odpaleniu
grot iglicy nie-uderzy wtedy z dostateczng sila w splonke,osadzong w
chie tuski.Pozatem +uski takie wymagaja bardzo mocnej budowy czesci dennej,
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ktora wystajacz lufy,musi wytrzymac¢ caty napdér gazéw prochowych.
Dlatego z tego punktu widzenia lepiej rozwiazane sg tus i takie,
ktorych kryza posiada ksztatt wyttoczonego kotnierza, jak np.w Hu-—
skach francuskich syst.Lebela,gdzie koinierz opiera sie o ptask
karory nabojowej 1 ogranicza temsamem posuw naboju w lufie.Jednak
tuska z Ky zg wyttoczona stwarza konieczno$¢ pocienienia tylnej
czesci lufy aby umozliwiC przejscie pazura wyrzutnika. Pocienie-
nie to zmniejsza wytrzymaloS¢ komory nabojowej .Ponadto #uski z wy-
ttoczong kryza utrudniajg uktadanie nabojow w tédce i dlatego wy—
magaja stosowania *6dek o grzbiecie wygietym /rys.66 b/.

W Srodku dna 4uski znajduje sie gniazdko dla sptonki,ko-
wadetko 1 dwa kanaliki ogniowe, skierowane skosnie do siebie /rys
/fuski polskie i niemieckie/, W tuskach francuskich,angiekkich i
wiekszosci innych,kanaliki sg rownolegte do osi tuski/rys.67 b/,a

.67a/

tuski austryjackie posiadajg jeden tylko kanal ik,umieszczony w Srod-

ku dna tuski 1 przechodzacy przez kowadetko /rys,67 c/. Dookota
gniazdka dla sptonki znajdujg sie znaki rozpoznawcze / rys. 64/, doty—
czace dla tusek polskiego wyrobu:

1/ huty /walcowni/, z ktdérej pochodzi mosiadz,

2f wytworni,ktéra wykonata +tuske,

3/ roku wyrobu tuski /dwie ostatnie cyfry/,

4/ procentowej zawartosci miedzi —przewoznie 6 7.

Znakowanie podobne,lecz nieco odmienne, anizeli tuski pol-
skie ,posiadaja tuski niemieckie; mianowicie litery wzglednie cyfry

dnie t+uski niemieckiej / rys.63./ oznaczaja:
1/ huta / walcowania/ mosigdzu /67% Cu + 33% Zn/,
2/ wytwoérnia tusek,

3/ miesigc wyrobu,

4/ rok wyrobu / dwie ostatnie cyfry/.

Na rys.69 widzimy znakowanie tusek francuskich; nalezy t,
rozréznic dwa rodzaje zn&kowania: stare /rys.69 & 1 nowe /rys. 69 b/.

Litery wzglednie cyfry oznaczaja:

Rys.69 a.
a Art. D = mosigdz artyleryjski dla "balle D",

b/ APX — h = Atelier Puteaux/wytwornia tusek/,
Rugles / huta mosiadzu/

c/ 4 — 14 = czwarty, kwartat roku 1914



Rys. 69 b.

Ponizej

a/ TE = Toulouse /wytwornia tusek/
b/ BS * Bourgs s./huta mosiagzu/
e/ 3 — 15 = trzeci kwartat roku 1915,

podaje tabele orjentacy jna, dotyczaca znakowania

francuskich tusek karabinowych:

Stare zn&kowanie. Nowe znakowanie. Znaczenie skrotoéw.
Nabdj 1886D Nabdj 1886D
1886D. /a.m./
/a.m./
ART — D ART —-D Mosigdz artyleryj-
ski D.

A L. .

AAB R Wytwornia w Algier.

ATE T ” w Toulouse.
E

ATS T w Tarbes.
S

ave v w Valence.
E

AVIS v " w Vincennes.
S
P n

APX w Futeaux.
X

ABS R " w Rennes,.
S

ADI ADI " w Douai.

ECP ECP " w | 'Ecole

centrale de pyro-
Technie.
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Pozatem spotykany jeszcze amunicje francuska z czaséw
wojry Swiatowej, wyrabiana w wytwdrniach angielskich i amerykan-
skich i dlatego odpowiednhio znakowana. Znakowanie tej amunicji po—
daje rys.69 c.,znaki rybite na dnie tuski oznaczaja:

D.A.A. — mosiadz artyleryjski D — Amoreags Anglais
/sptonka angielska/
Luski wyrobu G & B - to znaczy, ze tuski pochodzg z wytworni
angielskiego Greenwood and Batley.

BMM — wytwornia w Birmingham /King’s Norton/

P.H.A.Co. — wytwérnia Robin Hood and Comp.

Luski wyrobu Remington
anerykarskiego — wytwornie tej sanej nawy.
Western

Na duskach austryjackich spotykamy znakowanie, przedstawio-
ne na rys.70. Mosigadz tuskowy moze pochodzi¢ z nastepujgcych hut:

E —-Enzesfeld lub NW — Neurath—-Wien,a same tuski 1 pociski z naste-
pujacych fabryk:

Bernsdorfer Metallfabrik — Bdf. WeisS..ooiveviiiiiieenne. W
Hirtenberg.........ooooiiiinin. - H. Gebruder Roth........ G.R.
Munitionsfabrik Wollersdorf— MF.WIf. Sellier Bellot....S.B

tuski karabinowe ciggnie sie z mosiagdzu,przewaznie o skita-
dzie 67% miedzi i 33% cynku. Niektére panstwa uzywajg do wyrobu #tusek
mosigdzu o innym sktadzie,np.Anglja — mosigdzu o zawartosci 70%. miedzi
i 30% cynku, ,a Francja przechodzi powoli dla kal.7,5 mm na mosiadz
72% Cu /mi + 28% Zn./cynk/.

Mosigdz do wyrobu tusek jest dostarczany w postaci paskéw
o dfugosci okoto 1 m, grubosci 3,4 mm i szerokosci, zaleznej od bu—
dowy wycinarki, t.j.maszyny, na ktdorej wycina sie krazki i ciggnie t.zw
miseczki /rys. 71 b/. Istniejg wycinarki jedno i Kkilkurzedowe: w pol-
skich wytworniach mamy tylko wycinarki jednorzedowe; wycinajg one
krazki w jednyn rzedzie z paska o szerokosci okoto 50 nm/rys.71a/.

Wytwornie amunicji,ktére posiadajg w poblizu wiasne huty
mosigdzu, ciagng tuski bezposrednio z paskdéw; gwarantuje im to kon—
trole nad produkcja od pierwszej do ostatniej operacji. Te znéw wy—
twornie, ktdre muszg sprowadza¢ mosigdz z daleko odlegtej huty, ciag-
ng tuski z dostarczonych im juz gotowych miseczek. Przemawiajg za
tem wprawdzie wzgledy praktyczno—oszczednosciowe,gdyz przy wyrobie
Miseczek powstajg odpadki, t.zw. azury, ktore trzebaly magazynowac,

a potem odsyta¢ do huty mosigdzu i niepotrzebnie ponosi¢ koszta
transportu martwego materjatu; jednak z drugiej strony, ifabryka
przetwarzajgca — otrzymujac gotowe miseczki — ryzykuje przejecie

wraz z niemi utajonych b#eddw obrébki mechanicznej i wad materjato—
wych, ktére w toku dalszych operacji moga sie ujawni¢ i zdyskwalifi-
kowac przetworzoni/ juz materjat. Dlatego tez specjalng uwage trzeba
zwracaC¢ na wyrob odbidr miseczek mosieznych;drobne bowiem wady
fabrykacyjne, jakie tu mogg powstac,a przy odbiorze miseczek moga
by¢  przeoczone ;beda sie mscity pdzniej na gotowej tusce. Przede—
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wszystkiem trzeba dba¢ o to,aby miseczka byta ciagniona koncentrycz-
nie, t.j. aby miata mozliwie na catym obrzezu jedn&ow grube sScianki,
dalej aby byta dostatecznie wysoka,czyli posiadata zapas materjatu na
obciecie po ostatnim ciggu gornej czesci tulejki, a wiec tego miejsca,
w ktérem materjat jest od ciggéw najbardziej ostabiony. Wreszcie

przy wyrobie miseczek trzeba starannie uwaza¢ na wszelkie wady mater—
jatu jak pekniecia,ktdre niekiedy wystepuja w postaci prawie ze nie
widocznych rys; rowniez trzeba uwaza¢ na rozwarstwienia, zadry, fatdy,
ospowiny oraz inne podobne wady,bardzo szkodliwe dla wytrzymatosci
gotowej tuski.

Najbardziej miarodajng préba przy odbiorze miseczek jest
t.zw. préba robotg; polega ona na tem,ze z partji bierze sie wedtug
warunkow technicznych 1 odbiorczych pewna iloS¢ miseczek 2z ktorych
ciggnie sie tuKki, scala przepisowo w naboje 1 przeprowadza z nimi
wszystkie strzelania, jakie obowigzujg przy odbiorze tusek. Przy tej
prébie jest rzeczg wazng,aby 4uski byty ciagnione nie na specjalnie
do tego celu uregulowanych maszynach ,lecz na tych ciggarkach,ktére
codziennie pracujg przy masowym wyrobie tusek.

Z miseczki powstaje tuska drogg czterech ciggow na zimno
/rys.VIl c—-f/, otrzymywanych na specjalnych maszynach, zwanych cig gar-
kami. Naskutek ciggéw na zimno materjat mosigdzu ulega zgniotowi,
ktéory powoduje zmiane Jjego wHasnosci mechanicznych oraz struktury
krystalicznej; mianowicie od zgniotu wzrasta wytrzymatos¢ 1 twar-
do$¢ materjatua zmniejsza sie jego ciggliwos¢ —w strukturze zas
materjatu nastepuje rozdrobniene krysztatéw w bardzo mate krysta—
loidy. Tem samem materjat traci swgelastycznosc,niezbedna do ciag-
nienia na zimno.

Ponadto na skutek zgniotu powstajg w mosigdzu utajone na-
prezenia wewnetrzne, ktdére powodujg pekanie materjatu,wystepujace
nie zawsze odrazu,lecz dopiero po pewrym czasie. Materjat w powyz-
szym stanie nie nadaje sie zupeinie do obrébki mechanicznej ,ponie-
waz wysoka wytrzymatos¢ / R/ wymagataby uzycia duzych sit, a mata ciag-—
liwos¢ /A/ powodowataby urywanie sie materjatu juz przy nieznacznych
odksztatceniach.

Trzeba wiec usung¢ ujemm skutki zgniotu i przywrdéci¢c mater—
jatowi jego pierwotna strukture i wkasciwosci mechaniczne, chcac
umozliwi¢ dalsze jego ciagnienie. Osigga sie to droga termicznego
zabiegu, zwanego wyzarzeniem. Jak wykazaty badania, mosigadz pod wpty-
wem temperatury zmienia swg strukture krystaliczng,a mianowicie ze
wzrostem temperatury narastajg czyli powiekszajg sie jego krysztat-
ki,a temsamem wzrasta jego ciggliwosc¢/A/ ,natomiast zmniejsza sie
jego wytrzymatos¢ /R/ 1 réwnoczesnie znikaja naprezenia wewnetrzne.

Wyzarzanie odbywa sie po kazdym ciggu za wyjatkiem czwartego
/ostatniego/, po ktoérym tuskaw okolicy dna musi zachowac¢ pewng
wymagang twardosc¢; ma ono miejsce w piecach muflowych, obrotono—ga—
zowych lub elektrycznych przy temperaturze od 600 do 700°0.,mierzo-
nej zapomocag pirometrow temoelektrycznych. Przy wyzarzaniu dziatajg
dwa czynniki: temperatura i czas. Zasadniczo wyzarzanie powinno od-
bywa¢ sie w temperaturze wyzszej od temperatury rekrystalizacji
/okoto 300°C / jednakze nie za wysokiej i nie przekraczajacej 800C.
powyzej 'ktorej krysztatki przestajg narasta¢ i nastepuje t.zw.prze-—
zarzenie. materjatu, ktory wtedy staje sie kruchy 1 peka; dlatego tez
wyzarzanie winno odbywaC¢ sie w granicach od 400 do 700°C.
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Drugi czynnik wyzarzania — czas jest zalezny od rodzaju
materiatu, t. j .od sktadu chemicznego, struktury krystal icznej
oraz grubosci Scianek 1 jest tem krotszy,im czystszy jest mosiadz,
grubsze krysztaty oraz im ciensze sScianki ciggnionej 4uski.Stad
wniosek,ze dla kazdego materjau nalezy ustali¢ temperature i czas
wyzarzania jako gwarancje otrzymania dobrego wyrobu.

Ponizej podaje orjentacyjng tabliczke temperatur 1 czasow
Wyzarzania materjatu tuskowego mied/poszczednemi ciggami; tablicz-
ka jest orjentacyjna, gdyz zadarte w niej dane cyfrowe sg zalezne od
pochodsnia materjatu na tuski:

Kolejnosc¢ Temperatura Czas wyzarza- Uwagi
operacji. wyzarzania. nia.
Miseczka 660—-680° C. 60—70 min. mosigdz fT."Nor—
blin"

630—-640° C. 55—65 min. " f!Dziedzice"
Po pierwszym 640-650° C. 45-50 min. mosigdz f. Norblin"
ciggu.

610—620° C. 47—-52 min. " f!Dziedzice"
Po drugim 635—-645° C. 40—-45 min. mosiadz f.Norblin"
ciagu.

610-620° C. 45-50 min. " f.Dziedzice"
Po trzecim 600-620° C. 20—-25 min. nos iadz fNorbl in"
ciagu.

570-580° C. 18—23 min. " f.Dziedzice”

Podczas wyzarzania w piecu materjat tuskowy pokrywa sie
zendrag,ktora powstaje jako skutek utlenienia mosigdzu. Sprawia to.ze
po kazdyn wyzarzaniu miseczki wzglednie ciggnione z nich tulejki muszg
by¢ oczyszczane z zendry przez zanurzenie na 3 do 4 minut do 10%—go
roztworu kwasu siarkawego - potem pidkane w zimnej wodzie biezgcej
dla zmycia z nich kwasu i wreszcie suszone w gorgcem powietrzu o tem-
peraturze okoto 60°C.

Po czwartym ciggu miseczka przejmuje juz ksztatt dtugiej
tulejki,ktéra z kolei podlega obrzynaniu /rys.71 g/ i dwukrotnemu
formowaniu dna / rys.71 h—i/.Nastepnie,po kgpiel i w4& -wym roztworze
sody kaustycznej, ptdkaniu w czystej wodzie biezgcej i suszeniu w go-
rgcem powietrzu odbywa sie wyzarzame gornej czesci tulejki,ktdora
obracajgc sie, przechodzi w ciggu 25 sek.miedzy dwoma ptomieniami za-—
rownicy gazowej i w ten sposOb nagrzewa sie do temperatury okoto
380°C. Jest to zabieg przygotowawczy do zwezania 1 ksztattowania
szyjki,t.zw.butelkowania,ktére sktada sie z dwdéch operacji: zwezania
Pierwszego /71 k/ 1 zwezania drugiego /7 11.W dalszym ciggu naste-
puje wiercenie kanalikéw ogniowych /rys. 71 m/ ponowrne kwaszenie i
ptékanie oraz bebnowanie w trocinach dla osuszenia i oczyszczenia
tusek oraz nadania im potysku metalowego.
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Na zakonczenie wreszcie pozostaje frezowanie wtoku wyrzut—
nikowego /rys.71 n/ i kalibrowanie czyli gardtowanie /rys.71 o/ pole-
gajace na ostatecznem ksztattowaniu szyjki przez rozpychanie jej thtocz—
nikiem

Po tych wszystkich wymienionych tu operac jach wykornczona
juz tuska przechodzi przez szereg maszyn automatycznych ktdére spraw-
dzaja kolejno nastepujaco jej wymiary: wewnetrzng $rednice szyjki,
dtugos¢ kadbkuba wraz z dnem,catkowita dtugos¢ +tuski, Srednice dna
Srednice min.i max.gniazdka dla sptonki, wysoko$¢ kowadetka,Srednice
wtoku wyrzutnikowego,grubos¢ kryzy i wreszcie prawidtowe wykonanie
kanalikéw ogniowych.

Na skutek dwukrotnego zwezenia +*uski podczas ksztattowania
szyjki /butelkowania/, a nastepnie takze na skutek kalibrowania szyjki
nastepuje w tem mie jscu utwardzenie mosigdzu,a wraz z nim objawiajg
sie wszystkie ujemne cechy zgniotu — w pierwszaj za$ linji szkodliwe
dla wytrzymatoSci mosiadzu naprezenia wewnetrzne. Gdyby bez jakiegokol-
wiek zabiegu temicznego oddano tuski do scalania nabojéw,to po pew-
gym czasie popekataby wieksza ich ilos¢ w szyjkach, szczegélnie wte-
v,gdy +uski lezac w skkadnicach wojskowych jako zapasy mobilizacyjne,
podlegalyby jeszcze na «utek wadl iwego przechowywania dziataniu du-
zej roéznicy temperatury atmosferycznej. Zjawisko pekania tusek jest
powszechnie znane pod nazwg " sezonowego pekania" ,ktdora to nazwe otrzy-
mato od amerykandw. Jest ono naogd6t nieuniknione,gdyz mosigdz jest
bardzo kaprysny w konserwacji i peka po dtuzszem lezeniu; dlatego
tez w magazynowanej amunicji trzeba z koniecznosci dopusci¢ od 1,5
do 2% nabojow z peknieciami sezonowemi. Niestety u nas w kraju przed-
stawia sie ta sprawa gorzej,gdyz procent peknie¢ sezonowych w amuni-
cji, jaka lezy w sktadnicach jest znacznie wiekszy. Pochodzi to stad,

2 nasze krajowe wytwornie przez diugie lata nie umiaty 1 dzis jeszcze-—
chociaz poprawa jest duza — nie umiejg nalezycie wyrabia¢ amunicji
karabinowej. Oskarzenie to — niemite dla naszych wytwdrcow amunicji
karabinowej — potwierdzajg niestety zbyt jaskrawo smitne wyniki na-
szych inspekcji po sktadnicach,gdzie posréd amunicji,wyrabianej w po-
czatkach produkcji, znajduje sie od 20 do 50% peknieé¢ sezonowych.

Chcac uchroni¢ sie przed pekaniami sezonowemi,trzeba usungc
naprezenia wewnetrzne, jakie powstajg w tusce podczas zwezania i1 kali-
browania szyjki. W tym celu przepuszcza sie kazdg tuske przez pltomien
gazowy zarownicy w warunkach takich samych jak przy wyzarzaniu tule-
jek przed operacja dwukrotnego zwezania. Jest to zabieg bardzo deli-
katny, ktéry wymaga duzo umiejetnosci i wprawy, aby szyj ka tuski byta
odzarzona wtasciwie, to znaczy — z jednej strony dostatecznie silnie
w celu usuniecia naprezen wewnetrznych, z drugiej zas strony, aby nie
byta przezarzona,bo inaczej +tuska bedzie "siadata" przy scalaniu jej
z pociskiem w nabdj. Skutki przezarzenia tusek sg grozne, gdyz na
skutek ich "siadania" nastep n i1 e wypaty przy strzelaniu,a miekKi
materjat szyjki sprawi, ze pocisk nie bedzie mégt by¢ w niej obcisnie—
ty z dostateczng sitag; w konsekwencji bedzie sie ruszat,co zndw ujem-
nie wptynie na jego celnosc.

Obok umiejetnego odzarzania szyjek trzeba jeszcze dba¢ o
tagodny 1 roéwnomierny zacisk pocisku w tusce. Wadliwy zacisk bedzie
rowniez- zrodtem przysztych peknie¢ - zwanych dzis obrzezowych.Nieste—
ty do chwili obecnej jeszcze jest kwestja sporna,czy te tak zwane
obrzezowe pekniecia sg tylko drobne i czysto lokalne pekniecia,nie-
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szkodliwe dla dobroci amunicji,czy tez przejawiag sie one stopniowo
podczas lezenia amunicji w skfadach jako skutek naprezen wewnetrznych
W szkodliwe pekniecia sezonowe. W pierwszym wypadku moglibysmy je ba—
gatelizowad, w drugim jednak nie powinnismy rozréznia¢ miedzy niemia
sezonowemi i zaliczaC¢ je do tak samo szkodliwych peknie¢ jak tamte.
Do chwili obecnej traktujemy pekniecia obrzezowe, pochodzgce od zaci-
sku,o dmiennie od sezonowych 1 tolerujemy je jako nieszkodliwie,przypi-—
sujac ich pochodzenie nie wadom materjatowym /naprezenia wewnetrzne/,
lecz wadliwej pracy zaciskarek na skutek czesciowo juz zuzytego na-
rzedzia. Najbliz sa przysztos¢ jednak powinna juz rzuci¢ na sporny
tu poglad miedzy wytwdrcg a odbiorcg amunicji wigzke sSwiatta,ktdorg
przyniosa pierwsze wyniki z inspekcji po sk#adnicach wojskowych , gdzie
Zmagazynowana jest amunicja z ostatnich lat wyrobu.

tuski, wprodukowane przez wytwornie, sg podawane partjami
do odbioru. Jezeli wytwdérniaprzystepuje po raz pierwszy do wyrobu
amunicji lub wznawia produkcje po wiecej niz jednorocznej przerwie,
powinnaprzedstawi ¢ probng partje do odbioru. Prdébna partja winna byc
doktadnie zbadana weutug obowigzujacych przepisow,przyczem procentowa
ilos¢ badanych tusek pozostawia sie do uznania rzeczoznawcy wojskowe-
go. Dopiero po przyjeciu prébnej partji przez rzeczoznawce i za zgodag
Jjego przetozonej whadzy,wytwornia moze przystgpi¢ do produkcji maso-
wej.

Kazda partja +tusek, jak wogole kazda partja czy to sptonek,
pociskow,czy tez wykonczonych juz nabojow przechodzi dwa odbiory:od-
biér fabryczny i odbidér wojskowy. Odbidér fabryczny powinien by¢ su-
rowszy od odbioru wojskowego,gdyz poza kwlifikowaniem przydatnosci
tusek droga starannych ogledzin, sprawdzania wymiardw, jak rowniez
roznorakich prob z prébami strzelania na czele powinien sprawiac,

t. zw.kontrole miedzyoperacyjnga czyli czuwa¢ nad prawidtowem przetwa-
rzaniem materjatu miedzy poszczegdélnemi operacjami .

Po odbiorze fabrycznym odbywa sie odbiér wojskow pod kon-
trola rzeczoznawcy i na podstawie specjalnych przepiséw, zwanych wa-
runkami technicznymi i odbiorczemi, ktére ze wzgledu na masowy cha—
rakter produkcji amunicji karabinowej przewidujg t. zw.odbidér procen—
towy.O bejmuje on ogledziny fusek na rézne wady mater jatowe 1 fabryka-—
cyjne jak: nieczysty wyglad,dziury, pekniecia, rysy, rozwarstwienia,
wgniecenia, zadry, fatdy,ospowiny, tuskwiny, $niedz, grad, ekscentrycz—
nos¢ kowadetka, brak wzglednie wadliwe wykonanie kanalikéw ogniowych,
wyzarzania szyjek i znakdbw rozpoznawczych na dnie 4uski karabinowej ,
dalej sprawdzanie wymiaréw zapomocg maszyn kontrolujacych Ilub sprawdzia-
néw recznych na prawidtowe wykonanie np,profilu +tuski, gniazdka dla
sptonki,kowadetka,wewnetrznej i1 zewnetrznej Srednicy szyjki, grubosci
I Srednicy kryzy, Srednicy wtoku wyrzutnikowego oraz catkowitej dtu-
gosci tuski — wreszcie szereg prob,ktére majg sprawdzi¢ prawidtowe
wykonanie tusek 1 zachowanie sie ich w uzyciu,a ktore po kolei scha-
rakteryzuje.

Zaczne od proby twardosci,ktéra mana celu sprawdzenie ,czy
szyjki Htusek zostaty prawidtowo odzarzone. Pewng okreslong ilos¢ +tu-—
sek,np.20,poddaje sie badaniu na specjalnym aparacie twardosci, prze-
waznie syst.Le Grix, aby upewni¢ sie, czy twardos¢ szyjek lezy w cyfro—
WO sprecyzowanych granicach twardosci Brinell’a,ktéra w gére nie po-
winna przekraczac¢ 90°.
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i Gdy pomiar twardosci dat wyniki dodatnie, rzeczoznawca
bierze pewna ilo$é nowych *usek,np5 0 ,ktéore scala w naboje bez pro-
chu, celem przeprowadzenia préby sublimatowej. Préba sublimatowa ma
wykry¢ utajone naprezenia wewnetrzne, jakie przy ksztaltowaniu szyjki
powstajg W mosigdzu,a jakie na skutek niewdasciwego ich odzarzania
moga niecatkowicie byC usuniete, a w skutkach wywotaC bardzo szkodli—
we znana jJuz nam pekniecia sezonowe. Naboje, przeznaczone do proéby
sublimatowej, wktada sie do szklanego naczynia,zawierajgcego roztwor
sublimatu; jest to zazwyczaj chlorek rteci /HgCIl/ lub azotan rteci
/HgNO3/, rozpuszczony w wodzie destylowanej. W tym roztworze naboje
pozostajg Scisle okreSlony czas,zalezny od sk#adu chemicznego 1 steze
nia preparatu,poczem winny by¢ wyjete i przejrzane na pekniecia +tu-
sek. W wyniku ogledzin,przy ktérych w razie potrzeby mozna postugiwac
sie lupg, nie powinno by¢ peknie¢ na tuskach,gdyz zasadniczo kazde
wykryte pekniecie — nawet najdrobniejsze o charakterze pekniecia se-
zonowego dyskwalifikuje catg partje tusek.

Préba zacisku polega na tem,ze rzeczoznawca sprawdza na
specjalnym przyrzadzie,zwanym zaciskomierzem, zacisk pewnej ilosci
tusek, ktdore uprzednio scalit w naboje bez prochu. Zacisk powinien
znajdowa¢ siewcyfrowo okreslonych granicach, z ktérych dolna, wyno-
szgca 25 kg; jest uwarunkowana tem, ze pocisk nie wytamie sie z tuski,
a, gorna — 55 kg tem, ze z punktu widzenia balistycznego, a w pierwszej
linji celnosci zacisk nie wptynie jeszcze ujemnie na zjawisiko strza-
+u.

Jest rzeczg pozgdang, aby zacisk posiadat szerokos¢ od 1
do 1,2 mm Zacisk szerszy bedzie wprawdzie tagodniejszy i nie wywota
w mosigdzu tak silnych naprezen wewnetrznych , jak zacisk wezszy,lecz
z drugiej strony,zacisk szeroki narazi pocisk na ruszanie sie w 4u-
sce, a z punktu widzenia wielokrotnej rekonstrukcji tusek,szczegdlnie
gdy +uski majg by¢ przeznaczone po rekonstrukcji do scalania amuni-
cji ostrej, stworzy koniecznos¢ obciecia tak duzo materjatu z szyjki,
ze tuska moze stac¢ sie za krotka i1 by¢ niezdatna do dalszego uzytku.
Oczywista,ze obok tych przytoczonych tu wymagann dla dobrego zacisku,
na pierwszy plan wysuna¢ trzeba warunek koncentrycznego ciggnienia
tuski w potaczeniu z whasciwem wyzarzaniem miedzyoperacyjnem.

Sprawdzanie pojemnosci tuski odbywa sie na 10 tuskach za—
kapiszonowanych,ktore po kolei napetnia sie spirytusem,wpuszczanym
do tuski kropla po kropli z biurety, podzielonej na dziesietne centy-
metra. Pomiar jest bardzo delikatny,gdyz ze wzgledu na tworzacy sie
menisk trzeba mozliwie doktadnie uchwyci¢ moment,kiedy ciecz "kipi”
t.j.kiedy dochodzi do brzegu tuski: doptyw spiytusu nalezy przerwac,
gdy na tusce utworzy+ sie t. zw.minimalny menisk wypukty.

OkresSlanie pojemnosci tuski karabinowej jest proébg,ktoérej
znaczenie jest naogot niedoceniane przez wytworce. W arunki technicz-
ne i odbiorcze wymagaja dotad jedynie,aby pojemnos¢ +tuski nie byta
mniejsza od 3,95 cm3; nie ustalajg one gdérnej granicy pojemnosci
wprost ze wzgledu na to,ze powiekszen ie pojemnosci noze odby¢ sie
tylko kosztem grubosci sScianek tuski, a poniewaz grubos¢ sScianek
jest znéw uzalezniona od wytrzymatosci tuski na cisnienie gazéw
przy strzale - przeto tak rzecz bioragc,nie potrzeba ograniczac
gornej . granicy pojemnosci +uski.
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Niestety okreslenie tylko dolnej granicy pojemnosci nie
zadawalniapostulatéw balistycznych, ktére ze wzgledu na trudnosci przy
wyposrodkowaniu 4adunku prochu wymagajg ustalenia S$redniej pojemnosci
+uski karabinowej ze Sciste okresSlonemi tolerancjami na plus i minus.
Postaram sie dowies¢ tego cyframi. Przed r.1931 na ‘tuski wzorcowe prze-
znaczalismy #tuski z produkcji firmy Norblin,a mianowicie taka partje,
ktéra przy odbiorze data najlepsze wyniki. Jednakze analizujgc pro-
dukcje tusek karabinowych w naszych wytwérniach amunicyjnych, stwier-
dzamy,ze firma Norblin robi 4uski w granicach pojemnosci od 3.95 do
4.05 cm3, F.Am. w Skarzysku od 3,99 do 4,05 cm3,a Z.A."Pocisk" od
4.05 do 4,15 cm3. Co z tego wynika? Jezeli wyposrodkowa¢ +adunek
prochu na tuskach firmy "Norblin" ,a nastepnie ten wyposrodkowany +a-
dunek zastosowacC w duskach Z.A. "Pocisk" to otrzymany* spadek szybkos-
cisrednio od 6 do 8 m/sek.,a przy niekorzystnym zbiegu tolerancji na
pojemnosci tuski — do 15 m/sek. Wyobrazmy sobie wiec,ze wyposrodko-
walismy na tuskach firmy Korblin #adunek prochu dla pocisku "S" na
V25 — 790 + 2 m/sek. i ze otrzymalismy szybkos$¢ 789 m/sek.przy +tadun-
ku 3,02 g. Jezeli proch bedzie przeznaczony dla Z.A."Pocisk" ,to w ela—
boracji amunicji nalezy oczekiwac,ze na skutek tego ze;

1/ maszyny prochowe rozsypuja tadunek prochu z tolerancja
+ 0,03 g /na 0,0Ilg+adunku prochowego przypada 2,5 m/sek. szybkosci po-
czatkowej/, otrzymamy pewien procent amunicji o V25 = 789 — 7,5 =
= 781,5 m/sek; warunki techniczne i odbiorcze dopuszczajg V25=790+10
m/sek;

2/ rdéznica pojemnosci miedzy +uska Z, A. "Pocisk" a tusk
firmy Norblin wywotuje w fusce Z.A."Pocisk" spadek szybkosci od do
8 m/ sek., otrzymamy pewien procent amunicji o V25 = 781,5-/6 do & =
= 775,5 do 773,5 m/sek.,awiec nizszej niz dopuszczalnej przez warun-
ki techniczne 1 odbiorcze.

W drugiej potowie r. 1930, dla tych wt#asnie przyczyn zakwest-
ionowano w Z. A. "Pocisk" kilka partyj nabojéw karabinowych ,ktdre wobec
braku winy ze strony wytworni musiaty by¢ przyjete.

Poczgwszy od r.1931 zostat juz wyeliminowany szkodliwy wptyw
roéznicy pojemnosci tuski karabinownej przy wyposrodkowaniu #adunku pro-
chu w ten sposoéb,ze obecnie #adunek prochu bywa wyposrodkowany na
tuskach tej wytworni, dla ktdrej proch jest przeznaczony. Ponadto na-
sze wysitki zmierza jg do tego, aby wszystkie wytwornie amunicji karabi-—
nowej przyjety jedng i tg samg Srednig, pojemmos¢ tuski karabinowej—
mianowicie 4,05 am3. Gdy to bedzie osiggniete, to wtedy juz na tuskach
wzorcowych jakiejkolwiek wytwdorni bedzie mozna wyposrodkowac¢ proch

jakiejkolwiek wytworni.

Préby strzelania sg najwazniejszym etapem w odbiorze nie
tylko tusek, lecz wogdle amunicji karabinowej ,dla oceny ktdrej posia—
dajga znaczenie zasadnicze. Nie jedng wade wygladu lub wymiarowg mozna
dopuscic, jezeli strzelanie wskazato, ze jest ona nieszkodliwa dla przy-
datnosci +tuski karabinowej, Proby strzelania dusek nmajg na celu spraw-
dzenie ich wytrzymatosci na cisnienie gazéw prochowych podczas strzatu;

tym celu obejmujg one:

1/, strzelanie z karabinu maszynowego przy powiekszonym odste-
pie zamka,
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2/ strzelanie z karabinu recznego na zwiekszone cis—
nimia do 4000 atmosfer,

3/ strzelanie z karabinu maszynowego 4usek rekonstruo-
wanych ,ktdére przedtem przeszty strzelanie ad pkt.l.

) W wyniku tych strzelan nie powinno zasadniczo byC¢ nastepu-—
jacych wad z winy +tuski:

a/ trudnosc¢ zanykania wzgl.otwierania sie zanka kb.lub
k.m.,

b/ trudnos¢ wyrzutu tuski po strzale,a na skutek tego
zerkanie Kkryzy,

c/ oderwanie dna tuski,

d/ uwanie sie +tuski,

e/ podtuzne pekniecia wzdtuz catej +tuski,
f/ poprzeczne pekniecia +tuski,

g/ wpadania lub obluzowanie sptonki z powodu rozsze-
rzenia sie jej gniazdka,

h/ wypadanie kowadetka tuski skutkiem przebicia sptonki
przez iglice karabinu,

i/ wyptywy gazdéw, czernigce dno 4uski,
j/ niewypaty i spoéznione wypaty z winy +usek.

Wyliczone tu wady sg bardzo powazne i jezel i wystepujg w ilos-
ci wiekszej anizeli dopuszczaj to warunki techniczne 1 odbiorcze,
to partja tusek podlega bezapelacyjnemu odrzuceniu.

Jest rzecza charakterystyczng, ze tuski wyrobu krajowego roéznig
sie miedzy sobg duzemi wahaniami ciezaru,co niewatpliwie ma swe Zrod-
tow roéznorodnej jakosci surowca /mosigdzu/ oraz w zbyt grubych
Sciankach, a stad matej pojemnosci tuski.Podczas gdy ciezar niekapi-—
szonowanej +uski niemieckiej wynosi 10,40 g, odpowiednie ciezary
+tusek wyrobu polskiego sg nastepujgce /Srednia z 20 pomiaréw wago-
wych/ :

— 10,75 g — mosiadz walcowni "Dziodzice"
tuska Z.A."Pocisk"

- 10,80 g - firmy "Norblin”
co stanowi 44,4% martwego ciezaru naboju;
tuska f."Norblin" — 11,15 g — mosigdz wH#asnego wyrobu
do niedawna — 11,25 g

co stanowi 45,3% martwego ciezaru naboju;
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tuska F. Amw Skarzysku — 11,15 g—mosiadz walcowni 'Dziedzice"

-11,25 g- " firmy "Norblin”
co stanowi 45,3% martwego ciezaru naboju.

W przeciwstawieniu do pocisku i f+adunku prochu,ktore +gcz—

& broniag palng sg wasciwemi czynnikami skutecznosci ognia,tuska
razem z +6dka wzgledné rankg nabojowg stanowi martwy ciezar, ktory
piechur bez pozytku bezposredniego dla skutecznosci strzatu stale mu—

gfwiga¢ przy sobie. Ciezar tuski wzrasta z malejgcym kalibrem i wy—
nositdla dawnych 11 ram karabinéw 29% ciezaru naboju,a obecnie wzrést

del ibru 8 mMm od 36% do 45% zaleznie od ciezaru pocisku,a dla ka—
libru 6,5 m do 5 Biezaru naboju. Cyfry te wskazujg na to — i wy-—
sitki konstruktoréw zmierzajg stale ku temu— aby ciezar tuski mozli-
we obnizy¢. w tym celu prébowano juz wyrobu Htusek z lekkich stopow
glinowych o ciezarze wkasciwym 2.6 do 2,7,podczas gdy ciezar wkasciwy
mosigadzu 67% Cu i 33% Zn wynosi 8.5. Préby nie doprowadzity jednak do
pozytywnych wynikoéw, gdyz 4uski z tych stopéw posiadaty za mata wytrzy—
madlosci wypalaty sie podczas strzatu. RoOwniez pomimo wysitkéw nie
udato sie dotychczas opanowa¢ wyrobu tusek w dennej czesci /uszczel-
niajacej/ z metalu,a w czesci kadtubowej z materjatu tatwopalnego,np.
celuloidu, ktory rownoczesnie wykorzystanoby razem z prochem jako
Srodek miotajacy.

Newa z czasow wojny sSwiatowej koncepcja wyrobu tusek ka-—
rabinowych z zelaza jako materjatu zastepczego na wypadek wojny nabie—
ra w dzisiejszych czasach szczegdlnego dla nas znaczenia. Koncepcja
nalezy do niemc ow,ktdérzy dla braku mosigdzu musieli juz w r.1917
uruchomi¢ produkcje zelaznych tusek zardwno karabinowych,jak 1 artyle—
ryjskich, stosowvanych z dobrymi wynikami na wojnie.

Sprawa wyrobu 4usek z zelaza powinna nas zywo interesowac
dlatego,ze w czasie wojny zabraknie nam mosigdzu. Poniewaz wtedy nie
pora bedzie mysle¢ o pokonywaniu trudnosci przy uruchamianiu produk—
cji tusek zelaznych, przeto juz dzis powinnismy wyteza¢ wszystkie si-
+y; aby wyréb tych tusek przygotowac¢. W ubiegtych latach robilismy

vadzie skgpe proby z rdéznemi materjatami zastepczemi, miedzy inne—
mi z blachg "Armco" ,huty Bismarka Boehlera i zwykia bednarka - nie-—
stety z wynikiem niepomysinym. Przyczyne tego nie trudno odgadnac,
Utart sie u nas bowiem taki zwyczaj, ze kazda prdéba wprowadzenia tej
innej nowosci techniczne i do uzbrojenia wojska przenika, hbrdzo
Powoli do przekonania tych,ktérzy sg powotani do podjecia sie jej na
warsztacie fabrycznym. Po czesci jest to zwigzane z tem,ze pierwsze
wysitki sg przewaznie kiopotliwe 1 zdawatoby sie nie do opanowania, i
mpoznanie i obchodzenie sie z nowemi materjatami wymaga czesto

bardzo duzo czasu i cierpliwosci - jednak gtdwna przyczyna tkwi za—
wsze w duzej obojetnosci ludzkiej do wszystkiego co nowe oraz w nie-
dostatecznej ocenie wartosci I przeznaczenia samej nowosci. My jednak

nmusimy walczy¢ z tego rodzaju bezwkadem technicznym. Nie zapominajmy,

przemyst wojenny Niemiec zdradza o wiele zywsze zainteresowanie dla
nowosci technicznych z dziedziny uzbrojenia wojska.Na dowdd tego
przytocze fakt,ze gdy przed wybuchem wojny sSwiatowej niemiecki Sztab
Generalny uznat potrzebe zwiekszenia stanu liczebnego artylerji ciez-
kej i wojsk technicznych,lecz nie posiadat moznosci uzasadnienia
swych wymagan wobec ciat ustawodawczych,musiat sie ciggle ograniczac
doproby wywierania bezposredniego nacisku na przemyst, aby go zache-—
cac¢ do doswiadczen z nowowynalezionemi lub ulepszonemi $rodkami bojo—
wemi. Nalezy podkreslié, ze przemyst niemiecki chetnie odpowiadata
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wszelkie tego rodzaju pobudki i podejmowat niejednokrotnie na wAasne
ryzyko nawet b ardzo kosztowne proéby, chociaz Sztab Generalny,czy tez
Ministerstwo Wojny nie dawaty zadnej gwarancji,ze zwréca sumy,wydat-
kowana na te cele. W takich okolicznosciach np. firma Krupp,na zadanie
Sztabu Generalnego i1 w mysl jego sprecyzowanych warunkéw podjeta sie
budowy 42 cm mozdzierza,przeznaczonego do burzenia fortéow belgijskich
I francuskich — bez gwarancji ze strony Sztabu, ze wojsko zakupi owe
mozdzierze, ktoére dopiero poézniej po ukonczeniu i wyproébowaniu rzeko—

noevykonalnej konstrukcji zostaty wcielone w szeregi artylerji naj—
ciezszej. Niech oderwany ten przyktad z niemieckiego przemystu wojenne-
go bedzie memento dla naszych poczynan na przysz4osc.

S p + onka. - Jak juz wspomniatem, w Srodku dna 4uski znajduje
gniazdko,w ktoérem miesci sie sptonka /rys.72/, niestusznie dotych-

czas nazywana kapiszonem. Stowo "kapiszon" bowiem pochodzi od fran-

cuskiego "capuchon",co znaczy kapturek lub ostonka. Nazwa "kapiszon"

byda dawniej uzywana w puszkarstwie dla bdzca, ktory stuzyt do zapa-

lania +adunku prochowego i byt umieszczony w kapturku z blachy miedzia—
ngakowadetku z tytu lufy oOwczesnych strzelb,zwanych dlatego "ka-—

piszonéwkami" . We wspotczesnem stownictwie amunicyjnem wdasciwa nazwa
bodzZca,wywotujacego zapton prochu w nabojach karabinowych - to
"dapiszon, lecz sptonka.

Sptonka sktada sie z miseczki mosieznej, wewngtrz lakiero-
w aj, 1 pastylki masy zapatowej, ktdra jest wprasowana pod cisnieniem
do miseczki i z wierzchu przykryta krazkiem z cynfolji. Krazek ten,od
spodu pokryty lakierem szellakowym, stuzy dla uszczelnienia sptonki
przeciwko wptywom wilgoci. Masa zapatowa zawiera dawke piorunianu rte—
ci z domieszkga w odpowiednim stosunku chloranu potasu, siarczku antymo—
nmszkta mielonego i1 gumy arabskiej. Sptonki nowszego wyrobu zawierajg
azotek otowiu /PbN6/ lub azotan baru —Ba/N03/2 zamiast chloranu po-—
#tory jest sSrodkiem silnie utleniajgcym i w duzej mierze przyczy-—
sie do rdzewienia wnetrza lufy karabinowej. Nie posiada tej wady
azotek otowiu wzgl. azotan baru i dlatego tez sptonki,w ktérych masie
zapatowej znajduje sie azotek otowiu lub azotan baru,noszg miano nie-—
ikewiejacych. Szkto mielone, ktére dodaje sie jako tarczke,moze byc¢
zmieszane z masg zapatowg — jak to bywa w sptonkach polskiego wyrobu,
lub tez wytozone cienkg warstwa na dnie sptonki — jak to spotykamy np.
w sptonkach austryjackiej fabryki Hirtenberg,

Miseczki mosiezne wycina sie i1 wyciaga zlekka,podobnie jak

miseczki do tusek karabinowych,na wycinarkach z tasmy o grubosci 0,6
mm i szerokosci, zaleznej od i1losci rzeddéw, wycinanych przez naszyne.
Po kilku kgpielach w tugach, kwasach 1 wodzie biezacej oraz po dwukrot—

avmiedzyczasie bebnowaniu w trocinach ,wnetrzemiseczek podlega la-
kierowaniu I &ierem szellakowym z dodatkiem terpentyny weneckiej.
lkierowanie ma cel podwdjny: dobre przyleganie cynfolji do miseczki,
aprzedewszystkiem ochrona metalu miseczki przed zetknieciem z piorun-
janem rteci, ktory utworzytby z mosigdzem amalgamat, szkodliwy dla
wtrzymatosci miseczki, a pod wptywem wilgoci zamienitby sie w inne

mpzgdane zwiazki, czesciowo w piorunian miedzi, bardzo niebezpieczny

wzgledu na jego sktonnos¢ do #atwego wybuchu.
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W wyrobie masy zapatowej rozrdézniamy dwie metody: suchg i
nokrg. Lepsza i znacznie tansza jest metoda sucha, gdyz reczy za wiek-
szg niezawodnos¢ sptonek przy strzale i lepsza ich trwatos¢ w konser-
wacji; pomimo to stosujemy u nas metode mokrg,obecnie juz przestarza-
+a i niestusznie nam narzucona przez pierwszych budowniczych naszego
przemystu amunicyjnego.Metoda mokra wymaga bardzo starannego przemie-
szania masy zapatowej, jezeli sptonka ma byC¢ czuta i niezawodna w dzia-
tania. Masa zapatowa Zle wymieszana bedzie czesto przyczynag, t. zw.
zaciggow,t.j.niepetnych zaptondbw masy zapatowej, ktoére w konsekwencji
wywotajg spoznione,a nawet czesciowe tylko zapalenie prochu,a co za-
tem idzie spézniony lub tez ostabiony strzat.

Przygotowanie masy zapatowej sposobem mokrym odbywa sie
w ten sposoOb,ze oddzielnie miesza sie chloran potasu z siarczkiem
antymonu i szkm, poczem dodaje sie alkoholu,gumy arabskiej 1 wody
destylowanej,az do otrzymania wilgotnego ciasta /breji/, wreszcie
piorunian rteci, mieszajgc cata mase drewnianemi fopatkami w ciggu
minut na szklanej ptycie stotu,utozonej na podktadkach gumowch.

Nalezy dazyc, aby wymieszanie masy byto jaknajdoktadniejsze,
gdyz od tego zalezy dobro¢ i wrazliwos¢ sptonek. Przy mieszaniu na-
lezy uwazac,aby zawsze cata i1los¢ materjatu byta przerobiona,to zna-
czy,aby na bokach stotu nie pozostawaty resztki,ktdére po wyschnieciu
przy poruszeniu topatka mogtyby spowodowac¢ wybuch; dlatego tez co
Jakis czas nalezy stét Sciera¢ mokra szmata,a przez caty czas pracy
utrzymywa¢ na stole i w sali idealny porzadek.

Po doktadnem wynieszaniu masy zapatowej i odwodnieniu jej

przez wyzymanie w Scierkach formuje sie pastylki drogg nacierania
na specjalnych do tego ptytkach z otworkami. Po natarciu 1 wypchnie—
ciu pastylek na papier, idg one do suszarni,gdzie w temperaturze okoto

ACsuszag sie przez 24 do 48 godzin, a nastepnie, zsypane do pudetek
tekturowych, idg do wyrobu sptonek. W tym celu pastylki sg nasypywane
na ptytki ze specjalnymi dla nich otworkam 1 zasuwkami; miseczki sg
uktadane na drugich podobnych p#ytkach ,t.zw.rozdzielczych.Po natoze-
niu ptytki z pastylkami na ptytke rozdzielczg i po otwarciu zasuwki-—
pastylki wpadajg do miseczek. Nastepnie specjalna maszyna,zwana cyn-—
foljarka,wycina i lekko przyciska do pastylek krazki cynfoljowe,
uprzednio polakierowane od spodu poczem po podgrzaniu na pt#ytkach
elektrycznych co temperatury okoto 100°C. sptonki idg na prasa, gdzie
podlegaja zaprasowaniu. Poniewaz podczas prasowania sptonek zawsze
pewien procent "strzela",to znaczy wybucha od nacisku tdoczka prasy,
przeto wszystkie takie sptonki muszg by¢ wyeliminowane;dokonywa tego
dwukrotna kontrola: raz gdy sptonki przechodza przez sprawdzian prze-
ceniony na max. Srednicy / sptonki, ktéore "strzelity”, nie przejda
przez oczko sprawdzianu naskutek rozdecia miseczki od strzatu/,a dru—
gi raz,gdy sptonki przechodza sortowanie reczne.

Nasypywanie pastylek do miseczek odbywa sie za grubem szkiem
ochronnem w ten sposoéb, ze robotnik wzglednie robotnica majg narazone
tylko rece na ewentualne poparzenia w razie wybuchu piorunianu rteci,
natomiast twarz i1 piersi sg zastoniete ptyta szklana.

Odbiory fabryczny 1 wojskow dotyczag ogledzin, sprawdzania
wnmiarow, prob warsztatowych 1 prob strzelania przedstawionych splo—
nek.Ogledzi ny-polegaja na sprawmdzaniu,czy sptonki nie posiadaja wad
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materjatowych w postaci nieczystego wygladu,pekniecé,rys, fatd, ospo—
win,fuskwin i1 pecherzy oraz wad fabrykacyjnych jak: nieréwno obcie-
tego brzegu miseczki,braku lakieru na miseczce, braku pastylki lub

cynfolji,uszkodzenia cynfolji, pecherzy na niej i1 nieszczelnego jej

przylegania do masy zapatowej.

Sprawdzanie wymiaréw odbywa sie zgomocg sprawdziandw recz—
nych. Sprawdza sie: grubos¢ pastylki #gacznie z dnem miseczki,wysokosc¢
i zewnetrzng Srednice sptonki, a po wyjeciu pastylki takze 1 grubosc¢
samego dna miseczKi.

Proby warsztatowe obejmujg probe trzesienia, probe kafarowa
I prébe szczelnosci sptonek.

Prébe trzesienia przeprowadza sie dla stwierdzenia nalezytego
zaprasowania masy zapatowej i dobrego przylegania cynfolji do niej
i do brzegébw miseczki. Do tej proéoby rzeczoznawca bierze pewng i1losc¢
sptonek,umieszcza je miedzy dwie metalowe ptytki tak,aby sptonki nie
ruszaty sie miedzy niemi. P4ytki z nieruchomo osadzonemi sptonkami
oktada sie luzno do skrzynki specjalnego przyrzadu,poddajgc je trze-
sieniu w ciggu kilku minut. Po wyjeciu sptonek ze skrzynki,wszystkie
one powinny by¢ nienaruszone, to znaczy nie posiada¢ wykruszonej ani
obluzowanej masy zapatowej, jak rowniez odpadnietej lub nawet odstajag-
cej cynfolji.

Proba kafarowa polega na sprawdzeniu czutosci sptonek droga
ich rozbijania na specjalnym kafarku, ze spadajgcym ciezarkiem.W tym
celu rzeczoznawca wybiera pewng ilos¢ sptonek, z ktdrych potowe kta-
dzie na stalowym kowadetku kafarka,poddajac je uderzeniu ciezarka
o ustalonej wadze,spadajgcego z pewnej maksymalnej wysokosci,np.15cm:
sptonki pavinny wybuchac¢. Drugg potowe sptonek poddaje on uderzeniu
ciezarka,spadajacego z pewnej minimalnej wysokosci, np.3 cm:sptonki
nie powinny wybuchac.

Préba szczelnosci sptonek jest préba moczenia sptonek,ktére
nastepnie rozbija sie rowniez na kafarku. Sptonki,wziete do tej pro-
by, zostajg pograzone na kilkanascie minut do wody o temperaturze po-
kojowej, potem wytarte szmatka lub osuszone bibuta 1 wreszcie poddane
probie na kafarku, gdzie od ciezarka o okreslonej wadze, spadajgcego
z okreslonej wysokosci, conajmniej potowa badanych sptonek powinna
wybuchac.

Proby strzelania stanowig, jak wszedzie tak i tutaj,zasadni-
cze kryterjum przydatnosci sptonek. Do tych préb rzeczoznawca ma pra-
wo wybra¢ pewna okreslona ilos¢ sptonek z dowolnych miejsc partji ze
specjalnem uwzglednieniem sptonek,wysortowanych na drobne dopuszczal-
ne wady wygladu i wymiarow szczegoOlnie gdy posiada watpliwosci , czy
wykryte wady nalezy kwalifikowa¢ jako szkodliwe lub tez nieszkodliwe.

Sptonki,wybrane w sposéb powyzszy,podlegajg scalaniu w naboje,
z ktérych potowe strzela sie z karabinu recznego, a droga potowga z ka—
rabinu maszynowego. Strzelanie z karabinu recznego dotyczy sprawdze-
nia czutosci sptonek,dlatego tez karabin powinien by¢ uprzednio spraw-
dzony, czy grot iglicy posiada ksztatt normalny 1 wystep minimalny
oraz czy sprezyna iglicy posiada napiecie minimalne. Strzelanie z ka—
rabinu maszynowego polega na sprawdzeniu sprawnosci dziatania sptonek
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w scalonych nabojach,dlatego tez karabin maszynowy powinien do tej
préby posiada¢ wymr y normalne.

w wyniku strzelania tak z broni recznej,jak 1 maszynowej
nie powinno by¢ z winy sptoki: niewypatdw, spoéznionych wypatow
czyli t.zw. zaciggow,przebicia lub pekniecia sptonki oraz znacznych
wyptywdw gazow, czern iggych dno 4tuski 1 czétko trzona zamkowego.
Gdy p dczas proby wystgpi chociazby jedna z wymienionych wad,strze-
lanie nalezy powtdrzy¢ z taka samg iloscig sptonek w warunkach, jak
powyzej. Przy powtornem strzelaniu sptonki powinny zachowaC sie bez
zarzutu,gdyz nawet pojawienie sie chocby jednej z wad powyzej
przytoczonych bedzie juz przyczyna do odrzucenia catej partji spto-
nek.

Proch, jaki miesci sie w dusce kb.,jest nitrocelulozowy i
matodymny — niestusznie nazywany bezdymny; posiada on ksztatt matych
grafitowanych ptytek lub rurek 1 dlatego jest zwany ptytkowy, wzgled-
nie rurkowy.Proch jest luzno nasypany do #4tuski i1 nie wypeinia cat-
kowicie komory prochowej .Miedzy powierzchnig prochu wd4usce a dnem
pocisku, pozostawia sie mata wolna przestrzen,ktéra przy strzale #ta-
godzi cisnienie gazow prochowych i sprzyja ich réwnomiernemu dziata-
niu na dno pcacisku karabinowego. Gdy np.spotkamy sie z okresleniem
"0,8 napetnienia tuskowego"”, oznacza to, ze przestrzen w fusce miedzy
dnempocisku a dnem tuski jest w 8/10 nape#niona prochem, a 2/10 t ej
przestrzeni zajmuje powietrze. Ponizej utozytem tabelke,podajgca wyma-
gane minimalne odlegtosci powierzchni prochu od gérnego obrzeza tuski
w poszczegolnych nabojach karabinowych, przyjetych w naszem uzbroje-
niu.

Rodzaj pocisku kb. Diugosc Zagtebienie Wymagana Faktyczna
catkowita pocisku odlegtos¢ odlegtosc
pocisku. w tusce. prochu od prochu od

obrzeza obrzeza
+uski. tusk.
nu nm nm nm

Pocisk wz."S" 790. 28 4,7 6 10-11

m/ sek.
" Y 28 4,7 6 69
m/sek
" " rsct 35 11,7 12 12-13
" B 37 13,7 14
2
i " UPS” 37 13,7 14 12,5

" nrZr 37 13,7 14 12,5
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Gdy prochu w dfusce miesciddy sie tyle,ze pocisk zanurzat-
by sie denng czescig w prochu, pociggnetoby to za soba zbyt duze roz-
rzuty cisnienia i szybkosci poczgtkowej pocisku, a w konsekwencji
ostabitoby jego celnos¢. To same ktopoty powstatyby réwniez wtedy,
gdyby wolna przestrzen miedzy prochem, a dnem pocisku by#a zbyt duza,
bowiem wtedy nastepowatby nieregularny i spézniony zapton prochu,
przechylonego w chwili strzatu,a wiec gdy nabdj lezy poziomo w komo-
rze 1ufy, podobnie jak woda w czesciowo napeinionej,a lezacej butel-

Jezeli proch ma spe#ni¢ warunek swobodnego pomieszczenia sie—
w tusce i nie dotyka¢ dna pociska karabinowego,powinien on odznaczac
sie duzg gestoscig grawimetryczng, ktdrej niestety prochy krajowej
produkcji nie posiadajg w dostatecznym stopniu, szczegolnie gdy cho-
dzi o ich przeznaczenie do elaboracji amunicji specjalnej,a wiec
przeciwpancernej, pancerno—swietlnej i zapalajgcej .Dla nadania wyma-
ganej szybkosci jak w tym wypadku pociskowi dtugiemu i stosunkowo lek-
kiemu, potrzebny go tego 4adunek prochu zajmuje zbyt duzo miejsca
w +usce, skutkiem czego w czasie elaboracji amunicji proch bywa
Ugniatany przez pocisk, wywotujgc ujemme skutki balistyczne, o kto-
rych przed chwilg méwitem, a wiec nadmierny rozrzut cisnienia i szyb-
kosci poczagtkowej ,a w konsekwencji gorsza celnos¢ pocisku.

Ze wzgledu na S$cisle okreslong szybkos¢ poczatkowag poci—
sku,wynoszgcg dla karabinu dtugiego 860 rysek 1 na dopuszczalna Srednia
cisnienie gazow prochowych 3200 kg/cm2 ktdrego przekroczy¢ nie wol-
no, nie chcac¢ naruszy¢ wytrzymatosci i dbugowiecznosci broni palnej—
fedunek prochu powinien byc¢ scisle wyposrodkowany, to znaczy ostrze-
lany na cisnienie gazéw prochowych 1 szybko$s¢ poczgtkowa pocisku,

ostrzelania szybkosci poczatkowej stuzy karabin reczny lub maszy—
nowy,t.zw. szybkosciowy, w potaczeniu z chronografem/szybkosciomie-
rzem/ syst.Le Boulenge - Breger.

Karabin szybkosciowy winien by¢ specjalnie wybrany na:
kaliber, wystep grota iglicy, site sprezyny iglicznej,a przedewszyst—
kiem powinien by¢ ostrzelany amunicjg wzorcowg. O jego wyborze
Powinny decydowac: stata wartos¢ sSredniej szybkosci poczatkowej i
minimalny rozrzut pojedynczy ch szybkos$ci,uzyskane przy ostrzale
broni jak réwniez catkowita pewnos¢, ze ewentualne odchylenia od
wymaganej szybkosci poczatkowej pochodzg nie z winy broni,lecz
z winy amunicji.

Chronograf Le Boulengé—Breger,ktdory jest schematycznie
przedstawiony na rys.78. stuzy wHasciwie do pomiaréw czasu przelotu
Pociskéw n a pewnej drodze s,wynoszacej 50 m dla pociskdéw karabino—
wych;,a dopiero ze zmierzonego czasu przelotu oblicza sie wzorem
v= s/t szukana S$rednia szybkos$¢ V25 na drodze s= 50 m Chronograf
Le Boulengé—-Breger sktada sie z:

a podstawy z pochwg — P
b/ ptyty trdjkatnej z przyrzadem spustowym D i nozem N.

c/ stupa — St z szyng prowadzgca i1 dwoma elektromagnesami
E 1 E2.

d/czasomierza — C.
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e/ znacznika - Z.

Dziatanie chronografu Le Boulengs—Breger polega na prawie wolhego
spadku ciat /czasomierza C 1 znacznika Z/. Wystrzelony pocisk prze-
rywa prad w dwoch obwodach: po raz pierwszy u wylotu lufy kb.,gdzie
przerywa drucik obwodu B1-R1-E1 i po raz drugi przy uderzeniu w pty-
te kontaktowg R2, gdzie przerywa drucik obwodu B2-R2-E2.

W chwili przerwania obwodu B1-R1-E1, elektromagnes E1
puszcza czasomierz C, ktory s—ada pionowo wdék.Po uderzeniu pocisku
w ptyte kontaktowa R2 i przervaniu obwodu B2-R2—-E2 zaczyna opadac
znacznik Z, trzymany przez elektromagnes E2. Znacznik Z, spadajgc
aa dzwigni? przyrzadu spustowego D,zwelnia ndéz N,ktory uderzajac
w spadajacy w tym samym czasie czasomierz C,nacina znak na jego ob-
wodzie. Po zmierzeniu specjalnym przyrzadem /lineatenY odlegtosci
od punktu zdrowego, wybitego uprzednio na czasomierzu C; do miejsca
naciecia od noza — otrzymany wysokos¢ spadku H, wyrazajgca czas
przelotu pocisku na przestrzeni a miedzy R1-R2.Bedzie to jednak czas,
w ktérym miesci¢ sie beda: poza rzeczywistym czasem przelotu po-
cisku jeszcze opodzniana, spovodowane czasem potrzebnym na: 1/spada-
nie znacznika Z na ptask dzwigni D, 2/ zwolnienie noza N od zaczepu
spustu, 3/ droge, jaka przebywa néz do chwili zrobienia znaku na cza-
somierzu C i1 4/ opdznienie, spowodowane po przerwaniu pradu w ra-
mach R1 1 R2 nie natychmiastawem opadnieciem czasomierza C i znacz-
nika Z.

Wszystkie powyzsze opoéznienia zwiekszajg w sumie odczyta—
Ny na lineale czas o pewna stata wielkos¢ h, zwana "czasostanem”
/ disjonction/. Czasostan ten mozna regulowa¢ dowolnie przy pomocy
wahadta: zwykle wynosi on 0,15 sek.,co w wysokosci spadania odpowia-
da liczbie 110,37 mm Powyzszg, poprawke nalezy odja¢ od wysokosci
spadku H, otrzymanej na czasomierzu C. Znajac prawdziwa wysokosc¢
spadku H czasomierza C, oraz wielkosS¢ czasostanu h, mozna obliczyc¢
czas przelotu t pociku ze wzoru:

gdzie g = 9,81 m/sek2 — przyspieszenie ziemskie, a dalej juz Srednia
szybkos¢ lotu v ze wzoru:

S
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Zakres czasu,w jakim mozna dokonywac¢ pomiaréw chronografem
Le Boulengo—Breger_ miesci sie w granicach 0,2-0,001 sek.,a dok#ad-
NoSC pomiaru wynosl 0,3% mierzonej szybkosci.

Doktadny opis,sposoby regulacji i obstugi tej precyzyjnej
aparatury znajduja sie w literaturze fachowej.

Do pomiarow cisnienia gazéw prochowych stuzy specjalny
karabin cisnieniowy. Jest to bron,specjalnie wykonana z dostosowa-—
nemurzadzeniem /rys. 74 i 75/, umozliwiajacem pomiar ci$nienia ga-
zOw prochowych w nabojach karabinowych. Karabin cisnieniowy posiada
wzmocniong lufe oraz specjalng ostone komory nabojowej dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa obstugujgcemu. Istniejg dwa typy karabinéw cisnie-
niowych: jeden mierzy cisnienie gazéw prochowych nad tuska karabino-
wa/ry s .4%adrugi — nad pociskiem karabinowym /rys.75/. Wieksza
doktadnoscia wskazan cisnien odznacza sie karabin na rys.74; jest
on jednak niewygodny w uzyciu z powodu koniecznosci przygotowania
przed strzelaniem tusek z otworemwywierconym i podklejonym gumka
/rys, 76/. Karabin ten stuzy do préb odbiorczych prochéw, wypos rodko—
wan +adunkéworaz do tych wszystkich badan amunicji, gdzie mozliwe
jest wykonanie otworu w duskach przed scalaniem nabojow. —

Karabin na rys.75 jest uzywany do pomiardéw cisnien w go—
tovych nabojach kb. Tutaj pomiaru cisnienia nie mozna dokona¢ nad ko-
morg prochowa +uski, gdyz w scalonym naboju nie mozna tam wiercicC
otworka; pomiar jest mozliwy jedynie przed tuskg a wiec w miejscu
nad pociskiem /rys. 75/, t.j.kiedy gazy prochowe, w $lad za pociskiem
opuscity tuske; jednak pomiary cisnienia na tym karabinie — ze wzgle-
du na zbyt duze rozrzuty cisnienia sg mniej dokd#adne, anizeli na ka-
rabinie, przedstawionym na rys.74. — Karabin na rys.75 stuzy do bada-—
nia cisnien przy obdiorze gotowej amunicji kb. Zaznaczy¢ nalezy,ze
we wszystkich wyzej podanym typach karabindbw mozna zmierzy¢ tylko
najwieksze cisnienie,panujgce w danem miejscu lufy.

Z asada pomiaru cisnienia w nabojach. kb.polega na tem,ze
napor gazoéw, wytworzonych przez spalenie sie #adunku prochu przecho-
dzi za posrednictwem tdoka /rys.74 lub 75/ na zgniotek czyli kreszer,
t.j.cylinder miedziany,umieszczony miedzy ptaszczyzng thoka i Sruby
dociskowej; kreszer ulega zgniotowi pod naporem gazéw prochowych;
wielkoS¢ zgniotu jest miara cisnienia, ktore mozna okresli¢ doswiad-
czalnie dla kazdego typu zgniotkdéw i $rednic thoczkdw z odpowiednich
tabel, utozonych na podstawie pomiardéw pordéwnawczych przez obcigze-
nie zgniotkéw w stanie statycznym.

Wyposrodkowanie +adunku prochowego odbywa sie przy pomocy,
t.zw.amunicji wzorcowej, scalonej ze sk#adnikéw wzorcowych: #4tuski,
sptonki, pocisku 1 prochu oraz strzelanej ze specjalnie wybranej bro-
ni o znanych cechach balistycznych, przyczem conajmniej na 24 godzin.
przed prébg proch wzorcowy i proch badany powinny by¢ wstawione do
termostatu 1 podgrzane do temperatury 15 C. Bronig o znanych cechach
balistycznych i amunicja wzorcowa postugujemy sie w tym celu. aby
jakiekolwiek usterki, jakie moga ujawni¢ sie wczasie wyposrodkowania
+adunku prochu,wykluczaty ponad wszelkg watpliwoscé, ze pochodzg one
z winy broni lub amunicji,a ze nuszgby¢ zaliczone wytgcznie na karb
badanego prochu. Misiem "wzorcowe" okreslamy te czesci sktadowe amu-
nicjil/karabinowej, ktore sg wykonare na wymiary i wage w bardzo
waskich tolerancjach. Np. tuska wzorcowa powinna posiadac¢ Scisle okre
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long pojemnos¢ w ar3, sptonka wzorcowa — Scisle okreslona zawartosc
masy zapatowej w g, pocisk wzorcowy — Scisle okreslony ciezar w g.
Dla prochu karabinowego pojecie "wzorcowy” jest nieco inne; mianowi-
cie: wzorcowym nazywany proch, specjalnie wybrany, ktéry odznacza sie
duzg s t a + o $§ aggz&ahowaniem przez dtuzszy okres czasu swoich
wtasnosci chemicznych i balistycznych.

tadunek prochu powinien by¢ wyposrodkowany dla kazdej partji
prochu przy jej odbiorze w fabryce prochu, a nastepnie, szczegdlnie
jezeli proch lezat dtuzej jak dwa lata, winien on by¢ sprawdzony
przez Pracownie Broni Matokalibrowej Instytutu Badan Materjatow
Uzbrojenia oraz przez wojskowego rzeczoznawce w fabryce amunicji
ktérej M.S.Wojsk.przydzielito proch do elaboracji amunicji karabi-
nowej.

Pocisk karabinowy wz. "S" — szpiczasty —/rys.20/ jest po-

ciskiem powszechnego uzytku piechoty do strzelan bezposrednich
tak z karabinu recznego, jak 1 maszynowego. Odznacza sie on korzyst-
nym ksztattem balistycznym, t.j.ostrotukowo zakorniczong gtowica,ktdra
zwieksza jego ptaskostrzelnosc ,site uderzenia 1 zdolnos¢ na przebi-
cie. Gtowice ostrotukowg — obok pociskéw polskich posiadajg jeszcze
pociski niemieckie, rosyjskie, angielskie, japonskie 1 amerykanskie.
Inne pociski np. francuskie 1 szwajcarskie posiadajg gtowice torpedo—

@ pociski austryjackie, wtoskie, szwedzkie i rumunskie - gtavice
jajowata /zaokrgglong/. Pocisk wz."S" sklada sie z ptaszcza i rdze-
nia otowianego, zawierajacego od 2 do 3% antymonu dla uzyskania
miekszej twardosci. Rdzenie z miekkiego otowiu bez domieszki antymo-
Nnu sg rzadziej uzywane; spotykany je tylko w pociskach belgijskich.
Rdzen jest wprasowany w ptaszcz, ktéry jest zasaturowany czyli zagi-
niety u dna pocisku w celu lepszego podtrzymania rdzenia. T&a budo-
wa zwieksza trwatos¢ i odpornos¢ pocisku podczas jego przelotu w lu—
fie,umoz l iwia zastosowanie gwvintéw o wiekszym skrecie, co sprzyja
celnosci pocisku, oraz zmniejsza jego nieuniknione zresztg znieksztat-
cenie przy wchodzeniu w cele twarde 1 Sciste, a temsamem zwieksza
znacznie Jego zdolnos¢ przebijania tych celdw. Aby uchroni¢ pocisk
przed rdzewieniem i zmniejszy¢ jego tarcie w gvintach lufy,a przez
to i zuzywanie sie samych gwintow, ptaszcz jest wykonany z melchioru,
t.j.stopu 80% miedzi i 20% niklu, lub z blachy stalonej.pokrytej
obustronnie cienka warstwg melchioru,niklu, miedzi lub tombaku.
Phaszcze polskich pociskéw karabinowych sg obecnie wyrabiane z mel —
chioru, ktéory wprawdzie mniej zuzywa lufe lecz za to silnie jg za—
niklowuje.Ponadto pocisk w ptaszczu melchiorowym jest o jeden grosz
drozszy od pocisku w ptaszczu melchiorowanym, t. j. stalowym, pokrytym
cienkga warstwa melchioru; dlatego tez juz w niedtugiej przysztosci
przejdziemy na wyrob pociskéw w ptaszczach melchiorowanych, ktoéra
moze nieco wiecej anizeli pociski nelchiorone zuzywajg gwinty lufy,
lecz z drugiej strony mniej ja zaniklowuj g, a przedewszystkiem sg
znacznie tansze od melchiorowych — wprawdzie o grosz na sztuce, jed—
nak oszczednosci siegaja setek tysiecy ztotych, jezeli uwzglednic
miljonowe ilosci produkowanej corocznie amunicji karabinowej. Jeszcze
lepsze od pociskow melchiorowanych maja by¢ pociski w ptaszczach
tombakowych wzglednie tombakowanych, t. j. stalowych, pokrytych obustron-
n & cienkga warstwg tombaku — stwierdzajg to przy najmniej doswiadcze-
nia ostatnich lat, przeprowadzonych na szeroka skale w armji amery—
kanskiej: odpowiednie materjaty mozna znalezé¢ na famach amerykanskie—
go.czasopisma- "Army Ordnance" z lat ubiegtych. Najekonomiczniej by-
toby robi¢ ptaszcze z blachy zelaznej - niestety zuzywajg one zbyt—



-4

nio przewod lufy karabinowej ,a ponadto sg trudne w wyrobie,gdyz

N iszczg narzedzia, oraz ktopotliwe w konserwacji,bo rdzewieja zbyt
szybko. Niewatpliwie jednak kwestja wyrobu pociskéw w ptaszczach
zelaznych wyptynie podczas wojny,gdy nam zabraknie melchioru lub
podobnych do niego surowcoéw,zupeinie analogicznie jak przy wyro-
bie +usek karabinowych. Juz w czasie wojny $wiatowej niemcy byli
zmuszeni do wyrobu pociskéw karabinowych w ptaszczach zelaznych,
ktore przeciw rdzewieniu i dla ztagodzenia tarcia w lufie pokrywa-
Ii galwanicznie miedzig lub tez nattuszczali wazeling. Méwiac o ma-
teriatach zastepczych do wyrobu #usek na wypadek wojny wskazywatem
na blache "Armco",huty Bicmarcka, Boehlera i zwyk#a bednarke,

Z posrod ktorych bezposrednio lub tez z materjatdw do nich upodob-
nionych bedzie trzeba wybraé¢ blache wtasciwg do wyrobu ptaszczy po-
ciskowych jako materjat zastepczy na wypadek wojny.

Czes$¢ tylna pocisku,t.zw.stozek wzglednie walec prowadzacy,
posiada srednicenieco wieksza od kalibru,czyli od Srednicy lufy
miedzy polami gwintéw. Stozek prowadzgacy posiadajga pociski polskie,
niemieckie ,austryjackie, a walec prowadzacy — pociski angielskie
i rosyjskie. Srednica czes$ci prowadzacej pocisku, wieksza od ka-—
libru broni, sprawia,ze pocisk przechodzgc przez lufe,wttacza sie
w jej gwinty, ktére zapewniajg mu dobre prowadzenie i wprawiaja go
w ruch wirowy,konieczny dla jego statecznosci w powietrzu +atwemu
wejsciu pocisku w gwinty lufy sprzyja jego stozek prowadzacy,ta—
godzac odrzut broni podczas strzatu,a temsamen nie zuzywajac jej
zbytnio. Lecz z drugiej strony stozek prowadzacy utrudnia zaciskar
nie pocisku w tusce, ktore ze wzgledu na szczelne zamkniecie prochu
musi by¢ dokonane na catym obwodzie, podczas gdy przy walcu prowa-
dzacymwystarczy umocowa¢ pocisk w dusce —przy pomocy 3 lub 4 kier—
nerow punktowych. Dno pocisku posiada czestokro¢ mata wklestosSé,
ktéra ma sprzyja¢ wthaczaniu sie pocisku w gwinty lufy przy nacisku
na jego dno gazdéw prochowych. W niektdrych pociskach /rosyjskie,
belgijskie/ dno posiada wykrdj stozkow /rys.22/,ktdry ma jeszcze
bardziej utatwia¢ wttaczanie sie pocisku w gwinty lufy; jest to
jednak bezcelowe ze wzgledu na stosunkowo twardy ptaszcz pocisku,
a przy duzem cisnieniu gazdéw prochowych nawet szkodzi ze wzgledu na
ostabienie saturacji. Zazwyczaj na dnie pocisku znajduje sie znak
wytworni, wyrabiajgacej pociski karabinowe,

Wyrob pociskow karabinowych obejmuje: wyrdb ptaszczy,wyroéb
rdzeni i1 sktadanie pociskow. Ptaszcze sg wykonywane z paskéw nel-—
chiorowych wzglednie melchiorowanych o ditugosci okoto 1 m, grubos-
ci 1,2 mm i szerokosci zaleznej od budowy wycinarki; dla wycinarek
jednorzedowych np. t.j. takich, jakie posiadamy w fabrykach krajowych,
szerokos¢ paska wynosi 42 nmm. BezposSrednio z paskéw powstajg droga
wyttaczania miseczki, ktdre,podobnie jak przy wyrobie tusek, fa-—
bryka otrzymuje juz wtanie gotowym albo tez ktdre ciggnie sobie
sama z dostarczonyclg paskow. W jednym i drugim wypadku miseczki musz
przejs¢ przez odbidr wojskowy,ktéry je bada w mysl specjalnych wa-—
runkéw technicznych i odbiorczych na wyglad zewnetrzny,a wiec czy
nie posiadaja one pekniec,rys, wgniecen, naderwac,rozwarstwien,
tuskwin,ospowin,lub znacznych wystrzepien krawedzi,nastepnie spraw-—
dza na wymiary Srednice i wysokos¢, grubos¢ dna oraz ekscsntrycznoscé
miseczek,wreszcie przeprowadza t.zw.proébe robotg,polegajaca na pra-
widtowem wykonaniu ptaszczy z pewnej ilosci miseczek,wybranych do
tej 'proby. z dowolnych miejsc partji weddug uznania rzeczoznawcy

Wojskowego.
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Dopiero po otrzymaniu dodatnich wynikéw przy odbiorze
miseczek mozna je kwalifikowa¢ do dalszego przetwarzania, podczas
ktdérego drogg 3 kolejnych ciggéw i 2 szpicowan /rys.77/ powstaje
ptaszcz pocisku. Po trzecim ciggu, a wiec przed pierwszem szpicowa—
niem myje sie tulejki w gorecej wodzie mydlanej, potem w wodzie
czystej,wreszclie suszy sie je w suszarni parowej, Z kolei nastepu-
Jja obie operacje szpicowania, w wyniku ktérych przednia cze$¢ ptasz-
cza otrzymuje Ksztatt ostrotukowy. W dalszym ciagu ptaszcze sg pod-
dawane czyszczeniu w bebnach z trocinami,potem pojedynczo przeglada-
ne,na waty materjatae i prawidtowe szkicowanie, a po przejsciu
tej kontroli obcinane na dtugos$¢,kalibrowane, frezowane i wazone na
astomacie, ktory dzieli ptaszcze na trzy rodzaje: lekkie, S$rednie i
ciezkie.

Rdzenie pociskdw karabinowych sg wykonywane ze stopu
o sktadzie 97% otowiu /Pb/ i 3% antymonu /Sb/. Stopienie otowiu i
antymonu nastepuje przy temperaturze okoto 400 C w odpowiednich
kottach, w ktérych ze wzgledu na to,ze antymon jest gatunkowo lzej-
szy od otowiu, stop musi by¢ dobrze wymieszany,aby tworzyt jednorod-
na mase w catej strukturze. Z kotd#dw stop odlewa sie w obtoki, pod-
dawane nastepnie prasowaniu na prasie hydraulicznej, gdzie wycigga
sie z nich drut na rdzenie. Blok wkiada sie w gniazdo ruchomego
ttocznika, pod naciskiem ktérego wypltywa przez odpowiednig matryce
drut,nawijany na bebny przenosne. W fabrykach amunicji spotykamy dwa
typy pras do wytdaczania drutu na rdzenie pociskowe: pierwsza z nich,
t.zw.wiedenska, jest bezposrednio zwigzana z piecem do topienia i
z tego wzgledu jest niedogodna, gdyz na jeden piec trzeba, mie¢ conaj—
m iej dwie prasy. Drugi typ prasy, t.zw. francuskiej, wymaga wieksze-
go nacisku, pozwala jednak prowadzi¢ prace z blokami stopu,uprzednio
odlanemi,co ze wzgledu na uniezaleznienie prasy od pieca oraz ze
wzgledu na mniejsze zuzycie paliwa jest bardziej ekonomiczne.

Bebny z drutem sg podstawiane pod maszyne, ktdéra tnie
drut na kawatki i wythtacza z nich rdzenie, wedtug profilu i1 wewnetrz-
nych wymiaréw ptaszcza. Nastepnie odbywa sie przeglad rdzeni na pra-
widtowos¢ wykonania i wady materiatowe oraz wazenie ich na wadze auto-
matycznej wraz z podziatem na lekkie, Srednie 1 ciezkie.

Sktadanie pociskéw odbywa sie na jednej i tej samej ma-
szynie zwanej sktadarka, w trzech operacjach, polegajacych na: 1/ do-
ciskaniu rdzeni, 2/ zawijaniu krawedzi ptaszcza, 3/ ostatecznem sa—
turowaniu i1 rownoczesnem kalibrowaniu pociskow. Przy sk#adaniu poci—
skow trzeba dobierac¢ lekkie ptaszcze 2z ciezkiemi rdzeniami i1 odwrot-
n €, aby utrzymac¢ ciezar pocisku w wymaganych tolerancjach. Po opera—

§ktadania, pociski sg czyszczone w bebnach z trocinami,a nastep-
Nne poddawane kontroli wymiarowej na maszynach automatycznych, zwa-
nych kontrolerkami, ktdore sprawdzajg pociski na dtugoscé, ngjwieksza
Srednice 1 wysoko$¢ stozka prowadzgcego. Po kontroli wymiarowej na—
stepuje kontrola wagowa na automatach podobnie jak kontrola wagowa
ptaszczy. Pociski, odrzucone czy to na wymiary, czy tez n awage przez
maszyny kontrolujgce, sa sprawdzane sprawdzianami recznemi,ktoOre
posiadajg nieco wieksze tolerancje niz sprawdziany maszynowe.

Z kolei pociski sg oddawane partjami do odbioru fabrycz-
nego, skad. przechodzg do odbioru wojskowego. Odbidr jest procentowy
icobejmuje nastepujace fazy: ogledziny, sprawdzanie wymiaréw na kon—
tolerkach: wzglednie przy pomocy sprawdziandw recznych, sprawdzanie
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ciezaru nawadze automatycznej lub tez recznej wadze precyzyj-
nej oraz proby strzelania T e ostatnie sg najwazniejsze: obejmu-
ja one strzelanie pociskéw na wytrzymatos¢ plaszczy 1 strzelanie
na celnosc.

Strzelanie na wytrzymatos¢ ptaszczy odbywa sie do stud-
ni, Wktorej poziom wody, liczgc od dna nie powinien by¢ nizszy
Niz 1 m.Badane pociski scala sie w naboje ze zredukowanym tadunkiem
prochu,ktéry winien by¢ tak dobrany, aby szybkos¢ poczgtkowa pocisku
wynosita okoto 600 m/sek. W wyniku tej proby,ktéra ma na celu spraw-
dzenie trwatosci saturacji,pociski moga by¢ zdeformowane,natomiast
nie powinno by¢ pociskéw z ptaszczami zerwanemi lub nawet pekniete—
mi; dopuszczalne sg jedynie drobne rysy o charakterze pekniec¢
w okolicy saturacji.

Zamiast proby wodnej stosowano dawniej,a w niektorych
panstwach stosuj g jeszcze dzis t.zw.prébe kafarowg w celu ustalenia
odpowiedniej wytrzymatoscipocisku karabinowego na uderzenie. Do
préby bierze sie pewng ilos¢ pociskéw, okreslong przepisami odbior—
czemi. Najpierw mierzy sie ditugos¢ kazdego pocisku,nastepnie wkia-
da sie go gtowicg w dot do gniazdka ptyty, stanowigcej podstawe
przyrzadu kafarowego. Z wysokosci 15 cm spuszcza sie na pocisk cie-
zar o wadze 20 kg,od uderzenia ktérego pocisk zlekka osiada. Osiada-
nie pocisku, t. j.skrocenie sie jego diugosci pod wplywem uderzenia,
nie powinno przekracza¢ 3 nmm Gdy ten warunek jest spet#niony,mozna
przyjac, ze pocisk,wystrzelony z karabinu, bedzie dostatecznie wytrzy-
maty na uderzenie,t.j.ze nie odksztatci sie przy trafianiu w twardy
cel.

Strzelanie na celnos¢ jest podstawowg probag balistycznej
wartosci pociskow karabinowych. Strzelanie to odbywa sie z karabinu
wzglednie karabinku uprzednio sprawdzonego na odlegtos¢ 100 m.przy-—
czem strzela sie do tarczy papierowej serjami po 20 strzatéw.Przy
strzelaniu nie powinno byC t. zw. skosnikow, t. j. skosnych uderzen po-
ciskdw. Sredni otrzymany rozsiew ze wszystkich oddanych serii,np.
pieciu,nie powinien przekracza¢ kota o ustalonej Srednicy,ktdora
wedtug obecnie obowigzujgcych wymian dla pociskéw wzoru "S" powin-
na by¢ mniejsza od 15 cm. Jezeli pociski nie speinig warunkéw strze-
lania na celnos¢,nalezy zbadac,czy wina ztego rozsiewa nie lezy przy-
padkiem po stronie broni. Gdy watpliwos¢ ta zostata usunieta i po-—
wtornie strzelanie dowiodto,ze nadmierny rozrzut pochodzi wytgcznie
z wadliwego wykonania pociskow, to cata partja podlega bezapelacyjne-
mu odrzuceniu.

Pociski, odebrane ostatecznie przez rzeczoznawce wojsko—
wego,sg plombowane plombg z jego cecha i przeznaczone doscalania
w naboje. Pierwszg operacje przy scalaniu nabojow stanowi kapiszon-—
wanie tusek, t. j.dosytanie 1 osadzanie sptonek w ich gniazdku; odby-
wa sie ono na specjalnych maszynach, zwanych kapiszoniarkami. Kapiszo-—
nowanie musi by¢ doktadnie sprawdzone drogg recznego przegladu kaz-—
dej tuski, podczas ktorego nalezy uwazac,aby kazda tuska byta zaopa-
trzona w sptonke, aby sptonka nie byta osadzona krzywo wzglednie
odwrotna strona, oraz przy pomocy sprawdzianu ttoczkowego,alp sptonka
byta osadzona na wkasciwej gtebokosci. Dopiero po tym przegladzie
tuski idg do lakierowania rowka, znajdujgcego sie dookota sptonki,
oraz do Kkiernerowania czyli punktowania samej sptonki. Celem lakie-
rowania jest uszczelnienie sptonki przeciw wilgoci oraz oznaczanie
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rodzaju amunicji, a celem punktonania — mocne jej osadzenie w gniazd—
ku 4uski. tuski, zaopatrzone w sptonki, ida namaszyny prochowe,
gdzie nastepuje nasypywanie do nich odwazanego 4adunku prochu i tuz
potem wpychanie w nie pociskéw; scalonew ten sposdb naboje podle-
gaja zaciskaniu na specjalnych maszynach, zwarych zaciskarkami.
Niektdre naboje obcego pochodzenia,np. francuskie — w miejscu po-
+tgczenia pocisku z tuskg sg jeszcze uszczelnione lakierem, a naboje
angielskie 1 szwajcarskie pokryte woskiem, pszczelnym. Najbardziej
rozpowiszchniony sposob zaciskania jest t.zw.szczekowy, uskutecz-—
niany przewaznie na szescioszczekowych zaciskarkadh syst.Fritz
Wernera lub nieco odmiennej budowy zaciskarkach syst.Manurhin. Obok
niego istnieje jeszcze sposoéb t.zw, dociskania czyli rolowania H-
ski, ktoérej obrzeze rolka maszyny wciska w uprzednio przygotowary
/wyttoczony/ rovek na powierzchni pocisku. Ten sposdéb znajdowat
sie w wyprobowaniu w jednej z naszych fabryk amunicyjnych,gdzie

dat nawet pomysSlne wyniki; pomimo to jednak przestano o nim moéwic—
podobno dyskrecja byta podyktowana wzgledami finansowemi. Jednak
szkoda! Bowiem sposob "rolowania"” daje najmniej powodow do przy-
sztych sezonowych peknie¢ z racji wadliwego zacisku, a ktdérego
pochodzgce pekniecia otrzymaty u nas specyficzng nawe nieszkod-
liwych peknie¢ obrzezowych; od niedawna zostat on przyjety w Anglji,
Szwajcarji 1 Stanach Zjednoczonych AmerykKi.

Po operacji zaci%ania naboje podlegajg kontroli wymia-
rowej i wagowej na automatach, ktdére podobnie jak przy kontroli
tusek 1 pociskdw sprawdzajg po kolei diugosc profil i ciezar kaz-
dego naboju. Prace kontrolerek automatycznych uzupe#niaja spraw-
dziany reczne, ktére sprawdzajg naboje,odrzucone przez kontrolerki.
Nastepnie odbywa sie reczna kontrola wygladu zewnetrznego,ktorej
sg poddawane, wszystkie naboje pojedynczo.Kontrole te przeprowa-
dzaja wykwalifikowane robotnice. Po tej kontroli naboje ida do
opakowania, a mianowicie : naboje, przeznaczone dla broni recznej
/karabinéw i karabinkéw/ umieszcza sie po 5 w +ddkach dla fatwego
+adowania broni; nastepnie 3 takie #6dki po 5 nabojéw — razem
15 nabojow pakuje sie do pudetka tekturowego. Naboje, przeznaczone
do broni maszynowej /rkm i ckm/ pakuje sie do #6dek roéwniez po
15 do takich samych pudetek tekturowych. Kazde pudetko tekturowe
powinno byC zaopatrzone w stenpel z wyszczegolnianiem nazwy wytwor—
Ni: rodzaju i przeznaczenia amunji, partji nabojéw i daty scalania

nbojow. Stempel powinien byC¢ koloru takiego samego, jak lakier
dookota sptonki na dnie +tuski karabinowej. Pudetka tekturowe z na-
bojami pakuje sie do puszki cynkowej ,hermetycznie zanknie tej,a
puszke cynkowg — dla unikniecia uszkodzen - umieszcza sie w skrzy—
Nni drewnianej .Na skrzyni drewnianej zngdujesie nalepka z cha—
rakterystykg amunicji podobnie jak na stemplu pudetka tekturowego
oraz kotko takiego samego koloru, jakie nadnie posiadajga naboje,
Zawarte w danej skrzyni; ponadto na skrzyni znajduje sie pasek
czerwony, jezeli amunicja jest przeznaczona do k.m.piechoty Ilub
pasek zo+ty, gdy arunicja jest przeznaczona do k.m. lotniczych;
skrzynie z amunicjg do kb.i kbk.nie posiadajg zadnego paska
/rys.78/. Gdy kétko na dnie naboju wzglednie na skrzyni jest ko—
loru czarnego /rys. 79/, to przynalezny pocisk jest wz."S"; koétko
dla nabojow wz."SC" jest koloru zielonego, dla nabojéw wz.,JF T jest
°A9 czerjone, dla nabojow wz."PS" — niebieskie., dla nabojow wz."Z"—
—206+te, a dla nabojéw Slepych— szare .Ciezar jednego namoju z po—
ciskiem wz."S" wynosi przecietnie od 24,0 do 24,7 g i skfada sie z

€aru fuski = 10,75 do 11,25 g, sptonki - 0,25 g, fadunku prochu—

300 do 3,20 g i pocisku — 10,00 g.Pozapakowaniu nabojow do skrzyn
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drewnianych, zdaje sie je partjami przewaznie po 100 skrzyn do
Odbioru Fabrycznego, ktdéry po ich odebraniu przekazuje je do Odbio-
ru Wojskowego.

Odbidr Wojskowy jest procentowy i odbywa sie na podstawie
specjalnych warunkéw technicznych 1 odbiorczych; obejmuje on ogle-
dziny nabojoéw, sprawdzanie wymiardow, spravwdaienie ciezaru, probe sublima—
towa,probe zacisku, prébe trzesienia i1 proéby strzelania.

Ogledziny polegaja na sprawdzeniu,czy naboje sg czyste
z wygladu 1 bez wad materjatowych, czy posiadaja sptonki prawidtowo
osadzone, uszczelnione | akierem 1 zakiernerowane oraz czy nie posia—
daja pociskoéw ruszajgcych sie w tusce.

Sprawdzanie wymiarow odbywa sie na automatach lub przy pomo-
cy sprawdziandw recznych; polega ono na badaniu, czy naboje wchodzg
do td6deczki,czy niema nabojow za dtugich lub za krétkich oraz czy
niema sptonek, osadzonych w tusce za wysoko lub za gteboko.

Sprawdzanie ciezaru ndojow odbywa sie na wadze automatycz-
nej. Naboje odrzucone przez wage automatycznag,roztadowuje sie, a
+adunek prochu sprawdza sie na recznej wadze precyzyjnej. Przy
sprawdzaniu, ciezar 4adunku prochu powinien miesci¢ sie w granicach
tolerancji, nakreslonych dla maszyn prochowych. Gdy tolerancje cie-
zaru 4adunim prochowego zostaty przekroczone dla zbyt duzego procen-
tu balanych nabdjoéw, cata partja bedzie musiata by¢ odrzucona.

Proba sublimatova obowigzuje tak sano jak przy odbiorze +u-
sek karabinowych z tg jedynie réznicg,ze bierze sie do niej znacz-
nie mniej nabojow, anizeli przy odbiorze tusek — przewaznie 5-tg
czesC. Gdy wynik proby jest ujemny,to znaczy gdy tuska cho¢ jedne-
go naboju peknie w szyjce ,cata partja powinna by¢ zdyskwalifikowana.

Préba sublimatowa ma swja racje bytu tylko przy odbiorze
nowowyprodukowanej amunicji karabinowej; nie wolno iej natomiast
stosowa¢ do kwalifikowania wartosci tej amunicji, ktora lezata juz
przez pewien czas w sktadnicach. Doswiadczenie bowiem wykazato, ze
amunicja taka,zupetnie petnowartosciowa,gdyz bez peknie¢ sezonowych,
peka prawie w 100 procentach, jezeli jg whozy¢ do roztworu sublimatu.
Zbrodnig jednd& bydoby zdyskwalifikowa¢ takg anmunicje w tem znacze-
niu, zeby wycofa¢ jag z "Mob'u" 1 przeznaczy¢ na c¢wiczenia biezgce,
Poniewaz takie zarzadzenia istniaty,musielismy podda¢ je ostatnio
rewizji,aby w ten sposéb uratowac¢ spora ilos¢ dobrej amunicji dla
naszych zapasow mobi |l izacyjnych.

Proba zacisku odbywa sie na specjalnym zaciskomierzu,zwanym
dynamometrem. Zacisk powinien znajdowacC sie wscisle okreslonych
granicach,a mianowicie tych samych, jakie obowigzujg przy odbiorze
tusek karabinowych .

Préba trzesienia polega na badaniu stopnia osadzenia pocisku
w szyjce tuski oraz sptonki w jej gniazdku, Mboje, wziete do préby
trzesienia, powinny by¢ uprzednio sprawdzone na dtugos¢ oraz na ob-
ruszenie pocisku w szyjce #tuski. Do proby trzesienia naboje wkiada
sie po 15" do pudetek tekturowych, a pudetka do skrzynki specjalnego
przyrzadu. - Skrzynke poddaje sie trzesieniu w ciggu jednej godziny.
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Po wyjeciu nabojow ze skrzynki i sprawdzeniu ich nie powinno byc¢
nabojow z wypadnietemi sptonkami, zagtebionemi pociskami w fusce oraz
abluznionemi w okolicy zacisku tak,aby mozna byto wyciagngc¢ je reka.

Proby strzelania obejnujg:

a/ sprawdzanie sprawnosci strzatu z karabinu maszynowego,
b/ sprawdzanie szybkosci poczatkowej,

c/ sprawdzanie cisnienia,

d/ sprawdzanie celnosci strzatu,

oraz strzelanie przez Smigto samolotu, a wHasciwie strzelanie do
tarczy wirujgcej zastepujacej sSmigto — o ile amunicja jest przezna—
czona dla celdéw lotnictwa.

Strzelanie na sprawnos¢ z karabinu maszynowego ma na celu
sprawdzenie, czy z winy amunicji niema zadnego zaciecia,niewypatu,
spoznionego wypatu /zaciggu/, wylamaia pocisku oraz znacznego wypty-
wu gazow, czernigcych dno tuski i czétko trzona zamkowego. W razie

stwierdzenia choC jednej z wyszczegolnionych tu wad nalezy odrzucic
partje nabojow.

Sprawdzanie szybkosci poczatkowej i cisnienia przeprowadza
sie jeden raz na kazda partje prochu przed scaleniem nabojow. Szybkosc¢
Poczatkowa V25 dla pocisku wz."S" powinna wynosi¢ 860 m/sek + 10 m/sek.
przy strzelaniu z karabinu wzglednie 825 + 10 m/sek.przy strzelaniu
z karabinku, a dopuszczalny rozrzut szybkosci przy poszczegdlnych
strzatach nie powinien przekracza¢ 25 m. Cisnienie Srednie przy od-
biorze gotowych nabojow wz"S" nie powi hno przekracza¢ 3300 kg/ an2 ,

a cisnienie przy poszczegolnych strzatach powinny lezec ponizej
3500 kg/cm2, przyczem rozrzut cisnien powinien znajdowa¢ sie w gra—
nicach 200 kg/cm2. W razie stwierdzenia, ze szybkos¢ poczgtkowa odchy—
la sie od wymaganej lub rozrzut szybkosci jest wiekszy od dopuszczal-
nego, albo tez cisnienie lub jego rozrzut przekraczajg graniceddopusz-
czalng, powinno sie wstrzymac¢ scalanie naojow az do czasu wyjasnie-
nia przyczyn tego odchylenia.— a w razie stwierdzenia, ze przyczyny
lezg po stronie wadliwie wykonanej amunicji, zakwestjonowane partje
nabojow powinny by¢ odrzucone.

Strzelanie na celnos¢ gotowemi nabojami przeprowadza sie
tylko wtedy, jezeli pociski, uzyte do scalania nabdjow, nie byty
uprzednio strzelare na celnos$¢, wzglednie jezel i rzeczoznawca posiada
jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci pociskéw lub scalania nabojow.
Przy strzelaniu celnos$¢ pw oboigzujg te same wymagania jak
przy strzelaniu na celnos¢ pociskdéw,t.zn. ze rozrzut przy strzelaniu

#00 m powinien miesci¢ sie w kole o $rednicy nie wiekszej od 15 cm.

Strzelanie przez sSmigto dotyczy, jak juz wspomniatem, tylko
nabojow, przeznaczonych dla lotnictwa. Polega ono na sprawdzeniu re-
gularnosci czasu spalania prochu i masy zapatowej sptonki czyli na

pkonaiu sie, czy nienm zaciggow,bo inaczej moznaby trafic w sSmigto
sanolotu. W tym celu oddaje sie 50 lub 100 strzatow z k.m.Vickersa—
slota,uzgodnionego z tarczg wirujacag,zastepujgca smigto samolotu.
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Szybkos¢ obrotu tarczy, zkgczonej z k.m.Vickersa zapomoca przyrzadu
synchronizacyjnego, powinna wynosi¢ okoto 2000 obr/min. Slady przebi-
cia tarczy pociskami powinny utozy¢ sie w granicy kata, nieprzekracza-—
jacego 12°. Przy mniejszej ilosci obrotéw tarczy, kat ten powinien
by¢ odpowiednio zmniejszony,np.przy okoto 1000 obr/min. powinien wy-
nosic 8°.

Po dokonaniu odbioru nabojéw przez rzeczoznawce,puszkKi
cynkowe z nabojami powinny by¢ zalutowvane i sprawdzone na hermetycz-
nos¢ przy cisnieniu 0,2 atm.zapomocg pompki manometrycznej.Zaréwno
puszki,jak 1 otwor,pozostaty po probie hermetycznosci nalezy zaluto-—
waC cyng przy zastosowaniu w odpowiednim sktadzie chlorku amonu,ka—
lafonji i oleiny zwierzecej. Po tej czynnosci nalezy zglombowac
skrzynie drewniene w sposob przepisowy plombg rzeczoznawcy,
umieszczong na przedniej Scianie pod zarkiem skrzyni.Znakowanie
skrzyn oraz nalepki 1 cechy na nich normujg oddzielne przepisy,

a ponadto ilustruje je rys.78.

Obok pocisku wz."S" ,powszechnie uzywanego 1 przeznaczonego
do karabinkéw i1 recznych karabindw maszynowych, posiadamy kilka in-
nych wzoréw, objetych mianem pociskéw specjalnych. Na pierwszem
miejscu nalezy wymieni¢ pocisk. wz."SC" — szpiczasto - ciezki /rys.
35/ — w budowie podobny do pocisku w. "S", a wiec posiadajgacy taki
sam ptaszcz i rdzen,a roznigcy sie od niego wiekszg dtugoscig i
wiekszym ciezarem,oraz tem, ze zakonczony jest ogonem stozkowym.
Poniewaz jest to skopjowany niemiecki pocisk wz.'sS", wiec stuzy tak
samo jak tamten wytgcznie do strzelan z ciezkiego karabinu maszynowe-—
go,szczegoOlnie zas do ognia posredniego na odlegtosciach do 3500 m.
Jego najwieksza donosnos¢ wynosi okoto 4200 m, jednakze celnosc¢
powyzej 3500 m jest juz bardzo problematyczna. Pozatem pocisk wz.
"SC" jest jeszcze uzywany przez piechote w obronie przeciwlotniczej,
a mianowicie do zwalczania samolotdéw,znajdujgcych sie w putapie
jej ognia, siegajacego do 1000 m wysokosci.

Wyroéb i odbiér pociskébw oraz ndojow wz."SC" sg z asadniczo
takie same ,jak przy pociskach wz."S" z tg tylko réznica, ze skia—
darka dla pociskoéw wz . SC" jest pieciowrzecionowa zamiast trojwrze—
cionowa,bowiem dwie operacje dodatkowe dotyczg ksztattowania ogona
pocisku. A zatem pocisk wz."SC" przechodzi na sktadarce przez 5 na—
stepujacych faz: dociskanie rdzeni, zawijanie Kkrawedzi ptaszcza,
pierwsze ksztattowanie ogona, drugie ksztattowanie ogona 1 wreszcie
kalibrowanie.

Pocisk wz."SC'" — jak juz nadmienitem— jest kopja niemieckie—
go pocisku wz."sS" ,ktéry wywodzi sie z czaséw wojny Swiatowej. Ze
wzgledu na to, ze zostat opracowany w pospiechu, nie moze on byc¢
wazany za wzOor doskonatosci balistycznej — dlatego tez mozliwosc
poprawienia jego ksztattu jest kwestjg otwarta.

Do zwalczania celédw opancerzonych ,a wiec tarcz ochronny di
Piechoty i artylerji, karabindwv maszynowych, cienkich oston sano-—
choddébw pancernych oraz ptatowcdw posiadamy pocisk przeciwpancerny
wz."P" /rys.36/ — w budowi e taki sam jak niemiecki "SmK". Pocisk
sktada sie z ptaszcza melchiorowego lub platerowanego, koszulki
otowianej  i. rdzenia stalowego. Rdzen jest wykonary ze stali specjal-
nej ,przewaznie: chromo—wolframowej, i hartowany dla zwiekszenia jego
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zdolnosci przebijania pancerzy.Koszulka z miekkiego otowiu,umiesz-
czona dookota rdzenia,tagodzi jego nacisk na gwinty podczas przelotu
pocisku przez lufe. Ze wzgledu na to,ze rdzen jest twardy,nie mozna
wybi¢ na dnie pocisku znaku wytwoérni tak, jak w pociskach z rdzeniem
otowianym. Przebijalnos¢ pociskbw przeciwpancernych, jak na maty
kaliber 7,9 mm jest zadawalniajaca, jezeli zwazy¢, ze pociski te prze-
bijaja z odlegtosci 100 m p4yty pancerne o grubosci 10,0 mm, z odlegtos
ci 600 m — ptyty o grubos$ci 7,0 mm i z odlegtos$ci 1000 m ptyty o gru-—
bosci 4,0 mm. Pociski przeciwancerne maja zastosowanie w piechocie

i lotnictwie.

Wyrdéb pociskdéw przeciwpancernych obejmuje wyrob ptaszczy,
koszulek i rdzeni.

Wyréb ptaszczy jest taki sam jak przy pociskach wz,"S" iB

Materjatem do wyrobu koszulek jest stop ofowiu 1 antymonu
(o] Zawartosci 98 do 99% Pb i 1 do 2% Sb. Stapianie tych sk#adnikoéw
odbywa sie w zwykdych piecach z kotiem przy temperaturze okoto
400 C. Z kotta odlewa sie stop w bloki, z ktérych na prasie hydrau-
licznej cigagnie sie drut w podobny sposdb jak drut do wyrobu rdzeni
pociskowych.

Z drutu odbywa sie dalszy wyrob koszulki droga szeregu ope-
racji na przystosowanych specjalnie w tym celu maszynach. Najpierw
tnie sie drut na klocki /rys.80a/, ktére w nastepnej operacji otrzy-—
muja ksztatt $Scietego stozka z wykrojem u dna /rys. 80 b/ W kolejnych
trzech fazach odbywa sie szpicowanie, jak to widzimy na rys. 80 c-e;
ostatnia operacja — to juz ostateczne ksztattovanie i kalibrowanie
koszulki /rys.80 f/. Wyréb koszulek jest trudny ze wzgledu na miek-
kos¢ otowiu; a poniewaz otdw jest gatunkowo ciezki,przeto prawidtowe
i koncentryczne wykonanie koszulki ma zasadnicze znaczenie dla wkas—
nosci balistycznych pocisku przeciwpancernego. Gdy pragniemy otrzy-—

dobra celnos¢, to w pierwszej linji musimy poswieci¢ duzo uwagi
i kontroli na wyréb koszulek otowianych i prawidtowe ich sk#adanie
razem z ptaszczem i rdzeniem w jedng catosSc¢.

Materjat, przeznaczony do wyrobu rdzeni stalowych dla po-
ciskéw przecivwancernych, jest dostarczany w postaci okragtych pre-—
tow diugosci okoto 3 m. Prety sg podawane na tokarke, na ktoérej
nastepuje obtaczanie rdzenia na profil, a nastepnie obcinanie na
dugos¢. R dzenie wykonane w ten sposob, idg do hartowania, ktdre jest
czynnoscig bardzo subtelng,gdyz od prawidtowego hartowania zalezy
w duzym stopniu dobro¢ rdzeni oraz ich zdolnos¢ na przebicie. Do
hartowania rdzenie umieszcza sie w specjalnym piecu hartowni czym, a

wazie braku t&owego —w skrzynce zelaznej rdzenie przysypuje sie
pytem weglowm, poczem skrzynke pokrywa sie wiekiem. Nagrzewanie od-
bywa sie w temperaturze okoto 820 do 830°C. Po mniej wiecej jJednej
godzinie, rdzenie wyjmuje sie z pieca i hartuje sie je w biezacej
wodzie o tempereturze 15 do 20°C, Nastepnie rdzenie podlegajg spraw-
deniu ciezaru i przegladowi recznemugdyz od hartowania pewien ich
procent ulega zwichrzeniu. Ponadto podczas przegladu nalezy uwaz aC,
na rdzeniach nie byto peknie¢ i rys o charakterze pekniec, ktore
sa szkodliwe z punktu widzenia przebijalnosci. Niezaleznie od tego
nalezy -po;zahartowaniu sprawdzi¢ roéwniez powierzchnie zftomu rdzenia,
kttbra powinna by¢ biada,drobnoziarnista i jednorodna, a z wygladu
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podobna do powierzchni zdomu porcelany: w zadnym wypadku powierzchnia
ztomu nie powinna wykazywa¢ wyraznej struktury wHoknistej wzglednie
iglastej,t.zw.martenz y tej.

Sktadanie pociskow przeciwpancernych odbywa sie na sk#adarce
w czterech kolejnych operacjach. Pierwsza z nich jest reczna i doty-
czy wstepnego z4ozenia ptaszcza,koszulki i rdzenia w jedng catosc,
pozostate trzy odbywajga sie na sktadarce i1 dotycza zawm jania pltasz—
dwukrotnego zwezania ogona oraz ostatecznego zasaturowania i
kalibrowania pocisku. W dalszym cigagu, wykonczenie pociskéw oraz ich
wazenie na automatach i przegladanie reczne jest takie same jak po-
przednio opisane przy omawianiu pocisku wz."S" 1 "SC".

Odbidér pociskdow wz.""P" przechodzi rdmiez te same fazy, a
wiec ogledziny, sprawdzanie wymiardw, ciezaru oraz proby strzelania,
co odbidr pociskéw wz."S" i1 "SC".W prébach strzelania dochodzi po-
nadto jeszcze strzelanie na przebicie ptyty pancernej, ktére odbywa
sie zasadniczo na odlegtos¢ 650 m Strzela sie pewng okreslong ilos¢
pociskéw, np.10 lub 20 do 6 mm—ej ptyty pancernej ze stali specjal-
nej, umieszczonej prostopadle do linji strzatu. W wyniku strzelania,
conajmniej potowa pociskdn powinna przebi¢ ptyte na wylot — w prze-
ciwnym razie musi by¢ partja zdyskwalifikowana.

Czestokro¢ niema pod reka strzelnicy na 650 m; wtedy strze-
la sie z odlegtosci 100 m do takiej samej plyty pancernej, redukujac
przytem +adunek prochu w ten sposoéb,aby szybkos¢ koncowa pocisku
na odlegtosci 100 m byta taka sama jak szybkos¢ koncowa na odlegtos-
ci 650 m przy strzelaniu +adunkiem normalnym.

Pociski przeciwpancerne, uznane przez rzeczoznawce wojskowe-
go, za dobre na podstawie tego strzelania, ida do scalania w naboje,
ktére jest takie same jak scalanie nabojow wz."S"™ i "SC".

Réwniez odbidr gotowych nabojow przeciwpancernych przechodzi
te same fazy, co odbidr juz oméwionych nabojéw wz."S" i "SC", a po-
nadto jeszcze strzelanie na przebicie ptyty pancernej, o ile pociski
wz. "P" nie bydty uprzednio poddane temu strzeleniu. Gdy naboje wz."P"
maja specjalne przeznaczenie dla celéw lotnictwa, to rzecz prosta,
nmuszg one przejsc¢ jeszcze strzelanie przez sSmigto,ktdére ma sprawdzicC
Regularnos¢ czasu, spalania prochu 1 masy zapatowej sptonki. Warunki
tego drzdania sg takie same,jak warunki strzelania dla nabojow
wz. "S" przeznaczonych dla lotnictwa.

Niektdore cele,do jakich strzelamy pociskami przeciwpancer—
nemi, sa ruchome i wtedy trudne do trafienia; dlatego wplatamy do
tasmy karabinu maszynowego co 5-ty lub 10—ty strzat po jednym nabo-—

ju z pociskiem wz. "PS" — pancerno-— swietlnym / rys.40/.a wiec po-
ciskiem, ktory w locie trasuje smuge Swietlng, wskazujgc strzelco-—
wi kierunek strzatu, i ktdory ponadto pcsiada jeszcze tyle sity, ze

przebija cienki pancerz,gdy w niego trafi. W tym celu tez pocisk

wz."PS" posiada z przodu krotki rdzen stalowy,osadzony w miekkiej
kzulce otowianej, z tylu zas miseczke z masg Swietlng, przkrytag

dla uszczelnienia cynfolja i1 krazkiem mosieznym lub miedzianym.

W Ssrodku krazka jest maty otwor, przez ktdory nastepuje zapton masy

Swietlnej  od ptomienia spalajgcego sie w fusce prochu. Przez ten
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sam otwor uchodzi nastepnie snuga sSwietlna, ktéra jest koloru czerwo-
nego lub zielonego, zalezni e od sktadu masy sSwietlnej.Masa Swietlna
sktada sie z podsypki,posrednika i masy wiasciwej.Podsypka i posSred-
nik stuzg do tatwiejszego zgpalenia masy wtasciwej.Masa Swietlna za—
wiera azotan 1 pikrynian strontu, jezeli kolor smugi ma by¢ czerwo-
ny,albo azotan i pikrynian baru,jezeli kolor smugi ma byc¢zielony,

a ponadto jaszcze magnez metaliczny, cukier mleczny i szellak biaty,
Rdzen stalowy,koszulka otowiana, miseczka z masg sSwietlng i krazek
mosiezny lub tez miedziany sa otoczone ptaszczem melchiorowym lub
platerowanym zasaturovanym u dna pocisku. Pocisk wz."PS" jest czer-
niony u szczytu na ddtugosci okoto 10 nm po to, aby go tatwej odréznic
od innych pociskéw. Poniewaz zatozenie konstrukcyjne pocisku jest
takie, ze ma on nietylko sSwiecic¢,lecz réwniez trafi¢ i przebi¢ cel,
nozna w nim pomiesci¢ tylko matg danke masy Swietlnej i dlatego
uzywa¢ go wytacznie w lotnictwie, gdzie wymaga sie smugi Swietlnej
zaczynajacej sie od wylotu lufy i nie dtuzszej niz 500 m Piechota,
ktéra chce pocisku ze srugag opdznionag, zaczynajgaca sie od 100 m i sie—
gajacag D, a nawet i wiecej metrow, musi posiada¢ pocisk o bu-
dowie innej 1 z wieksza iloscig masy sSwietlnej. Takiego pocisku nie
posiadamy jeszcze; trzeba go dopiero specjalnie skonstruowac.

Wyréb pociskdw kb.pancerno—-swietlnych jest bardzo trudny,
bodajze najtrudniejszy w produkcji amunicji karabinowej—Nic wiec
dziwnego, jezeli przez dtugie lata nie udato sie nam go opanowac;
dopiero od niedawna nauczylismy sie wyrabia¢ masono pociski pancer—
no—Swietlne,a dookota uruchomienia ich produkcji w kraju zastuzyt
sie jeden z naszych wspotpracomikéow — pptk.rezH ellmann. Amunicja
pancerno—swietlna jest nie tylko trudna w wyrobie, lecz i k#opotliwa
w konserwacji ze wzgledu na hygroskopijnos¢ masy swietlnej; dlatego
tez powinna by¢ przechowywanahermetycznie i w skfadach suchych.

Najwazniejszym etapem,a zarazem najtrudniejszym do opa-
nowania w produkcji pociskéw pancerno-swietlnych jest wyréb masy
Swietlnej - albowiem od umiejetnego przygotowania i wkasciwego za—
prasowania tej masy jest uzalezniona istotna wartos¢ pocisku, ktory
powinien posiada¢ wyrazistg i dtugg smuge sSwietlng. Inne sktadniki

ptaszcz,k oszulka i rdzen stalowy wykonywuje sie tak samo, jak
to oméwiono juz przy wyrobie pociskdw przeciwpancernych.

Miseczka na mase sSwietlng powstaje z paskéw odpowiedniej
szerokosci, z ktérych w pierwszej operacji wycina sie krazki i
rownoczesnie wyttacza t.zw.naparstek. W trzech dalszych ciggach na—
daje sie naparstkowi ksztatt tulejki, zwanej miseczka ,ktOra z ko-
la podlega kalibrowaniu,bebnowaniu, obrzynaniu, kalibrowaniu wtor—
nemu i frezowaniu. Po dokonaniu tych czynnosci nastepuje przeglad
rezny miseczek, ktory ma na celu dokonanie kontroli na wysokosc¢

neczki oraz wyeliminowanie wszelkich stwierdzonych wad materjatu
pekniecia, rysy, {uskwiny, naderwania, fatdy 1 t.p.Po tej kon-
troli myje sie miseczki w alkoholu, a nastepnie odsyta sie je do na—
bijania masg Swietlna.

w yrob masy sSwietlnej mozna podzieli¢ na dwie grupowe ope—
ragje,a mianowicie:

a/ przygotowanie sktadnikéw i wyrdb pastylek z masy wiasci-
wej, zw anej biata,
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b/ wyréb masy pikrynianowej na posrednik i podsypke.

w yrob masy wtasciwej. W sktad masy wHasciwej czyli biatej
wchodzg: azotan strontu Sr/NO3/ 2 dla smugi czerwonej,azotan baru
Ba/NO3/2 dla smugi zielonej,magnez metaliczny/Mg/, cukier mleczny

i szellak biaty. Masa biata wymaga bardzo starannego przygotowania
sktadnikow i dlatego tez wyrob jej jest dos¢ kosztowny i ucigzliwy.
Azotany bowiem sg bardzo hygroskopijne,wobec czego nalezy je naj-
pierw dobrze wysuszyc¢,nastepnie rozetrze¢ recznie w mozdzierzu
Porcelanowym i przeciera¢ przez gaze jedwabng o duzej gestosci oczek.

Magnez metaliczny powinien by¢ uprzednio przesiany przez
gaze jedwabng i w ten sposob uwolniony od py4u i innych zanieczysz-
czen mechanicznych.

Cukier mleczny, zakupywany w tej postaci,w jakiej otrzymuje-—
go w handlu, nie wymaga zadnych dodatkowych oczyszczen.

Szellak biay posiada ksztatt brytek,ktére z kolei pod-
daje sie suszeniu,rozbijaniu w mozdzierzu porcelanowym, a nastepnie
rozpuszczaniu w czystym spirytusie / C2H50H /. Roztwor szellaku
w spirytusie musi byC przezroczysty,w kazdym razie nie powinien za-
wiera¢ metnych zawiesin.

Porcja masy biatej w ilosci 1 kg zawiera:

azotanu strontu wzgl.baru 630 g
magnezu metalicznego 180 g
cukru mlecznego 509
szellaku bidego 140 g

Razem: 1000 ¢

Sk+adniki wchodzgce w sktad masy biatej,posiadaja nastepu—
e azotany dajg materjat palny z zapasem tlenu oraz
pozadany kolor smugi, magnez podtrzymuje proces ciagtego palenia
przy podwyzszonej temperaturze, cukier mleczny sprzyja podniesie—
niu temperaturyoraz wyjaskrawiony kolor smugi sSwietlnej ,zas szellak
petni role wigzaca i speinia zadanie flegmatyzatora.

Azotan strontu dla smugi czerwonej, wzglednie azotan baru
smugi zielonej oraz magnez metaliczny i cukier mleczny miesza
recznie na sucho w ciggu okoto 1 godziny, poczem dopiero do mie—

szaniny tej dodaje sie rozpuszczonego szellaku 1 miesza sie ponow-

e w przeciggu 45 min. Powstatg w ten sposdb mase wyk#ada sie na

ptécienne i poddaje suszeniu w suszarni w temperaturze okoto

45 C w ciggu 48 godzin. Po wysuszeniu rozbija sie mase w nozdzie-—
rzuporcelanowym 1 przeciera przez sito wtosienne. Ziarno masy powin—

o by¢ wielkosci grubego piasku, a kolor masy jasno-—szary.Masa, przy-

g owana w postaci ziaren, stuzy do formowania pastylek,ktére otrzy—

muje sie droga prasowania na specjalnych maszynach,zwanych pastylkalsn

Wyrdb masy pikrynianowej na posrednik i podsypke. Mase pikry—
nanowa  tworza: masa biata strontowa lub barowa, nadtlenki strontu/Sr02/
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lub baru /Ba02/ oraz pikryniany strontu lub baru, otrzymywane

w postaci drobnyd krysztatkéw droga reakcji chemicznej w gorg—
cej wodzie — z kwasu pikrynowego i weglanu strontu — Sr/C03/2
wzglednie weglanu baru—-Ba/C03/2. Powstaty w ten sposéb pikrynian,
t.zw.pyt pikryniau,miesza sie z masg biata,uprzednio przesiang
przez gaze oraz z nadtlenkami strontu lub baru,poczem po dolaniu
spirytusu miesza sie jag powtérnie w ciggu okoto 1/2 godziny,wreszcie
suszy w suszarni na pt#oétnie w temperaturze okoto 45°C. Otrzymany

ta droga produkt nosi nazwe masy pikrynianowej ,w sktad ktérej na

1 Kg wchodza:

950 g masy biatej strontowej lub barowej
30 g pikrynianu strontu lub baru
20 g nadtlenku strontu lub baru

a ponadto:
0,5 kg spirytusu.

Suchg mase pikrynianowg rozciera sie w mozdzierzu porce-
lanowym,a nastepnie przesiewa przez sito wdosienne.

Nabijanie miseczek. Zaprasowanie masy Swietlnej do misecz—
ki odbywa sie w trzech operacjach na prasach dzwigniowych jak na-
stepuje: do miseczki, wcisnietej w matryce, wktada sie kolejno
recznie przy pomocy pincetki cztery pastylki z masy biatej,podda-
jac je nastepnie zaprasowaniu przy cisnieniu okoto 4500 do 5000
kg/cm2. Nastepnie na tych samych prasach, lecz pod mniejszem cis-
nieniem, zaprasowuje sie oddzielnie posrednik i podsypke,przyczem
sita prasowania maleje w miare jak sie miseczka ku gorze wypetnia
masg, a mianowicie cisnienie przy prasowaniu posrednika wynosi
1800 kg/cm2, a przy prasowaniu podsypki 500, ktdére w zadnym razie
nie powinno przekracza¢ 540 kg/cm2. Ukdtad pastylek z masy bialej
oraz posrednika i1 podsypki w miseczce przedstawia rys.81. Cyfry
wpisane na pastylkach ,oznaczajg ich ciezar w miligramach. Zapraso—
wana w ten sposob masa Swietlna zostaje nastepnie zacynfol jowana
celem uchronienia jej przed ujemnym wptywem wilgoci, poczem goto-
wa juz miseczka i1dzie do skfadania w pocisku.

Przed sktadaniem, ptaszcze i rdzenie muszg by¢ odpowied-
nio przewazone na lekkie, Srednie i ciezkie, aby utatwi¢ utrzyma-
nie ciezaru pocisku w wymaganych tolerancjach. Samo sk#adanie po-
cisku w pierwszej fazie odbywa sie wytgcznie recznie. Robotnicy
postuguja sie deskami z odpowiedniemi gniazdkami,w ktérych wpierw
umieszcza sie ptaszcze gtowicg do dotu, potem wkrada kolejno ko-
szulki otowiane, rdzenie stalowe i miseczki z masg sSwietlng.Zto-
zone w ten sposob sktadniki dociska sie na przystosowanej w tym
celu szpicarce. Po tej czynnosci nastepuje pierwsze zwezanie
czesci ogonowej pocisku, ktére ma przygotowa¢ odpowiednig Sredni-
ce u dna pocisku dla utozenia krazka zamykajgacego. Po pierwszem
zwezeniu, pociski wktada sie do desek z odpowiedniemi gniazdkami,

a do pociskow wkitada sie recznie krazki zamykajace, ktére moga byc
wykonane z miedzi albo mosiadzu. Po tej czynnosci nastepuje na
sktadarce poziomej zawijanie ptaszcza ktére ma na celu uniemozli-
wien ie wypadniecia krazka zamykajgcego z pocisku. Wykonczenie osta-
teczne pocisku odbywa sie na tej samnej sktadarce 1 obejmuje:osta-
teczne rksztattowanie ogona, saturacje i kalibrowanie pocisku.
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Wykonczone pociski wyciera sie z thuszczu szmatka poczem
kolejno przechodza one na automaty sprawdzianowe wymiaréw i ciezaru.
W przec ienstwie do pociskéw wz. "s" ,"SC" lub "P",pociski wz."PS"
sa podawane do kontrolerek recznie, celem unikniecia przebi¢ cynfolji,
znajdujgacej sie u dna pocisku pod krazkiem zamykajgcym.Po przejsciu
przez kontrolerkipociski sg poddawane ogledzinom, celem wyelimino-
wania wszelkich niedopuszczalnych wad zewnetrznych.

Sktadanie pociskow wz."PS" jest czynnoscig bardzo wazng
i delikatng; chodzi tu bowiem o to,aby masa Swietlna, zaprasowana
w miseczce,nie zostata skruszona, gdyz wtedy staje sie ona przyczy-
na strzatdw Slepych.t.j.takich, ktdére nie dajg wcale smugi sSwietlng
Nie mniej wazngjest rzecza,aby miseczka z masg Swietlng byta dob-
rze osadzona 1 mocno zasaturowana w pocisku,bowiem na skutek wadli-
wej saturacji moze uciec do tytu w czasie lotu pocisku, ktéry stra-
ci wtedy réwnowage i zboczy z toru; moéwimy,ze pocisk robi "piruety".

Odbiér pociskéw pancerno—-Swietlnych obejmuje ponad znane
nam juz proéby, jeszcze strzelanie na dtugos¢ i wyrazistos¢ smugi
Swietlnej tak przy Swietle dziennem,jak i potmroku. Strzela sie
z karabinu recznego lub maszynowego pojedynczemi strzatami, ktorych
ilos¢ okreslajag sScisle warunki techniczne 1 odbiorcze. W wyniku tej
préby dopuszcza sie nikdy procent pociskéw. t.zw. Slepych ,t,j. takich,
ktéore nie dajg wcale snugi Swietlnej wzglednie pociskébw ze snugag
krétsza od wymaganej. Jezeli podczas odbioru pociki niebyty strze-
lane na diugos$¢ 1 wyrazistos¢ smugi Swietlnej ,to nalezy takie
strzelanie przeprowadzi¢ przy odbiorze nabojow pancerno—-sSwietlnych.
Oproécz tego dla gotowych nabojow obowigzuje jeszcze strzelanie
Przez 3$migto, albowiem amunicja pancerno—-swietlna jest przenaczo-
na wytgcznie dla celow lotnictva.

Czwarty i ostatni rodzaj uzywanych przez nas pociskéw kb.
specjalnych — to pocisk wz. "Z" — zapalajacy/rys. 43/, przeznaczony
do zapal ania balonéw na uwiezi, sterowcédw powietrznych i samolotéw
nieprzyjaciela. Jest on napetniony z przodu fosforem,ktdry przy
uderzeniu pocisku w cel wyptywa przez boczny otwdr i1 zapala wador
w balonie lub benzyne w baku samolotu. Za fosforem znajduje sie
ttoczek z otowiu z wycietemi na obwodzie rowkami dla utatwienia
wyptywu fosforu, a za thoczkiem — rdzen dvniez otowiany.T+oczek
i rdzen zapewniajg pociskom nalezyta obcigzenie. Otwér na bocznej
powierzchni pocisku jest zalutowany. Dopiero podczas przelotu po-
cisku w lufie stapia sie lut, dzieki czemu moze nastgpi¢ wyptyw
fosforu z pocisku. Gdy pocisk uderzy w twardy opor, to bywa i tak,

rozbija sie on o niego, a wtedy fosfor rozpryskuje sie 1 pote-
guje zdolnos¢ zapal ania.

Z tytutu ich przeznaczenia, pociski,zapalajgce sg uzywane
Przez lotnikow w walce powietrznej i przez piechote w obronie prze-
ciwlotniczej. Celem odréznienia od innych pociskdw sg one czernio-—
ne na catej powierzchni. W wyrobie sa niebezpieczne,gdyz fosfor
zapala sie tatwo,a ponadto zatruwa organizm ludzki,w magazynowvaniu-—
—ktopotliwe, gdyz muszg by¢ przechowywane w pomieszczeniu chfodnem,
wreszcie w uzyciu sg czestokro¢ zawodne, gdyz lut nie zawsze zdazy
sie stopi¢ i oswobodzi¢ otwdr,przez ktéry ma wyptynaé fosfor.Dla—
tego tez,aby istniata wieksza gwarancja,ze to nastgpi,kto wie, czy
nie, lepiej  bytoby dawa¢ dwa otwory zalutowane na obwodzie tego sa—
mego przekroju'— jedynie przesuniete wzgledem siebie o kat 180



- 57 .

P odstaw ow g czynnoscig w wyrobie pociskéw zapalajgacych

st napetniacie pocisku fosforem; pozostate sktadniki jak ptaszcz,
tbczek i rdzen przechodzg te same lub bardzo podobne operacje, ja-
kie juz poprzednio oméwitem. Ptaszcze sg poddawane specjalnie do-
ktadnym ogledzinom, gdyz ze wzgledu na zawartos¢ fosforu w pocisku

i stad wyptywajgce niebezpieczenstwo samoczynnego zaptonu muszg byc
szczelne, a wiec pozbawione pekniec¢,szczelin i nawet najdrobniejszych
rys o charakterze peknie¢. Wszystkie ptaszcze watpliwe nalezy przy
tej kontroli wyeliminowac¢. Nie mniej surowo bada sie ptaszcze w ce-
lu sprawdzenia, czy otwdr na bocznej powierzchni jest wywiercony
oraz czy znajduje sie na scisle okreslonej wysokosci.

Thoczki i rdzenie powstajg z drutu otowianego takiego
samego, jakiego uzywa sie do wyrobu rdzeni otowianych w pociskach
wz."S" 1 "SC". Drut jest przeciggany przez matryce o profilu ttocz-

ka wzglednie rdzenia, a nastepnie ciety na kawatki wymaganej diugosci.

Napetnianie pocisku fosforem odbywa sie pod wodg w Kilku
kolejnych fazach. Po zakwalifikowaniu ptaszczy do alaboracji,naste-
puje lutowanie bocznego otworu przy pomocy lutu,ktéry jest stopem
20% cyny angielskiej, 40% otaviu 1 40% bizmutu. Samo lutowanie
uskutecznia robotnik na kolbie elektrycznej,ktorei dzidob ma ksztatt
taki, ze tatwo na niej umiesci¢ ptaszcz pocisku. Otwér i temperatu-
ra winny by¢ tak uregulowane, aby lut stopit sie od ciepta,panujgce-
gow lufie broni palnej, a nie dopiero od tarcia pocisku o gwinty
lufy; bowiem nie zawsze trafi lut na grzbiet gwintu,czesto znajdzie
sie miedzy dwoma gwintami i wtedy otwdr sie nie odsklepi. W skutku
bedziemy mielLi okoto 50% pociskéw bez smugi dymnej — a wiec zjawisko,
ktoére w duzej mierze ostabi zdolnos¢ zaptonu pociskoéw zapalajgcych.
Lut stopi sie od ciepta lufy, jezeli jego temperatura topnienia nie
bedzie za wysoka, a gwarancjag,ze stopienie nastgpito,bedzie fakt,
gdy po wystrzale pocisk bedzie kres$lit za sobg smuge biato—niebieska—
wego dymu. Z drugiej strony,temperatura topnienia lutu nie moze byc
za niska, gdyz wtedy powstanie obawa,ze podczas magazynowania amunicji
w sk#adnicach wojskowych lut moze sie stopi¢ 1 fosfor wyptyngé —szcze-
golnie w czasie letnich upatow.

Po dokonaniu lutowania otworu ,phszcze pociskowe wkitada
sie recznie co odpowiednich gniazdek w t.zw. ."tyzce" /rys.82a/,wyko-
nanej z glinu 1 zaopatrzonej w dwie rgczki. Na tyzke naktada sie
ptyte mosiezng z wstawionymi lejkami w ilosci rownej ilosci gniazdek

tyzce.Lejki sg tak umieszczone w ptycie ,ze kazdy trafia na swoje
gniazdko w +yzce /rys.82b/.tyzke /1/ - rys82c — potaczong w ten
sposéb z ptytg lejkowg /2/, zarurza sie do wanny z wodg / 3/, w kto—
rej nastepuje napetnianie ptaszczy fosforem. W tym celu z wanng na
state jest potaczone urzadzenie,ktére sktada sie ze stalowej ptyty
kalibrujacej / 4/, spoczywajacej na ptycie przelotowej /5/. Pod ply—

przelewowg wstawia sie tyzke / 1/ z ptyta lejkowag /2/ w ten spo—
s6b, aby otworki lejkéw w ptycie lejkowej /2/ pokrywaty sie z otwor-
kami ptyty przelewowej /5/. P4yte kalibrujacag / 4/ mozna przesuwac
przy pomocy dzwigni po ptycie przelewowej /5/ w Kierunku strzatek.
Obie ptyty posiadajg takag samg ilos¢ otworkéw jak ptyta lejkowa / 2/
i tyzka /1/W czasie topienia fosforu, otworki ptyty kalibrujacej
/4/ nie pokrywaja sie z otworkami ptyty przelewanej /5/,jak to wska—
zZuje rys.83c.
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Fosfor,ktéry normalnie przechowuje sie w postaci biatych
lasek w stojach pod wodag, ktadzie sie teraz na ptyte kalibrujaca
/4 /,a réownoczesnie podgrzewa sie wode w wannie pradem elektrycznym
do temperatury 55°C. Przy tej temperaturze fosfor sie stapia i zale-
wa otwory ptyty kalibrujacej. Poniewaz objetos¢ fosforu w pociskach
Musi by¢ utrzymana w granicach Scistych tolerancji, ktérga reguluja
otwory ptyty kalibrugcej /4/ nadmiar fosforu w postaci menisku/6/
oznaczonono na rys.83c linja przerywang,usuwa sie przy pomocy topat-
ki z twardej gumy/7/.

Po stwierdzeniu, ze wszystkie awr ki1 zostaty jednakowo wy-
peinione fosforem, przesuwa sie przy pomocy dzwigni pt#yte kalibruja-
ca /4/ tak,by komorki wypednione fosforem, pokryty sie z otworkami
ptyty przelewowej /5/. Wtedy fosfor przelewa sie automatycznie do
ptaszczy,a poniewaz jego ciezar whasciwy jes t wiekszy anizeli wody,
wypiera on wode,osiadajac w czesci przedniej ptaszcza.Aby utatwic
wyparcie wody,robotnik uderza kilkakrotnie w pi#yty miotkiem drew-
nianym, albowiem zdarzy¢ sie moze,ze czes¢ wody,znajdujgcej sie
W szpicu pocisku, moze pozostac niewypartg przez fosfor. Bardzo
wazng rzeczg przy tej operacji jest state utrzymanie tenperatury
wody przy 55°C.,gdyz w temperaturze wyzszej zmieniajg sie fizyczne
wtasnosci fosforu,a mianowicie j ego gestos¢ i1 ciezar.Objetos¢ ko-
moérek ptyty kalibrujacej wynosi okoto 0,5 o3, co odpowiada wadze
0,75 od 0,80 g fosforu na jedno napednienie.

tyzke /1/ z wypeknionemi w ten sposéb ptaszczami wyjmuje
sie z wanny 1 wstawia do koryta z zimng wodg biezgaca, ktéra powodu-
je krzepniecie fosforu w czasie okoto 15 minut. Resztki fosforu,
ktdére podczas topienia i napedniania odpadaja, sptywaja do specjal-
nego naczynia /8/,umieszczonego w wannie; mogga one by¢ ponownie
zuzyte do napetniania ptaszcy.

Ptaszcze z zastygtym juz fosforem wyrzuca sie z +yzki / 1V
przy pomocy ptyty mosieznej / rys.82d/,zaopatrzonej w odpowiednig
ilos¢ thtoczkdw z drutu stalowego. Przy pomocy takiej wyrzutnicy,
ptaszcze zostajg uniesione w gniazdkach +yzki niem do goéry, poczem
przez przechylenie +4yzki wysypuje sie je na sito i po wysyczeniu wody
poddaje dalszemu czyszczeniu i osuszeniu przy pomocy ligniny 1 pa-
tyczkébw. Po tej czynnosci nastepuje kolejno reczne wkiadanie thocz-
ka 1 rdzenia otowianego, dociskanego stemplem réwniez recznie.

W dalszym ciggu odbywa sie nattuszczanie ztozonych recznie
pociskow, ktore wrzuca sie do skrzynki, obitej wewngtrz wojtokiem.
Wojtok jest przepojony tojem bydlecymi. Przez poruszanie skrzynki,
pociski ocierajga sie o wojtok, przyczem powierzchnia ptaszczy zo-
staje lekko nattuszczona. Celem tej czynnosci jest utatwienie pra-
Cy narzedziom oraz uodpornienie na rysowanie sie ptaszczy w maszy-
nie. Nattuszczone pociski poddaje sie saturacji na sktadarce, na
ktorej w 5 kolejnych operacjach ,a mianowicie przez dociskame tfocz-
ka 1 rdzenia, zawijanie, dwukrotne ksztattowanie ogona,oraz saturo—
wanie wraz z kalibrowaniem otrzymuje sie ostateczny ksztatt pocisku
zapalajgcego.
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Pociski poddaje sie nastepnie bebnowaniu w trocinach,
celem oczyszczenia ich z tduszczow 1 brudu przed czernieniem.
Oczyszczone pociski idg do kontroli wymiarowej i wagowej,z ktory ch
pierwszg uskutecznia sie przy pomocy sprawdziandw recznych, drugg
zas na specjalnych kontrolerkach automatycznych. Przy tej sposob-
nosci sprawata sie jednoczes$nie doktadnos¢ lutowania otworu ptasz-
cza na oko wzglednie przy pomocy lupy.

Czernienie wymaga pewlry i czynnosci wstepnych, majgcych
na celu doktadne odttuszczenie i oczyszczenie pociskéw. W tym celu
poddaje sie pociski tugowaniu w 10%—-wm roztworze wodnym sody,na-
stepnie za$ myje sie je w zimnej wodzie biezgcej przy pomocy spec-
jalnego czerpaka sitowego. Celem doktadniejszego odttuszczenia
oraz celem strgcenia pozostatosci tugu, ktdére w znacznym stopniu
utrudniajg proces czernienia, pociski poddaje sie dalszemu przemy-
ciu w 96%—owym alkoholu, poczem przeptdkaniu ostatecznemu w zimnej
wodzie, mozliwie destylowanej.

Czernienie odbywa sie przy pomocy sita w naczyniu kamiennem
zawierajgcem roztwér tiosiarczanu sodu, amonjaku stezonego, kwasu
gallusowego i siarki. Po pokryciu czernig,pociski wysypuje sie dla
osuszenia na odpowiednie sita ramowe,na ktoérych pozostajg one
W czasie okoto 6 godzin w temperaturze pokojowej, niedok#adne wy-
suszenie daje w dalszej produkcji jasne plamy na powierzchni ptasz-
czy pociskdw - czesto zas$ czern schodzi wiekszemi pasmami.

Celem doktadnego uszczelnienia fosforu,cata tylnia po-
wierzchnie pocisku na obwodzie saturacji pokrywa sie recznie przy
pomocy patyczka lakierem szellakowym. Dobre uszczelnienie lakierem
jest czynnoscig bardzo wazng ze wzgledu na to, ze w razie niedoktad-
nego uszczelnienia tatwo przy podwyzsz. temperaturze o spowodowa -
nie samozapalenia sie fosroru.

Po lakierowaniu dna pocisku nastepuje kontrola ostateczna
na wyglad zewnetrzny, ktdéra dotyczy sprawdzenia prawidtowego zalu-—
towania otworu bocznego, dok#adnosci czernienia oraz jednolitego
i Scistego zalakierowania dna pocisku. Gotowe pociski, zapakowane
prowizorycznie w pudetkach cynkowych, uszczelnionych tasmg izola-
cyjna, podaje sie droga przez odbidr fabryczny do odbioru wojskowe-
go.

W odbiorze pociskdéw zapal ajgacych - obok znanego juz strze-
lania na wytrzymatos¢ ptaszczy i1 na celnos¢ obowigzuje jako podstaw —
we — strzelanie na zdolnos¢ zapalania, ktére odbywa sie na odleghos—
ciach 25 1 400 m, t.j.na najmniejszej i najwiekszej odlegtosci, na
jakiej walcza lotnicy. Strzela sie z karabinu recznego lub maszyno-
wego pojedynczemi strzatami do mabych zbiornikdéw typu lotniczego,
wypetnionych benzyng od 1/4 do 1/3 ich pojemnosci. Zapton benzyy
w zbiorniku powinien nastgpi¢ najpdézniej od 5-go trafnego strzatu.
Jezeli tak nie jest, to oddaje sie jeszcze strzatdw, a w razie gdy
te 5 powtdrnych strzatdéw rowniez nie zdotajg zapali¢ benzyny
w zbiorniku, to partja pociskow musi by¢ odrzucona. Podczas strze-—
lania,pociski powinny kresli¢ za sobg widoczng smuge biato—niebie—
skawego dymu, rozpoczynajgca sie od wylotu lufy strzelajgcej broni.
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Przy odbiorze nabojow przeprowadza sie strzelanie na zdol-
nos¢ zapalania 1 wtasnosci smugowe tylko wtedy, jezeli pociski,uzyte
dsaAllania nabojow nie przeszty tej proby wzglednie jezeli rzeczo-
znawa wojskowy posiada jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci poci-—
Natomiast o ile amunicja jest przeznaczona dla
lotnictwa, obowigzuje tu réwniez strzelanie przez sSmigto w takich sa-—
mych warunkach,jak juz poprzednio opisano.

Amunicja karabinowa. Do ¢wiczen w polu i na manewrach nie mozna
uzywaC amunicji ostrej ze wzgledu na bezpieczenstwo biorgcych w nid
udziat oddziatdow wojska. Zastepuje sie Jg wtedy amunicjag,t.zw.Slepa,
t.j.taka, gdzie nabdj zamiast pocisku metalowego posiada pocisk drew—
wewngtrz wydrgzony, ktory po wylocie z lufy powinien rozsypac

na drobne drzazgi, aby nie zrani¢ zotnierza; moggcego znalez¢ sie

hliskiej odlegtosci przed strzelajgacg bronig. Posiadamy trzy rodza—

pociskdw drewnianych: jeden /rys.83a/ pomalowany na niebiesko,
¢st przeznaczony do kbk; posiada on cienkie Scianki, ktore utatwiajg
nmu rozsypanie sie w drobne kawatki; drugi /rys.83b/, pomalowaty na czer—
wono i o0 nieco grubszych $Sciankach,stuzy do strzeania z k.m.syst .Maxi—
ma i1 Browninga; pocisk opuszczajgac lufe,musi przettoczy¢ sie przez
specjalny odrzutnik, bez ktdérego bron maszynowa nie posiadataby wy—
maganego odrzutu w czasie strzatu; przewdd odrzutnika jest tak maty,
ze po przejsciu przez niego pocisk jest catkowicie zmiazdzony i nie-
zdolny do trafienia i1 zranienia zot#nierza, znajdujgcego sie w polu
przed strzelajgcym karabinem maszynowym: trzeci rodzaj pocisku drew—
nianego — to niemalowany pocisk do k.m.Hotchkiss'a /rys.83c/ specjalnie
worowadzony dla tej broni,gdyz pociski czerwone,uzywane do k.m.Maxima
i Browninga,powodujg tu zbyt szybkie pekanie odrzutnikow. Brak nam
jeszcze dobrego pocisku drewnianego do k.m.lotniczych.

Pocisk drewniany jest osadzony w tusce,w ktdorej znajduje sie
+adunek prochu gorszego gatunku 1 znacznie mniejszy anizeli w naboju
ostrym lecz niezbedny aby wywota¢ huk przy wystrzale taki sam, jak
p ry strzelaniu amunicjg ostrg, a w broni maszynowej ponadto,aby
zabezpieczy¢ odrzut i sprawne jej dziatanie. Proch powinien wydzielac
jakngjmniej dymu i1 ptomienia wylotowego: w fusce jest on oddzielony
ad pocisku przybitkg z filcu lub waty bawednianej,ktora zwieksza huk,
powstajacy przy strzale.

Luska jest taka sama, jak tuska,uzywana do amunicji ostrej.
Dla wzgleddéw oszczednosciowych uzywa sie tusek rekonstruowanych.t. j.
takich, ktore po jednorazowem uzyciu do amunicji ostrej przechodzg
naprawe, t.zw.rekonstrukcje,a w nastepstwie mogg byC uzyte do wyrobu
amunicji Slepej. Kazda +tuska wytrzymuje kilkakrotng rekonstrukcje -
przecietnie od 3 do 4 razy; po kazdej rekonstrukcji bywa ona znako-
w a amoletowanem koéikiem na obwodzie, dzieki czeru mozna fatwo roz—
poznac¢, ile rekonstrukcji przeszta kazda tuska.

Nabdj Slepy jest lzejszy od ostrego o roznice 4adunku pro-—
b réznice wagi miedzy pociskiem drewnianym a metalowym. Na dnie
tuski posiada on szare kotko z lakieru jako znak amunicji Slepej.

A municja kb.szkolna jest przeznaczona do szkolenia zotnierza,

ktory po przejsciu nawki wHadania karabinem przechodzi nauke #adowa—

niaprzy pomocy amunicji szkolnej o ksztatcie identycznym, jak amuni—
ostra. Nabdj, szkolny widzimy na rys.84 i 85. Nabdj na rys.84 jest
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starego wzoru, gdyz metalowy /mosiezny/ pocisk wewnatrz pusty, jest
wlutowany do pustej 4tuski, z ktdérg tworzy nabdj. Nabdj nowego wzoru
na rys.85 jest caty wykonany z jednej czesci,a mianowicie powstaje

w kilku ciggach z miseczki mosieznej; jest on praktyczny i dfugotrwa-
+y  wwyciu, gdyz pocisk nie moze whamaé¢ sie z tuski tak, jak w
naboju starego wzoru. Nabdj szkolny nowego wzoru posiada na #usce

6 karbowanych rowkéw podtuznych dla odréznienia go w ten sposéb od
naboju ostrego. W dnie naboju znajduje sie pusta sptonka albo korek
gumowy, ktéry jest lepszy, gdyz nie kaleczy grota iglicznego.

Nasze oddziaty linjowe,nie posiadajgc dostatecznej ilosci
opisanych tu nabojoéw szkolnych, fabrykowaty je sobie domorostym
sposobem — niestety z pustej +uski mosieznej 1 ostrego pocisku "S”,
obcisnietego w tusce. Naboje te pokutujg cigagle jeszcze po oddzia-
tach,ktéorym przysparzajg sporo k#opotdédw; mianowicie psujg sie szyb-
ko, gdyz pociski wytamuja sie 1 kaleczg wnetrze komory nabojowej, i
z tej przyczyny staty sie przedmiotem licznych skarg i1 narzekan.
Dlatego winny one by¢ jaknajpredzej wycofane z uzycia i zastgpione
naojami typu,przedstawione go na rys.85.

Na zakonczenie tego rozdziatu podatem w zatgczniku Nr.3
krotkie zestawienie z pozycjami najbardziej charakterystycznemi pol
skiej amunicji karabinowej.

Amunicja karabinowa w chwili obecnej.

Olbrzymi rozmach,z jakim podczas wojny Swiatowej odbywat
sie rozwdj broni maszynowej 1 ciezkiej broni towarzyszgcej piechoty,
obnizy+ znaczenie bojowe karabinu recznego w pordéwnaniu z czasami
dawniejszemi. Obecnie zamiast o "“karabinie" trzeba mowi¢ o uzbroje-
niu piechoty”: Wprawdzie karabin pozostat bronig wielkiej masy woj-
ska,lecz poglad,ze przy pomocy sity jego ognia mozna wywalcza¢ roz-
strzygniecie okazat sie bdesny.Przesadnem jednak bytoby twierdze-
nie, ze karabin jako bron,ktéra sie przezyta,musi ustgpi¢ miejsca
broni lzejszej o mniejszej skutecznosci,podobnie jak btedem byto
mniemanie,ze bagnet musi byc¢ wycofany 1 zastgpiony granatem recz-
nym. Na szczescie, takie poglady sa nieliczne 1 oparte przewaznie
na jednostronnych doswiadczeniach z nowemi, a mato wyprébowanemi
konst rukcj ami broni palnej ,

Dotychczas nie przezyt sie karabin jako bron pojedynczego
strzelca. Przezyta sie natomiast walka zwartych tyraljer z karabinem
w reku o przewage ogniowg na wiekszych odlegtosciach. Udziat w boju
piechura,uzbrojonego w karabin,nastagpi w przysztosci na blizszych
odlegtosciach Bytoby jednak btednem mniemacé, ze z tej racji karabin
mogtby obyC sie mniejszg skutecznoscig,bowiem w + a $ n e Arotkich
odlegtosciach kazdy nowoczesny strzelec powinien zgda¢ od swej recz-
nej broni palnej przedewszystkiem celnosci 1 ptaskosci strzatu/Ra—
sanz/.Poniewaz obydwa czynniki sg zalezne od szybkosci poczatkowej,
przeto trzeba wymaga¢ duzej szybkosci poczatkowej. Tam gdzie ona ist—
nieje,i gdzie rownoczes$nie pocisk pod wzgledem ksztattu jest dobrze
Przekonstruowany, a ten samem nie traci zapredko szybkosci skutkiem
oporu powietrza, uzyskamy zawsze dobrg celnos¢ i duzg plaskosc¢ strzatu,
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a ponadto jeszcze duzg donosnosC 1 skutecznos¢ razenia. Pamietajmy
0 tem, ze pocisk, ktdory nie posiada korzystnego ksztattu i1 mozliwie
jaknajwiekszej szybkosci poczatkowej ,Scisle zresztg sharmonizowanej
z tatwem 1 s prawnem strzelaniem /bez ptomienia wylotowego 1 z +agod-
nym podrzutem broni/ oraz dfugowiecznoscig broni /dopuszczalne cis$-
nienie gazéw prochowych ze wzgledu na wytrzymatos¢ lufy i niska
temperatura spalania prochu ze wzgledu na zjawisko erozji/,objawi
swe braki nie dopiero od pewnej dowolnie obranej odlegtosci, lecz juz
od pierwszego metra swego lotu w powietrzu.Zapewne sytuacja na pla-—

doju uksztattuje sie niejednokrotnie tak,ze bedzie trzeba wyko-
rzysta¢ rowniez 1 duzg donosnos¢ karabinu recznego,gdyz nie zawsze
tam,gdzie nastgpi zapotrzebowanie ognia piechoty,znajdg sie na za-
wotanie karabiny maszynowe, a nawet gdy sie znajdga — nie zawsze be-—
dzie do nich amunicja w dostatecznej ilosci .Karabiny reczne natomiast
beda mogty bra¢ udziat w walce wszedzie,gdzie tylko pojedynczy
strzelcy bedg mogli dotrzec¢. Nie wolno wiec przeoczyC ,ze bron,
zaopatrzonaw balistycznie stabszg amunicje w pordéwnaniu z normalnym
nabojem karabinowym,nie bedzie n alezycie skuteczna na wszystkich,a
zwtaszcza na wiekszych odlegtosciach bojowych piechoty.Ptaskos¢ to-
ru pocisku i1 duza sita przebicia, ktdérej nie opra sie nawet cienkie
ostony stalowe — oto zalety, jak ich nowoczesny piechur powinien zg-
da¢ od swego karabinu i od swej amunicji.

Niestety postulat ten posiada swojg granice osiggalnosci,

oo bardzo jasno ilustruje wykres uwidoczniony na rys.86 i przedsta-
wiajacy dla odlegtosci strzatu 400 m zaleznosS¢ wierzdhotkowej toru

od szybkosci poczatkowej pocisku. Wida¢ tu wyraznie, ze dla szybkos-
ci poczatkowej powyzej 9 m/sek krzywa zbliza sie asymptotycznie do
prostej rownolegtej do osi x czyli ze pod wzgledem pHaskosci strzatu
zyskujemy bardzo niewiele.Réwniez zysk na sile przebijajacej bedzie
znikomy, bowiem pocisk 10-—gramowy a wiec stosunkowo lekki,w tym ob-
szarze szybkosci traci bardzo predko swag site zywag,gdyz opoOr powie-
tza wzrasta tu proporcjonalnie conajmniej do szescianu szybkosci.

Z drugiej strony nadmierna szybkos¢ poczgtkowa pocigga za
sobg n i e bpieczenstwo, ze pocisk karabinowy moze przeskoczyC gwinty
w lufie 1 rozerwa¢ sie, a zawiniecie ptaszcza u jego dna,t.zw. satu—
racja,noze nie wytrzyma¢ naporu rdzenia olowi anego, ktory wyptynie
do tytu. Dalej przy nadmiernej szybkosci pocisku wzrosnie znacznie
tarcie w gwintach lufy, co odbije sie na dfugowiecznosci broni kara-
binowej , a odrzut z broni recznej bedzie tak duzy,ze da sie w sposob
przykry we znaki strzelcowil.

Jezeli napisa¢ wzor na energje odrzutu dla karabinu reczne—
go w postaci:

gdzie: Er — energja odrzutu,

Gp - ciezar pocisku,

ciezar broni,

vO

szybkos¢ wylotowa pocisku,

r
I

Yadunek prochu,
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— wspotczynnik nutacji,
g — przyspieszanie ziemskie,

widzimy ze energja odrzutu Ep wzrasta do kwadratu szybkosci wyloto—

pocisku, ktorg — jezali nie chcemy obniza¢ ciezaru pocisku—mo—
zemy podnies¢ tylko,zwiekszajgc +adunek prochu t.Lecz zwiekszenie
+adunku prochu poteguje zjawisko nutacji, t.j. dziatania gazdbw procho-—

Wwa pocisk po jego wylocie z lufy,co we wzorze wyrazi Ssie wzro-
stem czynnika . To wszystko razem wzigwszy wptywa bardzo silnie na
wzrost energji odrzutu broni,nie méwigc juz o0 znacznem pogorszeniu
celnosci strzatu karabinowego.

Wszystkie te tak wazne wzgledy wptynety na fakt,ze niemcy
zatrzymali sie na sybkosci poczgtkowj 860 m/sek dla pocisku "S".
Natomiast proéby,zmierzajgce do wykroczenia poza tg szybkos¢ w gore,
okazaty sie bezcelowe i wszelkie nasze obecne wysitki beda réwniez
daremne —-w kazdym razie, jak dfugo nie znajdziemy prochu lepszego
ob obecnie znanych 1 uzywarych.

Po wojnie Swiatowej, amunicja karabinowa nie ulegta zadnym
zasadniczym zmianom konstrukcyjnym, lecz zatrzynata sie na tej sto-—
pie rozwoju,do jakiej doszta pod wpkywem wymagan frontu.O nowych
przetomowych konstrukcjach w granicach kalibru broni karabinowej
nie stychac¢ nic specjalnego, sa one zreszta mato prawdopodobne,
gdyz wielka wojna wyczerpata prawie catkowicie zagadnienie amuni-
cji karabinowej.

W zwigzku z zywem zainteresowaniem, jakie w okresie powojen—
nymzdradza szereg panstw dla strzelania posredniego z ciezkich ka-—
rabindbw maszynowych, pozostaje otwarta sprawa konstrukcji odpowied-
niego pocisku,zakonczonego stozkowo i balistycznie doskonatego,ktory—
by nie tylko donosit daleko,lecz réwniez byt celny 1 skuteczny w dzia-
taniu na duzych odlegtosciach .Wspominatem juz,ze pociski z ogonem
stozkowym i o ksztatcie,zblizonym do torpedy, zostaty przyjete dla
broni recznej i maszynowej we Francji 1 Szwajcarji juz na kilka lat
przed wojnag sSwiatowga. W tym samym czasie bydy robione odnosne dos—
wiadczenia w Niemczech, lecz do uzbrojenia, a raczej do uzytku na fron-—
cie wprowadzono amunicje karabinowg dalekonosng z pociskiem wz. "sS"
dopierow roku 1917, kiedy zmiana pogladéw taktycznych na uzycie
ciezkich karabinéw maszynow ch spowodowata nieunikniong potrzebe
jej zastosowania. Bezposrednio po wojnie eksperymentowano duzo dooko—
+a pocisku karabinowego daleKoosnego w Ameryce, a wyniki szczegoto—
wych 1 bardzo ciekawych doswiadczen z temi pociskami zostaty opub-
likowane na +amach czasopisma wojskowego "Army Ordnance" /rok 1921.
Nr 4—-12/.

Sporne sg dotad poglady, czy do normalnego uzytku piechoty
o p ia¢ sie tylko na jednym wzorze pocisku do karabindw recznych
I maszynowych,czy tez na dwdch wzorach; jednym dla broni recznej,a
drugim dla broni maszynowej. Zaprowadzitoby nas zbyt daleko moéwic
tutaj o cechach dodatnich i ujemnych kazdego z obu pogladéw. Dla
orjentacji jednak nalezy stwierdzié¢, ze np.niemcy posiadajg nadal
dwa wzory pociskéw: "S" i "sS"; to samo amerykanie,ktérzy obok po-
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cisku lIzejszego do karabinow recznych przyjeli ciezszy do ciezkich
karabinbw maszynowch. Francuzi,ktorzy do niedawna kontentowali sie
pociskiem "D" tak d & broni recznej, jak i maszynowej,wprowadzajag po—
woli poczagwszy od r.1924 specjalny pocisk o kal. 7,5 mm do karabinéw
I recznych karaginéw maszyowych na wzér niemieckiego "S", pozosta-—
wiajgc natomiast "balle D" jako pocisk do ciezkich karabinéw maszy-—
Wiczne doswiadczenia, ktore tam prowadzono w ostatnich la-—
tach, aby poprawié¢ wtasnosci balistyczne pocisku "D", sa trzymane
W sScistej tajemnicy 1 trudno dowiedzie¢ sie co$ konkretniejsego
O ich wynikach. Szwajcarja znow zatrzymata do dzi$ dnia pocisk
Zr.1911 jako unitarny do karbinéw recznych i maszynowych. Polska
posiada obecnie dwa wzory,t.j."S” i "SC", poprzednio tu scharaktery—
zonane; w gaje mi sie, ze tak jest najlepiej i ze przejawiane ostat-
nio nowe tendencje, zmierzajgce do unitarnos$ci pocisku karabinowego,
sg raczej pomystem niefortunnym ze wzgledu na panujgace dzi$s w Euro-
pie poglady, dotyczace taktyki ognia piechoty.

W dziedzinie amunicji przeciwpancernej nie zaszty zadne
zmiany ,ktéreby zastuzyty na wyréznienie, gdyz juz podczas wojny
wydobyto z karabinowej o pocisku przeciwpancernego bodajze wszystko,
Co sie z niego wydoby¢ dato. W chwili obecnej moze on nadal znalez¢
zastosowanie przy zwalczaniu tarcz ochronnych piechoty i artylerii,
jak rowniez karabinéw maszynowych,a w szczegdélnosci nieprzyjaciel—
skich ptatowcéw - i dlatego powinien w lotnictwie jako pocisk pow-
szechnie uzywany 1 ze wszech miar skuteczny zajaé¢ miejsce dotad tam
uzywanego pocisku wz."S". Natomiast wszelkie tendencje doby obecnej,
Kore zmierzajag do podniesienia sity przebicia pociskéw przeciwpan-—
cernych,celem skutecznego zwalczania nowoczesnie opancerzonych czot-
gON, nbga znalezé praktyczne urzeczywistnienie jedynie w powiekszeniu
kalibru. Jest to zreszta droga, ktora poszedt juz caty szereg panstw,
interesujacych sie tem zagadnieniem. Istniejg jedynie roéznice poglga—
déw, czy do zwalczania celéw opancerzonych stosowaé¢ pociski z rdze—
mrem stalowym, czy tez z *adunkiem wybuchowym. Przy matym kalibrze,
jaki posiada bron reczna i maszynowa piechoty, sprawa przemawia raczej

rdzeniem stalowym, gdyz skutek dziatania matego +adunku wybuchowe-—
go, zawartego wewnatrz pocisku,bytby za nikty. Przy kalibrach wiek-
szych /20—do 47 mm/ rzecz jest sporna i1 dopiero szczeg6tom doswiad—
Czenia moga rzuci¢ wigzke swiatda na metne dotad poglady nad ustale-—
niem granicy kalibru w budowie pociskéw z masa wybuchowg czy tez z
rdzeniem stalowym. W kazdym razie wiekszy ciezar pocisku z rdzeniem
balowym jest bezsporng wadag tej amunicji ze wzgledéw transportowych.

Pozostate rodzaje amnicji karabinowej specjalnej, a miam—
wicie pocisk sSwietlny wzglednie pancerno-3$wietlny,pocisk dymny oraz
pocisk zapala jacy,ze wzgledu na ich pochodz enie wojenne,byty przed-
miotem préb celem nie tylko sprawdzenia,ale i podniesienia ich
uzytecznosci bojowej. Duzo w tym kierunku pracowano w Ameryce i
tam gtdéwnie przyczyniono sie do podniesienia uzytecznosci amunicji
Swietlnej droga zwiekszenia wyrazistosci i dfugosci smugi. Szcze-
go6lna role odgrywa w tej amunicji dobér kolorow, z ktérych najchet-
niej stosowane sg czerwony i zielony.Dobrze widoczny powinien byc¢
rowniez kolor fioletowy,ktory przy Swietle dziennem najmniej bywa
pochtaniany przez promienie donca; jego wprowadzeniu jednak staty
dotychczas na przeszkodzie trudnos$ci fabrykacyjne.Nie celowem bytoby
domaga¢ sie tylko jednego koloru, ktéry pod wzgledem wyrazistosci
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g@pwiadatby wszystkim warunkom stale zmiennego osSwietlenia
i ré6znorodnego zabarwiana terenu.

Z punktu widzenia przeznaczenia nalezy wyraznie rozroézniac
alsty pociskow swietlnych: jeden dla piechoty i drugi dla lotni-
ctwa Wezeldkieproby pouczenia wymagan piechoty i lotnictwa w jed-
nej konstrukcji pocisku swietlnego nie mogg doprowadzi¢ do pomyslnych
wynikow ze wzgledu na sprzecznos¢ tych wymagan. Piechota zada smugi
z opOznieniem, rozpoczynajacej sie na 100 m przed lufg i Swiecacej do
a nawet 1500 m; lotnictwo natomiast chce smugi od wylotu lufy
@ 500 m odlegtosci. Pocisk piechoty musi wiec zawiera¢ duzag ilosc¢
masy swietlnej i stad moze tylko sSwiecic¢,bez jakiejkolwiek skutecz—
nosci razenia u celu; musi to by¢ pocisk czysto sSwietlny. Pocisk dla
lotnictwa moze posiada¢ mmiej masy sSwietlnej,a dzieki temu jeszcze
I rdzen stalowy,czyli ze bedzie Swiecit i przebijat przy trafieniu
wcel; bedzie to zatem pocisk pancerno-sSwietlny.

Konstrukcja szczegolnie pocisku swietlnego dla piechoty
mgpotyka na bardzo duze trudnosSci. Zada sie bowiem,aby pocisk za—
kreslat ten sam tor co pocisk zwykdy z rdzeniem otowianym. Stad wnio—
sek, z e pocisk swietlny musi posiada¢ te same whasnosci balistyczne

pocisk zwykty,a wiec jednakowy ciezar, jednakowy ksztatt 1 jedna-
kone potozenie sSrodka ciezkosci. Niestety jednakowy ciezar i1 jednako-
w ksztatt wykluczajg sie wzajemnie,gdyz ciezar wiasciwy ofowiu w po—
cisku zwyktym jest wiekszy anizeli ciezar masy sSwietlnej w pocisku
Swietlnym. W dodatku, w miare spalania sie masy Swietlnej,a wiec ze
wzrostem odlegtosci, mal eje ciezar pocisku, a srodek ciezkosci wedruje
doprzodu i wpdtywa na znaczne pogorszenie celnosci,ktéra juz na
alegtosciach powyzej 500 m nie moze konkurowac¢ z celnoscig pocisku
2wkdego. To sg przyczyny, dla ktdérych tak trudno zbuewacé pocisk
Swietlny,ktéry na odlegtosci jeszcze 1000 m bytby balistycznie réwno-
rzedny pociskowi z rdzeniem odowianym.

Praktyka strzelan dowiodta, ze smuga sSwietlna pomimo dobo—
rukolorow w zaleznosci od tda 1 oswietlenia nie zawsze jest dobrze
widoczna przez strzelca, szczegd6lnie w dni stoneczne,a zimg je szcze
i na tle sSnieznem. Dlatego tez wysuwama byta juz podczas wojny Swia—
tone] koncepcja, zresztg praktycznie zrealizowana przez francuzéw,a
decnie znéw aktualna, aby obok pociskdw swietlnych wprowadzi¢ pociski
dymme. Rozwigzanie techniczne nie przedstawia tu zadnych trudnosci,
natomiast k#opot jest inny,a mianowicie ten, ze now rodzaj pocisku
nasuwa powazne watpliwosci z punktu widzenia prostoty wyposazenia
udziatodw w amunicje. Stowo decydujgce w tej sprawie nalezy do pie—
chura i lotnika, ktérzy powinni sie wypowiedzie¢ ,czy z obu pociskéow

psy jest dla nich:swietlny czy tez dymny.

Niewiele posunieto sie w pracach nad udoskonaleniem amunicji
zapalajacej / fosforowej/ — moze dlatego,ze amunicja ta jest przykra
w robocie, ktopotliwa w przechowywaniu iczestokro¢ zawena w strzela—
iekawe stanowisko zajeli amerykanie, ktéorzy ze wzgledu na to,
stwierdzili dobre w#asnosci zapalajgce nowo opracowanych przez
siebie pociskéw swietlnych przy strzelaniu do balonéw i samolotow,
zrzekli sie wyrobu pociskéw zapalajgacych. Jednak proéby,przeprowadzo—
ainas w kraju,nie potwierdzity tego pogladu w catej rozciggtosci.
Wprawdzie nasze pociski sSwietlne — wcale nie gorsze od amerykanskich—
zapalajg ‘rowniez benzyne w baku lotniczym, lecz ustepuja znacznie pod
wzgledem pociskom fosforowym tak,ze obecnie przynajmniej nie na—
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lezaloby zrzeka¢ sie pocisku fosforowego,a jedynie zmodyfikowa¢ go

konstrukcyjnie w celu podniesienia_jego zdolnosci zapalania oraz
ody w yobu w celu usunigcia niebezpieczenstwa samozapa—

lenia fosforu, jak i w celu zabezpieczenia robotnika przed zatruciem
tego organizmu dymami fosforowemi .

Amunicja o ultra—szybkosciach. Na zakonczenie pragnagtbym
poruszyC zagadnienie, ktéore w ostatnich latach odbito sie gtoSnom
echem w fachowych sferach wojskowych i ktére raczej ze wzgledu na
efektownne wyniki, mniej zas$ ze wzgledu na realne korzysci dla wojska

przestano po dzi$s dzien fascynowaC szczegOlnie ludzi,ulegtych wply—
von reklamy,umiejetnie preparowanej dookota rzekomo epokowego wynala-—
zku jakim jest amunicja o ultra-szybkosciach pomystu niemieckiego
inzyniera Gerlicha.Juz sam fakt, ze wynalazek byt szumnie reklamowany
nadtamach europejskiej prasy codziennej,nasuwa duze zastrzezenia,

mogt on posiadaé¢ rewelacyjne znaczenie dla wojska. Zanim jednak
wskaze na sceptyczne o nim opinje powaznych autorytetéw wojskowych,
przedstawie wkrétce rozwdj 1 opis amunicji o ultra— szybkosciach.
Wgomniatem juz,ze twoOrcg nonej amunicji jest niemiecki inzynier
Gerlich, ktéry przy pomocy "Rheinisch—Westfaelische Sprengstoff A.G."
iwtworni broni i amunicji "Halger" w Kilonji doprowadzit: w r.1928
@ stwrzenia amunicji "Halger 280 H.V.Magnum” o kal.7 mm/rys.87/
ztrzema roznemi pociskami: 1/ o ciezarze 11,7 g 1 szybkosci poczgt—
konej 925 nisek /rys.88a/, 2/ o ciezarze 9,3 g i1 szybkosci 1060 m/sek.
hys.88b/ i 3/ o ciezarze 6,4 g i szybkosci 1185 m/sek /rys.88c/.

Amunicja by+a przeznaczona do celéw mysliwskich; wywotata
onanamietng polemike posrdéd znawcow broni mysliwskiej,ktérzy podzie—
lili sie na dwa obozy: zwolennikdéw duzego kalibru i propagatorow na—
dep kalibru z duzg szybkoscig lotu pocisku.Tym ostatnim zarzucano,

2 pocisk matego kalibru,nawet jesli trafi Smiertelnie,nie zatrzyma

zmiejsca zwierzyny, lecz pozwoli jej ujs¢ przed mysliwym; natomiast

tylko pocisko duzym kalibrze moze,trafiwszy zwierzyne,wywota¢ tak

silne sparalizowanie zwojow nerwowych,ze ugodzone zwierze pada natych-—
8t

Jezeli wierzy¢ opowiadaniom z polovan, ogtos zonym miedzy
innemi w "American Rifleman"—-a wiemy, ze opowiadania takie przewaznie
nie sg pozbawione bujnej fantazji #o szybkie pociski "Halger" muszg
rozwia¢c obawy mysliwych, zwolennikéw duzego kalibru, gdyz wykazaty moc
zatrzymujacg przy trafieniu zwierzyny,a wiec 1 skutki razenia o wie—
Ewiekszej anizeli pociski ciezsze o wiekszym kalibrze.

K orzystne relacje z polowan zachecity inzyniera Gerlicha

@ dalszych dociekan w kierunku zwiekszenia szybkosci poczatkowej po-

cisku.Na poczatku r.1931 przedstawit on niemieckiemu instytutowi dos—

wiadczalnemu "Deutsche Versuchsanstalt fuer Handfeuerwaffen" w Ber-

nie naboje o kal.7 mm z dwoma réznemi pociskami, jednym o ciezarze
@ i szybkosci poczgtkowej 1390 m/sek,a drugim o ciezarze 6,5 g

I szybkosci poczatkowej 1450 m/sek, a w potowie tego samego roku nabo—

jeo kal .7 mm z pociskien o ciezarze 6,5 g i szybkosci poczatkowej
m/sek.

W budowie pociski "Halger" nie rdéznig sie niebem odzwyktych

pociskéw karabinowych,gdyz posiadajg tak jak one rdzen otowiany

I ptaszcz przewaznie melchiorowany.Jedynie szczyt pocisku jest wyko-
ay w postaci pustego grota z miedzi/rys.88d/, spojonego z ptaszczem
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i wpuszczony w materjat rdzenia. Ten sposOb konstrukcji sprawia,

ze, pocisk,trafiajgc w cel,sptaszcza sie lekko 1 powieksza w nim
otwor,naogot may w zwigzku z matym kalibrem broni. Ponadto ze wzgle-
du na duze cisnienie gazéw prochowych na dno pocisku,rdzen nie jest
prasowany od tytu i ptaszcz zawijany,lecz rdzen jest "butelkowany”
t.j. wsadzany od przodu, a pocisk sciggany w matrycy w celu nadania
gtowicy ksztattu ostrotukowego.

Inzynier Gerlich rokujesvej amunicji pomys$lng przysztosc
nie tylko w zastosowaniu dla celéw mysSliwskich,lecz przedewszystkiem
dlduzytku wojskowego,a mianowicie widzi jej powodzenie w zdolnosci
Przebijania celéw opancerzonych. W artykule p.t."Zur Frage der
Leistungssteigerung der Infanteriewaffen"” na famach niemieckiej
"Heorestechnik” /Nr.4 z r.1931/ rozwodzi sie on szczegétowo na ten
temat, i ogtaszajgc wyniki swych strzelan do p4yt pancernych pociska-
m z rdzenien otowianym,wskazuje na mozliwos¢ zastosowania amunicji
Malger" do walki z czotgami,szczeg6lnie przy zamianie rdzenia olo—
wianego na rdzen stalowy.

W pordwnaniu do szybkosci poczgtkowej obecnie uzywanych

Pociskoéw karabinowych, szybko$¢ poczgtkowa pociskow "Halger" wzrosta
0 100% . We wiasnym artykule,opublikowanym w "American Rifleman"”,
inzynier Gerlich pisze,ze uzyskat tak dgzg szybkos¢ poczatkowg dzieki
temu,ze postugiwat sie prochem o duzej specyficznej gestosci i wysoce
progresywnym charakterze. Niewgtpliwie jest to w#asciwa droga,ktéra
prowadzi do celu, i niewagtpliwie odnidéstby inzynier Gerlich wielki
tryumf, gdyby osiggnieta przez siebie szybkos¢ pocisku 1600 m/sek za—
wdzieczat jedynie poprawieniu balistycznych whasnosci prochu,tak jak
np. w r.1886 francuski inzynier Vieille spowodowat przewrdt w technice
broni palnej wynalezieniem prochu matodymnego i1 wprowadzeniem go
w miejsce uzywanego podowczas prochu czarnego. Niestety inzynier
Gerlich doszedt do szybkosci 1600 m/sek nietyle droga uszlachetnie-
nia prochu ile pomégt sobie obnizeniem ciezaru pocisku oraz iloscCio—

mviekszeniem +adunku prochowego przy réwnoczesnem znacznem podnie-
sieniu cisnienia gazéw prochowych w komorze nabojowej ,czyli ze naru-
szyt réwnowage czynnikow,od ktorych zalezy datwe i1 sprawne strzela-
nie,oraz diugowiecznos¢ karabinu wojskowego. Pozatem nalezy podkres-
li¢, ze skutkiem swej lekkosci pocisk "Halger" traci predko szybkos¢
podczas lotu,ktéra g dy spadnie ponizej pewnej wartosci krytycznej po-
bawi pocisk zdolnosci przebijania pancerzy,wtasciwej amunicji'Halger"

malych odlegtosciach. Stad wniosek,ze pocisk lekki o duzej szybkos-
ci poczatkowej jest typowym pociskiem bliskich odlegtosci, nigdy zas
pociskiem odlegtosci Srednich 1 duzych — wiec watpilwem sie wydaje,aby
nmogt on by¢ skuteczny w walce z czotgami szybkobieznemi 1 silnie opan-
cerzonemi.Wreszcie ze wzgledu na konieczno$¢, catkowi tego przezbroje-—
nia 1 na zapasy amunicji w sktadach,poszczegdlne panstwa niechetnie
decyduja sie na jakiekolwiek zmiany kalibru broni,ksztattu pocisku
lub wielkosci naboju — a takie przeciez konsekwencje musiatoby za sobg
pociggna¢ przyjecie do uzbrojenia amunicji, wzorowanej na amunicji
"Halger".Nic wiec dziwnego, jezeli dla powyzej przytoczonych wzgledéw
inzynier Gerlich nie znalazt dla swego pomystu entuzjastéw u ludzi
povaznie myslacych,z posréd ktérych ceniony w Niemczech generat Rohne,
awe Francji generat Challeat —pierwszy w artykule p.t. "Czy mozliwe
jest znaczne podniesienie balistycznej mocy karabinéw?"na dfamach "Zeit-
schrift fur das gesamte Schiess—und Sp r e stoffwesen” —zeszyt grudniowy
r1931, drugi-w publikacji o przebijalnosci pancerzy, umieszczo—
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nej w "La Révue d’Infanterie"” — zeszyt 80-ty i 8l-szy z.r.1932 —
ocenlaja sceptycznie realne korzysci pociskéw o ultraszybkosciach
I ostrzegaja romoczesnie przed bardzo kosztownemi eksperymentami

wobec Wynik%w,praktycznie matowar tosciowych dla walczgcego z kara-
binem w reku.
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Mannli-
cher -
Schoe—
nauer
M/03

3 Kal iber

~
o

6,5

8,0

6,5

7,5

6,5

7,9
7,7

7,62

=~
«Q

3,95

4,0

4,0

4,2

3,65

3,9

4,2

3,9

4,3

3,9

3,75

3,8

s z

Diugosé®

3

1235

1230

1260

1290

1270

1260

1300

1270

1250

1120

1100

1225

7 7z

3 Dbtugosco

Hagnet u =

740

725

760

790

765

690

795

790

740

640

605

725

=N

lufy.

s s

1Hos¢

7

gwintow

Kieru-
nek

z

gwintow

prawy

prawy

lewy

prawy

prawy

prawy

prawy

pravy

prawy

lewy

prawy

prawy

s 7z

I11os¢

:

5

12

10

Celownik
min max
m m
400 2000
200 2000
600 2200
400 2000
300 2600
krokow krokéw
300 2000
300 2000
300 2000
400 2000
5/
200 2000
yard yard
200 2850 ¥
yard yard
400 2000



< I
~ Qoc¢c > c s -
¢S g g) x5 = = © E Celownik
© - © o %; = OTE
o Model o s I N, < c N
o> Panstwo karabi— = g S 9 c = 5 min. max,
N nu = o 22 352 Sz g 0
xe v 0& & BF=® 8o =
- - m kg nmm  mm - - = m m
4 Portugal-M auser- 6,5 4,0 1220 740 4 prawy 5 200 1800
ja. Verguiero
M/04
IS5 Japonja  Arisaka 6,5 3,9 1270790 6 prawy 5 400 2400
M/05
reos  Turcja Mauser 7,65 3,9 1245 740 4 prawy 5 400 2000
M/05
1°°7 Francja 8,0 3,9 1310 800 4 lewy 3 250 2400
Berthier
]91) Jugostaw— Mauser 7,0 3,85 1095 590 4 prawy 5 400 2000
Jja M/10
90 Norwegja Krag— 6,5 4,0 1260 760 4 lewy 5 100 2200
Joer—
gensen
911 szwaj — Schmidt— 7,5 4,6 1310 780 4 prawy 6 300 2000
carja Wn
1924 czecho-  Mauser 7,9 3,3 1100 600 5 300 2000
stowa- M/24 kb 7.9 3,9 1250 740 4 Pr@W= o 409 2000
cja,
1929 poiska Mauser 7,9 4,0 1100 600 4 prawy 5 300 2000

M/29



rok przyjecia

1886
1886

1830 1888
1887 18%

1889
1889
131 180 1889

1892 B

:

B9

Panstwo

Portugal —
ja

Francja
Austrja
Japonja
Niemcy
Anglja

Belgja

Danja

Szwajcarja

Turcja

Rosja

Wiochy

Stany Zjed-

noczone
AmerykKi

Hiszpanja

Rumunja

Norwegja

Holandja

Austrja

Wegry 1
Butgaria/

o

Diug
3 naboju

~
w
®

78,4

78,0

77,5

80,0

77,5

76,0

Ciezar z

naboji o >

28,4

25,1
24,6

23,3
23,6
22,6
21,1
28,7

T3

unicija
(0]

1 1 I
§EéSE 0 3
g.x 52 \7)
an BNy h18<5

z kryzag 67
z kryzag 67
z kryzag 67
z kryza 67
z wtddam 67
z kryzg 67
z wto- 67
kiem.

z Kry- 67
yac

z wtokiem 67
z wtokiem 67
z kry- 67
Fas!

z wto- 67
kien

z kryza 67
zwto—- 67
kiem

z kryzag 67
z wto- 67
kiem .

z kryzg 67
z kryza 67

31,0
31,8
30,5
31,3
31,5

30,2
26,9

31,8
30,2

28,7
30,8

30,2
28,0

30,0

32,1

30,8

31,0
31,0
31,4
31,2
31,8

15,0
15,8
15,4
14,7
13,9

14,1
10,0

14.7
12.7

13,8
13,8

13, 7
9,5

10,5

14,3
11,2
10,0
10,3
10,1

i s Kk
Ksztatt szczytu
pocisku

okragty

okragty
okragty
okragty
okragty

okragty

okragty
ostrotukowy

okragty
os trotukowy

okragty
okragty

okragty
ostrotukowy

okragty

okragty
okragty
ostrotukowy

okragty

okragty

okragty
ostrotukowy

okragty



1896

1897

1899

1903

1903

1904

1907

1910

1910

1911

1924

Panstwo

Szwecja
Szwajcarja
Japonja
Niemcy
Anglja

Stany Zjed-
noczone
Ameryki

Grecja
Portugalja

Japonja
Turcja
Francja
Jugostawja
Norwegja
Szwajcarja
Czechosto—

wacj a

Polska

Diugat
3 nabojuz

~
~
(6]

76,0

80,3

77,0

84,8
76,8

77,5
77,5

75,6

75,3

74,9

78,0

79,9

77,5

80,3

80,3

<]

Cie-
zar
nabo— ©

g
22,0

27,5

22.4

23,8

25,0

28,6
25,5

22,5
23,6
21,0

23,9

27,8

25,1

23,4

26,1

24,6

24,0

>

ju
tuska

a Zy\—-

z kry-
Z wto—
kiem

z kryzag

z wtokiem

z wtokiem

z wtokiem

z kryzag

z wto-
kiem

z wtokiem

z Y/tokiem

z kryza i
wtokiem

z wtokiem
z kryzag

z wtokiem
z wtokiem
z wtokiem

z wtokiem

z wtokiem

67

67

67

70

67
72

67
67

67

67

72

67

67

72

67

28,7

32,5

28,0

32,5

27,4
27.4

31,5
31,9

32,0

26,9

39,2

30,8

33,0

35,0

28,0

28,0

10,5

10,0

11,3

10,0

12,8

10,0

9,0

11,3

10,0

10,0

szczy —
u po-
cisku

Ksztalt,,

okragty

okragty

okragty

ostrotu-
kowy —

ostrotu—
kowy

okragty
ostrotu—
kowy

okragty
okragty

ostrotuko
wy

ostrotu-
kowy.

torpedowy

ostrotuko—
wy.

ostrotuko—
wy.

ostrotuko—
wy.
ostrotuko—
wy.

ostrotuko-—
wy.
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1886

1886

1888

1889

1889

P
M

Panstwo

Portugal —
ja

Francja

Austrja

Japonja

Niemcy

Anglja

Belgja

Danja

Szwajcar—
ja.

A M uUu n
i

O C s Kk

a teriat
ptaszcza rdzenia.
mosiezny otéw utwardzo-

ny antymonem

melchioro 95%Pb+5%Sb
wy/80%Cu+
20%Ni/
stalowy 97%Pb+3%Sb
nattusz-

czony

mosiezny
ny antymonem.

stalowy 97%Pb+3%Sb
platerowa-
ny melchio-
rem.
melchioro— 98%Pb+2%Sb
wy/8024Cu+

+20% Ni/

melchioro Pb
wy 80%Cu+
+20%Ni/
stalowy

niklowany

97%Pb+3%Sb.

melchioro-
wy/80%Cu+
stalowy 95%Pb+5%Sb
platerowa-

ny melchio-

rem.

97%Pb+3%Sb;
szczyt ze
stali niklo-
wanej; pocisk
owiniety pa-—
pierem na-
ttuszczonym

otéw utwardzo-

Rodzaj
prochu

tadunek
prochu

) g

proch 4,50

czarny
ptytko—
2,80
MWidre

proch
czarny 4,00

nitro-
celu-
lozowy

2,53

nitroce—
lulozow 2,63
/ptytko—

wy/

nitro—
glicery—
nowy
/kordyt
60 lasak/

1,95

nitrogh 2,40
cerynony
nitroce—
lulozow 3,00

nitro— 2,50
celulo-
zowy

3,24

nitro-
celulo-
zowy
/ptyt—
kowy/

1,90

WHasnosci bali Z
J)% 38 l%y
N, co w%‘
So2388 $:°
a2f 23 Lvg
8 cCX c'?‘) ? UL) ot

g/cm2m/sekkg/cm2
31,8 550 -
29.8 640 3000
31,4 550 3000
30,7 560 -
30,0 645 3000
30,1 610 2800
30,7 620 2800

11/
21,6 860 3100
29,2 620 2000

11/
25,8 770 3000
31,2 620 2700



] A m u n I ¢ J a

© P o c¢c i1 s k Proch. V\l&H’(ﬁ]tﬂi%m’E

D , |

8 M a t e r i a # Rodzaj = 0508 --é_

R par g= 48283705

o Panstwo prochu go Ha_x& F= 8-%

H 2 o 11— -— U\ \

a\@_ﬁ ptaszcza rdzenia -§ ° Cord:od? @s
- - - - g 9/cm2 m/& kg/cm2
Turcja stalowy, pokry- 97%Pb+3%Sb nitroce- 2,65 30,0 650 3000

ty niklem lulozowy

8 Rosja nmelchiorowy  97%Pb+3%Sb nitroce-

/ 80%Cu+20%N1i/ lulozowy 2,22 30,2 640 2900
stalowy plate- /flake/ 11/
rowany melchio- 3,24 20,8 895 3250
rem 1 nattusz-

czony ;

1391 Whochy melchiorowy nitrogli—

/ 80%Cu+20Ni/ Pb cerynowy 2,28 31,7 710 3000
balistyt

l8928t. Zjed. stalowypokry- 97%Pb+3%Sb nitroce- 2,44 31,3 620 2675
Ameryki ty niklem lulozowy
Hiszpan— stalowy, plate- 97%Pb+3%Sb nitroce- 2,45 29,1 710 3000
ja rowany niklem lulozowy 11/

B lub relchiorem 3,10 26,0 860 3300
Rumunia platerowany 97%Pb+3%Sb nitroce- 2,42 31,1 740 3100

) melchiorem lulozowy
Norweg— stalowy niklo- 97%Pb+3%Sb balistyt
ja wany /ptytko- 2,37 30,4 730 3000

™ wy/

B poland- stalow niklo- 97%Pb+3%Sb nitroce- 2,46 32,9 740 j soa
. I :

Jja wany. ulozowy 3.00 24,1 840 j 3200
Austrja stalowy na— 97%Pb+3%Sbh nitroce-
MWegry thuszczowy lulozowy 2,70 31,4 620 3000

8§ Bui- /misecz—
garja/ kowy/

.

Szwecja melchiorowy 97%Pb+3%Sb nitroce- 2,30 30,4 730 3000
/80%Cu+20%N i/ lulozowy

Szwaj- 97%Pb+3%Sb; nitroce-

carja szczyt ze sta- lulozowy 1,90 31,2 620 2700

Ii niklowanej;
pocisk owinie-
ty nattuszczo-
nym papierem
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A m u
P o C i s k
M a t e r ia 4
ptaszcza rdzenia
melchiorowy 97%Pb+3%Sb

/ 80%Cu+20%N i/

stalowy, plate- 97%Pb+3%Sb
rowany nelchio—

rem lub tomba—

kiem

melchiorowy
/ 80%Cu+20%Ni /

Jjowy.

stalowy, pokry-
ty niklem
stalow plate-
ronwany melchio—
rem lub tomba-—
kiem

97%Pb+3%Sb

tombakowy lub

stalowy plate-

rowany melchio- 97%Pb+3%Sb
rem

melchiorowy

/ 80%Cu+20%Ni/  97%Pb+3%Sb

stalowy plate-
rowany melchio— 97%Pb+3%Sb
rem

Turcja stalowy plate —

e

o

>

1—

>

N

|

Q Panstwo

X

o

|

1897
Japonja
Niemcy

1903
Anglja

BB st zjedn
Ameryki
Grecja

@
Portu-
galja

a
Japonja

1905
Francja

1910
Jugo-—
stawja

r owany melchio— 97%Pb+3%Sb

rem lub niklem

pocisk caty

z tombaku

97%Pb+3%Shb:
szczyt rdze-
nia alumin—

n 1 c J a
Proch
Rodzaj ég
0
prochu ge
Q
- g
nitroce— 2,05
lulozowy
nitroce—
I ulozowy 3,20
/plytko—
w y/
nitrogli—
cerynowy
/kordyt— 2,42
laseczko-
wy/

2,36
nitroce—
lulozowy

3,28
nitroce— 2,46
lulozowy
nitrogli— 2,44
cerynowy
nitroce— 2,58
lulozowy
nitroce —
lulozowy 2,70
nitroce—

/90%Cu+10%Zn/

stalow plate- 97%Pb+3%Sb

rowany melchio-
rem.

lulozowy 3,00

nitroce—
lulozowy 3,00
BN3F

nitroce—
lulozowy

3,10

(odgzenie
przekroju

31,6

20,4

24,3

23,8

21,4

31,1

30,5

27,2

21,6

23,5

26,0

|
~N
W = ca
gg  2¢
QE %\%\%
E‘n>~0 8-@:
n=s> MWoOooo

m/sek kg/cm2

730 3000

880 3200
11/

740 3050

675 3000
11/

820 3075
675 3100

710 3100
11/

860 3000
11/

860 3100

710 3000

860 3300

11/



© m u n i c j a
o P o c i s k Proch. © eswklh
oY 4 0} 0’\-" W8 ~o ' ! Oc
l ; i 5 NO . Q3 =w=0®C]
s, Panstwo M a t e r i a #+ Rodzaj c c @as5 XO S=0qa]
S50 = = o+ T C
OE To 9,0 x»0 v =2
ra ptaszcza. rdzenia prochu 3;_ 8'E§ N> 0.5 G'E ‘8O
= nz > o
- - — kg/cm?2
g g/cm2 m/sek
1910Norweg— stalowy plate- 97%Pb+3%Sb nitrocelu- 2,95 27,2 830 3200
Jja. rowany niklem lozowy. 11/
lub melchiorem
2 szwaj— stalowy niklo- 97%Pb+3%Sb nitrocelu- 3,20 25,7 825 3300
carja wany lub pla- lozowy
terowany
1924 & echo— stalowypokry- 97%Pb+3%Sb nitrocelu-— 780 2800
Stowa- ty niklem lozowy 3,00 20,4 810 3000
cja.
19295 1ska melchiorowy nitrocelu- 845
/8 0%Cu+20%Ni/ lozowy 3,15 20,4 /kbk/ 3200
lub stalowy 97%Pb+3%Sb /ptytkowy/ 880
platerowany /kb/
melchiorem i
OBJASNIENIA
1/ Szybkos¢ poczagtkowa V25 jest mniejsza od szybkos¢ i wylotowej VO

2/

3/

5/

6/

7/

o 20 do 30 m/sek.

W r. 1893 zmodyfikowano /ulep szono/ nieco konstrukcje kb.M/86,ktory
obecnie oznaczono M/86/93; +*adunek prochu w naboju obnizono z 2,80
g do 2,75 g.

Na skutek drobnych ulepszenn w budowie karabinu powstat M/88,ktdbry
przystosowany do prochu matodymnego zamienit+ sie na M/88/90;
celownik jest skalowany w krokach /1 krok = 0,75 m/.

W r.1895 przyjety M/95,w ktorym na skutek wypalenia sie lufy od
kordytu zastosowam 5 gwintéow gtebszych zamiast dotychczasowych
7 ptytszych.

1 yard =0,9 m; celownik 2008900 dla odlegtosci
1800—-2700 boczny z dioptrem dla odlegtosci

matych ,celownik

duzych.
Celownik jest skalowany w krokach / 1 krok = 0,762 m/.
Szczerbinka w podstawie celownika dla 300 m s4uzy przy strzelaniu
do tarczy dla wszystkich odlegtosci ponizej 400 m; szczerbinka

w opusezonej klapie dla 450 m stuzy przy strzelaniu bojowem dla
wszystkich odlegtosci do 500 m witagcznie.



8/

9/

10/

11/

12/

- 10 -

Ciezar kb.M/95 mniejszy o 850 g od ciezaru kb.M/86;Vo=620m/sek
dla 2,7 g.+adunku z prochu matodymnego;celownik jest skalowany
w krokach / 1 krok = 0,75 m/.

Ciezar kb.M/89/96 mniejszy o 100 g od ciezarni kb.M/89;pozatem
kb.M/89/96 posiada ulepszony zamek i1 wiekszg wytrzymatoscé.

Dane amunicyjne odnosza sie do naboju z pociskiem "S" ,przyjetym
w r.1905,

Dane amunicyjne odnoszg sie do nowej amunicji ,przyjetej po r.1905
na wzor niemieckiej wz. "S".

Jest trzystrzatowy z magazynkiem, schowanym w +ozu.W r.1915 wpro—
wodzono kilka drobnych modyfikacji /okucia/, przez co ciezar kb.
zmniejszyt sie do 3,75 kg; kb. otrzymat oznaczenie M/07/15.

W r.1916 zmieniono magazynek trzystrzatowy na pieciostrzatowy

z pudetkiem, wystajgcem z +oza: kb. ,ktdrego ciezar przez to
wzrost do 4,2 kg,otrzymat oznaczenie: M/07/15— M/16.

Dane amunicyjne odnoszg sie do "balle" nowego pocisku tombako-
wego, przyjetego w r.1898.



Kok
przy-
jecia

1841

1862

1891

1884
1888
1898

1898

B r o n

Nazwa karabinu. Kal.

Pruska odtylcdowka
syst. Dreyse'go 15,43
M/41

Pruska odtylcéwka
ulepszona konstrik-15,43
cja M/62

/ Aptierungsgewehr/

Kb. syst.Mausera
M/71/ Infanterie— 11,00

gewehr/

Kb. syst. Mausera

M/71/84 11,00
Kb -sy st. Mausera
M/88 7,92
Kb. syst Mau sera

7,92
Kb. syst. Mausera
M/98 7,92

Odnosniki!: 1/ Proch czarny.
2/ Proch matodymny

3/ Proch Mausera,t:zw. "Gewehrblattchenpulver™

ROZWOJBALISTYCZNEJMOCY NIEMIECKIEGO KARABINU RECZNEGO

Amunici]j a

Cie— ilos¢ Cie-

zar %tvgza zar.
poc—
kg — g
51 1 31
4,9 1 21,5
4.5 1 25
4.6 8 25
3,8 5 14,7
4,1 5 10,0

3,8 5 10,0

Obcig-—
zenie
przekroju
g/cm2

21,3

18,6

26,0

26,0
30,0
20,4

20,4

fadu-
nek
prochu

g

v
4,85

4,85

5,00

5.00
3,65

3,268/

i 3,20

Stos.
tad.

1/6,4

1/4.,4

1/5,0

1/5.0

1/5.6

1/3,1

1/3,1

W tasnosScibalistyczne

\%

PSr
m/sek k g/
285 B
341 -
430
430
620 3000
880 3200
845 3200

Celownik
max .
m Mm

350 560

350 1000

270 1600

250 1600
250 2050
A

400

300 2000

Odrzut
broni.

kgm

0,93

0,73

1,58

1,54
1,38
1,40

1,70

4/ Najwieksza donosnos¢ kb. wynosi 4000 m a najwieksza donosnos¢ kbk.3200 myw obu wypadkach
kat podniesienia: 0k.320.



POLSKA AMUNICJA KARABINOWA.

Pocisk tadu- N a b o0 j Dane, balistyczne
Rodzaj amunicji kb. ddu— cie- oObcig— nek dtu- cie-  kolor Szybkos¢ Sredn. Celnosc
gosc zar. zenie prochu gos¢ zar kétka poczat- cisnie- /dopusz —
prze- /$red- na kowa v25 nie czalna fi
kroju. ni wy- dnie  z kb. P&r kota rozrzu
tuski tu na 100m/
mm g g/cn . mm g Msek. kg/cm2 am
Naboéj z pociskiem wz."S"
/ szpiczastym/ 28 10,0 20,4 3,15 80,3 24,0 czarny 860 3200 15
Nabdj z pociskiem wz.
"SC'/ szpiczasto—ciezkim/ 35 12,8 26,1 2,90 80,3 26,8 zielony 760 3200 20
Nabdj z pociskiem wz. "P"
/ przeciw—pancernynm/ 37 11,55 23,6 2,95 80,3 25,55 czerwony 800 3200 20
Nabdj z pociskiem wz.
"PS'/ pancerno—swietlnyn/ 37 10,0 20,4 3,00 80,3 24,0 niebieski 820 3200 25
Nabdj z pociskim wz."z"
/zapalajgcynd 37 10,0 20,4 3,00 80,3 24,0 zotty 820 3200 20

Nabdj Slepy z pociskiem
drewnianym 31 0,6 - 1,20 80,3 12,5 szary - 1400



AMUNICJA
KARABINOWA

RYSUNKI

OOOOOOOOO



GLOWNA DRUKARNIA WOJSKOWA
WARSZAWA, UL. PRZEJAZD 10

INSTYTUT BADAN

BIBLIOTEKA



Nrl Nr2

Pocisk kulisty w lufietadowanej Pocisk p}k. Thouvenin'a
od przodu.
Nr3. Nr4.
Pocisk _Thouyenin'a wbity na trzpien Pocisk kpt. Minié

w-lufie



Pocisk Podewils'a.

Nr7 Nr8.

Pocisk por_ Lorenz'a Pocisk Merjan'a.



Nro. Nr 10, Nrll.
Pocisk gwintowany syst.Whitwortha. Pocisk do kb. Dreyse'go. Naboj do hb. Dreyse'go.



Nr 12.

Nabdj Dreyse'go w nabitej broni
w chwili wystrzatu

N r 13

Fewszy nabdj z tuska, metalowa, Pocisk kat. 11 mm.
kal. .11 mm.



Nr.15 Nr 16.
Pociskwe. 88 syst. Mausera kal. 7,9 mm. Nab¢j vetdsg Mauser Kd. 79nm

N 17. Nr 18.
Pocisk syst. Lebela M/86 kal.8mm. Naboj syst. Lebela M/B6 kal. 8 mm.



N r20.

Nr 19.
s k 'D'wz. 98 do naboju syst. Pocisk ,S"systemu Mausera kal. 7,.9mm
Lebela M/86 D(a.m.). (niemiecki)

SzybkoS¢ pocisku w m/sek

Odlegtos¢ w metrach

Nr2l. Wykres spadku. szybkoscifrancuskiego 1 niemieckiego pocisku kb



N r22. Nr23

Ruisk rosyjski kal. 7,62mm. Pocisk szwajcarski kal. 75 mm.
N 24 Nr25
: Pocisk wydrazony (z wstawiong
Poask wafranony kal.8mm rurka stalowa)



Nr 27

. 26, )
Pocisk kal 5mm. z tulejkowem Pocisk kal. 8 mm. z bolcem
prowadzeniem stalowym.
INSTYTUT BADAN
IVEERONZBI RO
N r 28. N°29

Nabdj kpt Marga. Nabodj mjr. Rubina.



a b

Nr30. Nr3L
Pociski. dum- dum' pierwowzory . ) . )
(angielskie) Pocisk ,, dum-dum"po uderzeniu

w twardy przedmiot

Nr32. NT33.

docisk "dum_-dum"z- wy(_jraczemem Pocisk tlum -elum" z wierzcholkiem odpito
w_glowicy (angielski). wanym (niemiecki)



Nr34

Nr35.
Pocisk Bum-dum"z wierzchotkiem Pocisk - sS" syst. Mausera kal. 79mm
podpitowanym (francuski) (niemiecki)
Nr36, NI37.
Paisk.',Sm k“syst. Mausera kal. 7,9mm Pocisk przeciwpancerny syst. Lebela kat.8 nm
(niemiecki) (francuski)
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Nr 38.
Niemiecki pocisk L E (Lufteinschiessmumtion)

1Sptonka zapalajgca 6 Miseczka melchiorowa
3.Iglica mosigzna 8 otwor
4.Sciezka z prochu czarnego. 9 Obsada mosiezna.

5. Masa wybuchowo -dymna. 10.Rdzen ofowiany.

(n

Nr 39.
Pocisk Swietlny angielski kal 7.7 mm

ie m ie ¢k

i)

Nr40

Pocisk . SmK L "syst. Mausera kal. 7.9mm.



Nr41.

Pocisk dymny syst. Lebela kal.8mm.
(francuski)

Nr42.

Pocisk smugowo - zapalajacy syst. Lentz'a
kal. 2Imm (niemiecki)

Przekroj

a-b

Nr 43.
Pocisk ,,SPr" syst.
Mausera kal. 7.9 mm.
(niemiecki)



Przekroj a-d

Nr44.
Nras. Nr 46

Pocisk smugowo- zapalajacy systemu  pocisk fosforowy syst."Buckingham™  Pocisk fosforowy angielski
Lpesvigneskal 1lmm (francuski) kal 8 mm (francuski). kal. 7,7mm



N°-47

Naboj do mszczenia drutdéw kolczastych.
(niemiecki)

1
2.
3

4

N° 48 Nr49

Pocisk wybuchowy niemiecki do Austryjacki pocisk ekrazytowy
karabinu syst. Mausera kal.7,9mm.

E  Ekrazyt Tw. Tulejka wewnetrzna
- Plaszcz 5- Sptonka S - Splonka Tz = Tulejka zewnetrzna
Koszulka 6 - Igliczka J - Iglica Pb . Otow
Masa wybuchowa 7. Tulejka
Tulejka 8 - Rdzen



ST

Koszulka olowiana

Ptaszcz zelazny
m elchiorowany

Rdzen stalowy
hartowany

Nr50. Pocisk przeciwczotgowy ,, T "

syst. Mausera kal. 13,35nm
( przeciwpancerny).



Koszulka ofowiana

Ptaszczzelzny
m e Ichiorowany

Masa Swietlha

Rdzen Stalowy stroniowo -magne
hartowany zowa lub barowo —
magnezowa

Krazek mosiezny

Nr51. Pocisk przeciwczotgowy ,T"

syst. Mausera kal. 13.35mm.
(Swietlno- smugowy).



Koszulka olowiana

P+aszcz tombakowy

Masa swietlna:
Rdzen stalowy strontowo magne—
hartowany zowa lub barowo-—
m agnezowa

Masa na..
drng%'&i minja
ana

Krazek mosiezny

Nr53. Pocisk Swietlno-smugowy
wzgl. dymno-smugowy do n.km.
syst. Hotchkiss'a kal. 132nm



Nr54. Nabgj do nkm Hotchkiss'a kal.132m



Masa wybuchowa
mie z%nkéa\):
roch bezdymny

mielony - proch

czarny - saletra
potasowa - glin

metaliczny
Srut
Pierscien wio-
dacy (m iedz) Tektura
Wosk

Korek stalowy

N5, Pocisk przeciwpancerny wybuchowy
do nkm. syst. Oerlikon kal. 20 mm.



8l

Masa wybuchowa
(mieszanka):
proch bezdymny
mielony — proch
czarny— saletra
potasowa - glin

metaliczny
Srut
Fosfor
Pierscien wio-
dacy (miedz)
Parafina
Korek stalowy

Nr56. Pocisk przeciwpancerny
wybuchowo - zapalajacy.
(Oerlikon- kal. 20 mm)



Masa sSwietlna:
sole strontowe
lub barowe

Pierscien wio=
dacy(miedz)

Celuloid
Korek stalowy

Nr57. Pocisk przeciwpancerny
sSwietlna- smugowy
(Oerlikon-kal. 20 mm)
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giers'c(:ierj V\éli'o)_
acy (miedz .
Srut

korek stalowej

Nr58. Pocisk stalowy cwiczebny.
(Oerlikon kal. 20mm)



zapalnik

Piorunian rteci

Proch czarny

Masa wybuchowa
(mieszanka)
proch bezdymny
mielony —proch
czarny —saletra
potasowa —glin
metaliczny

Pierscien wio —
dacy (miedz)

Nr59. Granat prochowy z zapalnikiem
uderzeniowym (Cerlikon kal.20nmm)



0¢

Zapalnik

Piorunian rteci

Pentryt

Trotyl

Pierscien wio=
dacy (miedz)

nreo.c Fanat trotylowy z zapalnikiem
uderzeniowym.(Cerlikon-kal.20mm.)



Zapalnik

Piorunian rteci Masa wybuchowa
(mieszanka):
proch bezdymny
mielony-proch
czarny - saletra

Pentryt potasowa- giin
metaliczny

Fosfor

Trotyl

Pierscien wig-
d a Cy (miedz)

Nr61.Granat-prochowo-fosforowo-trotylow.
(Cerlikon-kal. 20 mm.)



Zapalnik

Piorunian rteci

Proch czarng

Masa Swietln a..

sole strontowe
lub barowe

Piersécien wio=
dacy (mied?)

Celuloid
Korek stalowy

Nr62. Granat Swietlno- smugowy.
(Oerlikon-kal. 20 mm)



Nr63. Nabdj do n.k.m. syst.Oerlikona kal. 20 mm.

a) z pociskiem przeciwpancernym bez zapalnika,
b) z granatem uzbrojonym w zapalnik.



N r64. Luska kb. sysemu Mausera kal. 7,9mm
Cbjednien Pic Po%_sk Dz(iedziqe (huta mosiadzu)
asnienie — Pocisk (wytwomia 4usek),
Znakow 31 —Rokwyrobu (1931).
67 —% miedziw mosigadzu.

Nr65. Kryza tuski kb.



N r6 6 a t6dkowane N r66b todkowane

naboje polskie naboje francuskie
z kryza wytoczong. z kryza wytdoczong
a c
Kanaliki ogniowe Kanalik ogniowy
skoSne do osi tuski. w kowadetku.

(tuski polskie i niemieckie) (tuska austryjacka)

(tuska francuska) (tuska angielska)
Kanaliki ogniowe rownolegte
do osi tuski.

Nr67. Dno 4uski karabinowej.
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Znakowanie tusek karabinowych.

Znakowanie stare Znakowanie nowe
wyrabianych we Francji.

wyrabianych w USA (Ameryka).

Nr68 Znakowanie tusek kb.niemieckich. N°69. Znakowanie tusek kbfrancuskich

. Znakowanie tusek kb. austryjackich.



Pasek Pasek
jednorzedowy dwurzedowy
vr71.Paski mosiezne do wyrobu miseczek

na tuski kb.
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M iseczka

Pierwszy ciag.

Drugi ciag.

Trzeci cigag

Czwarty ciag.

Obrzynanie

Pierwsze ksztaltowanie dna.

Drugie ksztattowanie dna

Zwezanie pierwsze.

Avezanie drugie.

Wiercenie kanalikéw ogniowych.

Frezowanie wtoku wyrzutnikowego.

Kalibrowanie ( gardfowanie),

N r 71. Kolejne operacje przy wyrobie tusek kb.



Nr72. Sptonka do naboju kb. systemuMausera,

Nr 73.
Chronograf Le Boulenge . . reger
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Nr/74.Karabin cisnieniowy-
mierzy cisnienie nad tuskg Kkb.

Nr75.Karabin cisnieniowy-
mierzy cidnienie nad pociskiem Kkb.
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Normalna Z otworem

N r.76.tuska do karabinu cisnieniowego,

Miseczka melchiorowa
lub platerowana.

Pierwszy ciag

Drugi ciag.

Trzeci ciag

Pierwsze profilowanie
(szpicowanie).

Drugie profilowanie.
(szpicowanie)

N°77 Kolejne operacje przy wyrobie
ptaszczy do pociskéw kb
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0€

Mauser

Mauser

~ KM-piech.

KM -lotn.

Kb lub Kbk

. M-piech.

- KM-lotn.

Kb lub Kbk

nalepka

PS

Nr 78. Znakowanie skrzyn z amunicjg kb.



Nab6j S Nabdj PS

Nabdj SC Nab6j Z
Naboj P NabojS|

Nr79 Nabdj wz.S systemu Mausera.

1¢

Klocek.

Klocek z wykrojem udna.

Pierwsze prafilowanie
(szpicowanie).

Drugie profilowanie.
(szplcowame?

Trzecie profilQwanie.
(szpicowanie

Koszulka gotowa.

N r80. Kolejne operacje przy wyrobie
koszulek dopociskow kb wz.P "

Podsypk
Narl]syptywane odsypra
%raggv?/gwg Posrednik

Pastylkibiate
ek 0w a
[i6 platérowna

Cyfry napastylkach oznaczajg ich wage w miligr

N r8L Uktad pastylek i masy Swietinej
w miseczce pocisku kb. wz. ,PS "



ce

Nr82. Napetnianie fosforem pociskow kb. wz.,,Z"

Plyta z lejkami



N r83aAmunicja $lepa. N r83h Amunicja Slepa. N r83c Amunicja $lepa.
Pocisk drewniany Pocisk drewniany Pocisk drewniany

do kb.i kbk syst. Mausera. do km. syst. Browninga wz.30 do km. syst. Hotchkiss'a wz. 25.
I Maxima wz. 08.



N r84. Nabdj szkolny systemu Mausera N r85, Nabdj szkolny systemu Mausera
kal.7,9mm (stary wzoér) |'a 79 mm (nowy wzor).

N r86. ZaleznoS¢ wierzchotkowej toru od szybkosci pocisku.

tou wcm

Wierzchotkowa



N r87.Naboje ,,Halger"kal. 7mm.

Nr88 Pociski ,Halger" kal 7mm



